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1 | Layihonin hayata kegirilmosi {izra yerino yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Layiho iizro Azorbaycanin iimumi generasiya giicli statistik rogomlorlo analiz edilmis, illor tizro
enerji istehsalinin vo istehlakinin dinamikasi, energetika sektorunda istifado edilon yanacagin sorfi va digor
gostoricilor otrafli tohlil edilmisdir. Azorbaycanda indiys qodor alternativ vo borpa olunan energetika
sahasindo reallasdirilmis layiholor xronoloji ardicilligla miioyyonlosdirilmisdir. Hor bir alternativ enerji
monbayi ayrica olaraq, nozori qiymatlondirilmis, bu sahods Azorbaycanda vo diinyada goériilmiis islor vo
niifuzlu alimlorin todqiqatlar1 haqqinda molumat bazasi yaradilmisdir.

Todqiqat orazilori yerindo GPS koordinat sistemlori ilo doqiqlosdirilmis, xaritolorin ilkin variantlar1
tortib edilmisdir.

Giinos enerjisi. Ilkin olaraq osason giinos enerji potensialmin giymotlondirilmosi yerino
yetirilmisdir. Todqiqat orazisi kimi Azarbaycan respublikasi yiiksok, orta vo asag1 potensialli arazilor kimi 3
sinfo boliinmiisdiir. Giinos radiasiyast atmosfer tobogosindon kecorok, yerds biitiin tobii proseslorin
yaranmas1 va inkisafi iiclin olan asas istilik monbayidir. Radiasiya rejimi orazinin tabii qurulusundan vo
iqlim soraitinden asili olaraq miixtolif olur. Azorbaycan simaldan Boyiikk Qafqaz, conubdan iso Kicik
Qafqaz dag silsiloesi ilo ohato olur. Boylik Qafqaz, Ki¢ik Qafqaz vo Lonkoran daglar1 arasinda hamar
diizenliys malik Kiir—Araz ¢okokliyi yerlosir. Azorbaycanin orazisi relyef miixtsalifliyine moxsus olmagqla,
40004500 metr yiiksoklikdon (Bazar — Diizii 4489 metr, Boyiik Qafqaz, Babadag silsilosi) baglayaraq,
doniz saviyyesindon do asagiya qodor miisahido olunur. Azarbaycanin oksar yiiksokliklori il boyu bast qarl
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olur. Bu ciir iqlim soraiti miixtolif orazilor {i¢lin 0zlinii forqli sokildo gostorir. Azaorbaycanin giinos
radiasiyasi rejiminog tosir gdstoron asas faktorlardan biri do mesolor, caylar vo digor su hovzoloridir.

Glinog pariltist saatlarinin miqdart giiniin uzunlugundan vo buludlulugdan birbasa asili olaraq,
simaldan conuba dogru artir. Azorbaycan orazisinds giinog pariltist saatlarinin miqgdar1 on ¢ox Nax¢ivanda
(2960-3000 saat/il) miisahido olunur. Bu gostaricinin yiiksok olmasi, yalniz Naxg¢ivanin yerlosdiyi araziya
goro yox, hom do buludlulugun vo yagintilarin azlhigi ilo izah olunur. Naxg¢ivandan sonra, Abseron
yarimadas1 (2400-2500 saat/il), Kir — Araz ovaligi (2300-2400 saat/il) vo Xazor donizi (Neft daslar1 2550-
2600 saat/il), Dagliq Qarabag vo otraf rayonlar (1800-2000 saat/il) yiiksok gdstoricilora malikdir.

Glinos pariltis1 saatlarmin miqdarmin miioyyan dorocods az olmasi, texnogen faktor kimi iri
sohorlordo, sonaye rayonlarinda daha c¢ox Oziinii gostorir. Belo orazilords, atmosferdo kiilli miqdarda
yayilmis toz, tiistii vo digor mexaniki qarisiglarla zongin olur. Digor torofdon, meso yanginlari, vulkanlarin
pliskiirmosi atmosferi bulaniq hala salmaqla yanasi, giinas pariltist saatlarinin miqdarinin azalmasina da
sobab olur.

Giinos pariltist xarakteristikasinin doqiq toyin edilmasi li¢iin yay fasli orzinds iyul ayinda, qis fosli
orzindo 1so dekabr ayinda aparilir. Yay fosli miiddstindo gilinas pariltis1 konkret orazi iizro ¢ox az doyisir.
Azorbaycanda konkret orazi kimi oan ¢ox giinoag pariltis1t Nax¢ivanda iyul ayinda miisahido olunur. Belo ki,
Naxgivanda iyul ay1 ii¢lin bu gostorici 390 saata godor olmaqla, maksimal hoddin 85 %-ni toskil edir.
Abseron yarimadasinda iso bu gostorici 330 - 350 saata gqodor olmagla, maksimal haddin 80 %-ni togkil
edir. Xozor donizinin agiq hissasindo iso glinos pariltist 360-370 saat qodor olur. Dagliq Qarabag vo otraf
rayonlarda iso bu gostorici 300-320 saat migdarinda olur.

Giinas pariltist saatlarinin miqdarinin artimi yay aylarinda buludlarin az oldugu bir vaxtda daha ¢ox
hiindiirliiklordo, asason do dag zonalarinda miisahido olunur. Boyiik Qafqazin conub yamacinda 230 -240
saat, simal yamacinda iso 250-260 saat giinos pariltisi olur.

Gilinosin ¢ixma vo batma vaxtinin toyin edilmosi, giinos diskinin yuxar1 sorhoddinin {ifiiq tizorindo
goriinmosi anindan baslayaraq hoyata kecirilir. Dagliq Qarabag vo otraf rayonlarm yerlosdiyi 38-40
paralellor iizro giinosin ¢ixma vo batma vaxtina asason gliniin uzunlugunu vo ya nozori olaraq, ayin orta
tarixi tizro miimkiin olan (astronomik) giinas pariltisinin miiddotini hesablamaq miimkiindjir.

Alternativ enerji monbolorindon olan giinas, kiilok vo doniz dalga enerji potensiallarinin 6lgiilmasi,
almmis noticolorin giymotlondirilmasi vo son olaraq, potensial xoritolorinin islonib hazirlanmasi yerino
yetirilmokdodir. Buarada, giinos radiasiyasinin 6l¢iilmasi aparilmis vo riyazi hesablama tisullar1 nozordon
kecirilmisdir. Birbasa, sopalonan, oks olunan, iimumi radiasiyanin paylanmasi vo radiasiya balansi ilo yer
sothinin istilik balansmin hesablanma metodikas1 verilmis vo buna miivafiq olan riyazi hesablamalar
aparilmigdir. Gostorilon gilinos radiasiyasinin novlorinin Olgiilmosi tiglin istifado edilon aktinometrik
cihazlarin is prinsipi hagqinda molumat verilmisdir. Bundan basqa, 6lks {lizro bazi orazilorin giinos enerji
potensialinin paylanmasi cadval soklinds tortib edilocokdir.

Qeyd olunan gostariciloro asason onu demok olar ki, Azorbaycan orazisinds elektrik vo istilik
enejisino olan tolobatm 40-45%-ni giinos enerjisi vasitosilo ddomok miimkiindiir. Ik 6nco, burada fardi
yasayls evlorinin vo fordi tosorriifatlarin layiholondirilmosi zamani giinos energetik sistemlorin
qurasdirilmasi nozoro alinmahidir. Dagliq Qarabag orazisinin vo otraf rayonlarda giinos enerjisindon
istifadonin osas tstiinliiklorindon biri do odur ki, burada havanin keyfiyyst indeksi yiiksokdir vo golocokdo
istismar olunacaq giinog energetik qurgularin sathinin tozlanma faktoru miivafiq olaraq az olacaqdir vo
naticods energetik sistemlorin somaraliliyi yiiksok olacaqdir.

Kiilok enerjisi. Kiilok enerji potensiali haqqmnda ise, miixtolif hiindiirliklor Azerbaycan
respublikasmnin tam olaraq ohato edilmosi {igiin kiiloyin siirat vo istigametini toyin edilmosi lizro nozeri
todgiqgatlar aparilmisdir. 1lk dofo olaraq, 80 metr yiiksoklik ii¢iin Abseron yarimadasmin kiilok enerji
potensiali xoritosi tortib edilmosi nozordo tutulur. Bundan olavo 80 metr yiiksoklik {igiin Abseron
yarimadasinim miixtalif orazilori {igiin kiilok siiratinin orta ayliq vo orta illik naticalari tohlil edilocokdir.
Baki gohori iiclin H=3m vo H=5m hiindiirliiklor {g¢iin kiilok siirotinin orta ayliq gostoricilori toyin
edilmigdir. Kiilok siiratinin paylanma xarakteristikasinin toyin edilmasi moagsadils Veybul paylanmasindan
istifado edilmisdir. Bununla yanasi, Reley paylanmasi da analiz edilmisdir. Kiilok siirstinin minimal vo
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maksimal qiymatlori {igiin kiiloyin tokrarolunan (%) siirat va istigamaeti toyin edilmisdir. Boyiik giiclii kiilok
turbinlorinin qurasdirilmasi vo istismari li¢lin gort vo soraitlor nozordon kegirilmis, optimal variantlar toklif
edilmigdir. Abseron yarimadasinin iqlim soraitino uygun isitsmar edilon Gamesa G8X-2.0 mVt kiilok
turbinin texniki xarakteristikasi va is prinsipi nozardon kegirilmisdir.

Geotermal enerji. Hal — hazirda diinyada osas alternativ vo stabil enerji monboyi kimi geotermal
enerji monbalori hesab olunur. Geotermal enerjinin monboyi Yerin dorinliklori olmaqla, stabil temperatur
va stabil mohsuldarliga malikdirlor. Diinya {izro geotermal enerji potensiali (yerin 10 km darinliyino gador)
20.000 trilyon sorti yanacaq ekvivalentindo qiymsotlondirilir. Bu gostorici diinya iizro {izvi yanacaq
ehtiyatindan 1700 dofs ¢oxdur.

Diinyada ilk dofo geotermal enerjidon sonayeda istifade 1904 — cii ilda Italiyada olmusdur. Daha sonra,
geotermal IES — dan yeni Zellandiyada, Yaponiyada, Fillipindo, ABS — da, Islandiyada, Ispaniyada va digor
Avropa olkalarinds istismar olunmaga basladi. Geotermal enerjinin asas iistiinliiklorindon biri do onun sabit
temperatura malik olmasidir. Misal ii¢lin, onu demok olar ki, yalniz 1999 — cu ildo ABS geotermal
enerjidon istifado etmoklo 60 milyon barrel nefto qonast etmis oldu. Bu gostarici getdikco artaraq, 2015 — ci
il tigiin 28500 QVt/saat elektrik enerjisi generasiya edilmisdir.

Azorbaycan da Oziinlin boylik geotermal enerji resurslarma malikdir. Bu resurslar asason 6lkonin
miixtolif regionlarinda olmaqla, asason Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz, Abseron yarimadasi, Kiir — Araz
diizonliyi, Talis — Lonkoran zonasi, Masalli, Calilabad, Samaxi, Qobustan, Qubanin sahil hissosi, Xudat —
Xagmaz zonasinda, Nax¢ivan MR vo digor rayonlarda genis yayilmisdir. Olka iizro iimumi geotermal enerji
potensiall orta hesabla 500 000 m*/giin toskil edir. Bu potensialdan Qubanin sahil yani zonasinda, Kiir —
Araz diizonliyi, Talis — Lonkoran zonasi, vo Masall1 bolgosinds hasil edilon geotermal monbodon miialicovi
moqsadlar iigiin istifads edilir.

Olko iizro geotermal enerji manbolorinin tadqiqine bir ¢ox tadqigat¢ilar nozor yetirmislor. Bunlardan,
tam olaraq Azorbaycanm mineral vo termal su ehtiyatlar1 todqiq edilmis, miiasir GIS sistemindon istifado
etmoklo termal su ehtiyatlar1 monbolori dyronilmis, Xa¢maz rayonunun geotermal enerji monbolorindon
hasil olunan suyun istilik — fiziki xassalari arasdirilmisdir.

Geotermal enerji yerin altinda toplanan istilik enerjisi ilo xarakterizo olunur. Geotermal
Enerji resurslar1 sabit, ekoloji cohotdon tomiz vo xiisusilo digor alternativ enerji novlori ilo
miigayisodo hava soraitindon asili deyildir. Barpa olunan bilon enerjilor arasinda geotermal enerji
Ozlinomoxsus yer tutur vo o hom elektrik enerjisi istehsalinda hom do digor mogsoqlor iigiin
(masalon, binalarin isidilmosi, kond tosorriifati, istixanalarin istiliklo tomin edilmasi vo s.) diinyada
genis istifado olunur. Diinyadaki ilk geotermal enerjisi stansiyas1 1904-cii ildo Italiyanin Larderello
bolgosinds tikilib. Hal hazirda diinyanin bir sira dlkelori (Islandiya, Italiya, Macaristan, Meksika,
Yeni Zelandiya, Rusiya, ABS, Tiirkiyo Yaponiya vo s.) geotermal rezervlors malikdir vo bu
Olkolords geotermal enerjidon hom istilik magsadlori tigiin hom do elektrik istehsali mogsadi ilo
istifado olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, Islandiyanin paytaxti Reykyavik soharinin biitiin enerji
tominat1 geotermal manbalordon asilidir.

Temperatur nozors alinmaqla geotermal monbalor 3 qrupa boliiniir:

1. Yiiksok temperaturlu geotermal monbalor (100°C va yiiksok)
2. Orta temperaturlu geotermal monbalor (50°C -100°C )
3. Asagi temperaturlu geotermal monbalor (50°C vo asagi)

Geotermal enerji monbalorinin geoloji ndqteyi-nozardon asagidaki tosnifati vardir:
1. Hidrotermal slagali geotermal manbalor

2. Vulkan monsali sistemlor




3. Yiiksok istilik aximli geotermal manbalor

Hidrotermal olagoli sistemlor deyorkon, yer altinda soth ilo olagolosi olan isti su vo ya buxar
manbalori nazards tutulur ki, geyzerlor va sulfurik palgiq gollori buna misal ola bilor. Bu ndv
sistemlarin formalagmasi yer sothina yaxin olan yiiksok temperaturlu siixurlarla slagslidir. Umumi
olarag geotermal suyun temperaturu 20-100 °C arasinda doyisir, xiisusi hallarda iso 300°C -o ¢ata
bilor (buxar). Yiksok temperaturlu geotermal monboloro Yeni Zellandiyada (Wylakay and
Broadland), Meksikada (Seroprieto), Amerika Birlosmis Statlarinda (Salton Sea) vo Yaponiyada
rast golinir. Cindo 159 asag1 vo orta temperaturlu geotermal monbolor iimumi geotermal monbalorin
toxminon 95 % toskil edir.

Yiiksok temperaturlu quru siixurlardan birbasa geotermal enerji oldo etmok miimkiin
deyildir. Lakin, miiasir texnologiyanin kdmaoyi ilo bu monbolordon dolay1 yolla enerji almaq
miimkiindiir. Beloki, ilk dnco geotermal laya quyu qazilir, daha sonra iso holgovari fozadan quyuya
soyuq su vurulur. Vurulan soyuq su quyudibinds olan yiiksak temperaturlu siixurlardan istilik
alaraq yer sothindo kifayot godor yiiksok temperaturla qalxir. Digor bir metodda is9, iki quyu
(injeksiya vo istismar) qazilir. Bu halda iso injeksiya quyusundan vurulan soyuq su geotermal
laydan kegorok miioyyon temperatura ¢atir vo istismar quyu ilo yer sothino qalxir. Son marhoals iso
¢ixan su (vo ya buxar) temperaturundan asili olaraq elektrik enerjsi istehsali vo ya digor mogsoqlor
ticlin istifado olunur. Cin Xalq Respublikasinin orazisindo 10-dan ¢ox bu tip geotermal monbo
movcuddur. Belo ki, bu monbolordon ¢ixarila bilon enerji potensiali 15 milyard ton kdmiirdon
alman enerjiyo ekvivalentdir. Bu orazilordo aparilan arasdirmalara osason 3700 m dorinlikds 200
°C-dan yiiksok temperatur mdveuddur va bu rogom 4000 metrds 280 °C-ni kega bilar.

Yiiksok istilik aximli geotermal monbolors iso Paris vo Macar hovzolorindo rast golinir vo
quyudan ¢ixan suyun temperaturu 100°C-2 catir. Bundan olavo, yiiksok tozyiqe malik geotermal
monbolor méveuddur ki, bu név geotermal hdvzalor osason neft-qaz olan orazilordo rast golinir.

Geotermal enerji stansiyalari

Yuxarida geyd olundugu kimi geotermal enerjidon digor mogsadlorlo yanasi asas elektrik
enerjisi oldo etmok li¢lin istifado olunur. Elektrik enerjisi istehsali {iclin geotermal monbayo yaxin
orazilordo geotermal stansiyalar tikilir. Geotermal monbads olan fluidin ndéviino, monbodoki tozyiq
Vo temperatura goro bu stansiyalarin 3 novii vardir:

Quru buxar enerji stansiyasi

Bu tip geotermal stansiyalarda elektrik enerjisi quru yaxud ifrat doracodo qizmis buxardan alinir.
Belo ki, ilk 6nco istismar quyusundan golon cox yliksok temperatura malik su buxari turbino
otiirilir. Burada turbinin porlorinin firlanmasi ilo istilik enerjisi mexaniki enerjiya kecir. Son
morholodo iso generatorda mexaniki enerji elektrik enerjisi ilo ovoz olunur. Turbindo 06z
funksiyasin1 yerino yetiron buxar yenidon su halina qayitmaq ii¢lin kondensatora gondorilir. On
sonda iso soyuq su yenidon injeksiya quyusu vasitosilo geotermal laya vurularaq dovri proses basa
catdirilir.
Flas geotermal enerji stansiyasi

Bu tip geotermal enerji stansiyalarinda laydan golon geotermal fluidin (su vo buxar)
temperaturu toxminon 120-200 °C arasinda doyisir. Bu stansiyalarin quru buxar enerji
stansiyalarinda forq ondan ibaratdir ki, burada istismar quyusundan su buxari ilo yanasi su da galir.
Bunun {i¢iin bu tip sistemlords buxar separatoru quragdirilir.

Quru buxar geotermal enerji stansiyalar1 hal hazirda Indoneziya, Italiya, Yaponiya vo Amerika
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Birlogmis Statlarinda movcuddur. Diinyada geotermal enerjidon aldo olunan elektrik enerjisinin
toxminan 50 % bu tip geotermal enerji stansiyalarinin payma diisiir.

Geotermal laydan golon su-buxar qarisigl ilk 6nco separatora gondorilir. Burada separasiya
olunan buxar turbina gondorilir, su isa injeksiya quyusu ilo yenidon laya vurulur. Buxarin sonraki
moarhalolords kecdiyi proses digor ndv enerji stansiya ilo eynidir. Hor iki halda sonra buxar
kondensatorda suya ¢evrilorak yenidon laya gondorilir.

Ikili dovr enerji stansiyas

Bu nov stansiyalar hal-hazirda totbiq olunan vo golocok onilliklordo daha da genis istifado
olunacag diisiiniilon sistemlordir. Ogor geotermal laydaki fluidin temperaturu 100-150 °C olarsa,
bu buxar yaratmaga kifayot etmir. Bu zaman ikili dovr enerji stansiyalar1 totbiq olunur. Qurulusu
vo sistemin 1§ prinsipi cohotdon digor geotermal enerji stansiyalarindan forqlonir. Belo ki,
geotermal stansiyalarin bu ndviindo iki dovr sistem olur vo olavo olaraq “istilik Otiirticii”’don
istifado edilir. Birinci sistemdo geotermal monboadon golon isti su, digorindo iso is¢i fluid
sirkulyasiya edir. Homin fluid asag1 qaynama temperaturuna vo yiiksok buxar tozyiqino malikdir.
Isci fluido misal olaraq butan vaya pentan1 misal gdstarmok olar.

Stansiyanin is prinsipi is9 asagidaki kimidir: Birinci morhalods geotermal laydan golon yiiksok
temperaturlu su istilik Gtiirliciidon kegorok 6z istiliyin otiirticiiso dovr edon is¢i fluido Otiiriir. Daha
sonra asagl qaynama temperaturuna malik olan is¢i fluid buxarlanir vo turbino gondorilir. ©On son
morholods turbindon golon isci fluid kondensatordan kegorok mayelosir vo sistemo vurulur.

Geotermal enerjidon miixtalif istifado magsadlari va diinya iizrs tatbiqi

Praktikadan molumdur ki, geotermal monbonin temperaturu toxminon 100°C-don asagi
olarsa bu artiq elektrik enerjisi {i¢iin kifayat etmir. Bu zaman geotermal enerjidon digor mogsoqlor
iclin istifado olunur. Bu moqgsoqlora yasayis binalarmin istiliklo tomin edilmosi, istixanalarin
isidilmosi, kond tosorriifati, baliqgiliq, turizm vo s. saholor daxil edilo bilor. Lindal torafindon
hazirlanmis codvoldir vo geotermal fluidin yer sothino ¢atdig1 haldaki temperaturundan asili olaraq
geotermal enerjidon hansi saholordos istifado oluna bildiyini xarakterizo edir.

Diagramdan goriildiiyli kimi geotermal enerjinin genis totbiq saholori vardir vo bu birbasa
olaraq geotermal fluidin temperaturundan asilidir. Geotermal suyun temperaturu 40 °C-don yiiksok
oldugu halda bu monbodon turizm sahosindos, daha doqiq termal otellorin yaradilmasinda istifado
etmok olar. Fluidin temperaturu nisboton asag1 oldugu halda (60-70°C), geotermal enerjinin on gox
yayilan totbiq sahasi yasayis binalarinin vo obyektlorin isidilmosidir. Geotermal monbodon golon
suyun temperaturu 80°C otrafinda doyisdiyi zaman, bu enerjinin meyvo vo torovoz yetisdirilon
Istixanalarda istiliyi tomin etmok ii¢iin istifado olunmasi prioritet sayila bilor.

Geotermal enerjidon hom do soyudulma proseslorinds do istifado olunur. Belo ki, suyun
temperaturu 70-100 °C oldugu zaman bu bazi kimyavi maddoalorin buxarlanmasina kifayat edir ki,
onlar da soyudulma proseslorinds istirak edir. Bundan slave, bu temperaturda homginin meyvalorin
vo bazi kond tosarriifati mohsullarinin qurudulmasi nazords tutula bilor.

Diinyadaki o6lkolorin boylik oksoriyyoti geotermal enerji monbolorino malikdir vo bu
monbolordon miixtalif mogsadlar {igiin istifads edir.

Geotermal enerji monbalorindon istifado mogsadlorine digqoet yetirdikdo gora bilarik ki, bina
vaya obyektlorin isidilmasi {izro imumi tutum 12768 MVt-a, illik enerji istifadosi isa 162979
TCoul-a baraberdir. Bu saho diinyada Cin, Islandiya, Tiirkiys, Fransa, Almaniya, Rusiya,ABS,
Yaponiya kimi 6lkolor 6n plana ¢ixir. Geotermal enerjidon istixanalarin isidilmosinds istifado do
iso bu gostaricilor uygun olaraq 2459 MVt vo 35826 TCoul/il-dir. Bu sahodo iso diinyada
istixanalar liciin sorf olunan geotermal enerjinin toxminan 83%-1 Tirkiys, Rusiya, Hollandiya,Cin
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vo Macaristanin payma diisiir. Kond tosorriifati iigiin iso timumi tutum 950 MVt, illik sorf olunan
enerji iso 13573 TCoul-dur. Burada isa illik istifads olunan enerjinin 92 % ABS, Cin, italiya, Israil
kimi 6lkalorin adi ilo baghdir. Cadval 3 geotermal enerjidon binalarin isidilmasi, istixanalar,kond
tosarriifatt vo s saholordo imumi enerji potensiali va illik istifadoni xarakterize edir. Burada olan
tutum omsal1 imumi tutumun (MVt) illik enerji sarfino (TCoul/il) nisbatidir.

Geotermal enerjidan elektrik enerjisi istehsali vo onun diinyadaki potensial

Aparilan aragdirmalar gostorir ki, 2015-2019- cu illor arzindo geotermal enerjidon istifado mogsadi
ilo 2647 quyu qazilmisdir. Bu quyularin 43.2%-1 elektrik enerjisi oldo etmok, 40.5 %-1 digor
saholordo istifado, qalan hisso iso todqgigat vo basqa mogsadlor iiclin qazilmisdir. Homin bu illor
orzindo 53 6lko torofindon 22.262 Milyard Dollar (64 % elektrik enerjisi, 36 % digor saholor) vasait
sirf geotermal enerji liclin xarclonmigdir.

Yiiksok temperaturlu geotermal monboloro malik olan 6lkolor daha ¢ox geotermal enerjidon
elektrik enerjisi oldo etmok li¢lin yatirnmlar edir. Bunun noticosidir ki, hal- hazirda diinyanin bir
cox Olkosindo geotermal elektrik stansiyalart mévcuddur.

Yuxaridaki paraqraflarda geyd olundugu kimi geotermal enerjiden elektrik enerjisi aldo etmok
tictin tikilon elektrik stansiyalarin miixtalif ndvlori var.

2019-cu ilo godor olan molumatlara goro, 30-a yaxin 6lko geotermal enerji hasilatinda miihiim islor
gormiislor vo qurasdirilmis stansiyalarin giicii toqribon 14.6 GVt-a borabordir. Olkolora diqqot
yetirdikdo iso Amerika Birlogmis Statlarinin liderliyini davam etdirdiyini, Tirkiys, Filippin va
Indoneziyanin onu izladiyini goro bilorik. Tiirkiyo son illordo geotermal enerji sahosinda on ¢ox
inkisaf etmis 6lkolordon biridir. Belo ki, 2008 ildo 30 MVt olan goetermal enerji (giic) tutumu 2018
ildo 1300 MVt-a yiiksolmisdir.

Azarbaycanin geotermal potensiall

Azorbaycan Respublikasi orazisindo ¢oxlu sayda termal bulaqlar vo sularin oldugunu nozoro
alsaq Azorbaycan nozoro alinacaq qgodor geotermal enerji potensialina malikdir. Aparilan
todqgiqatlara osason, Azorbaycan Respublikasinin bozi bdlgolorindo, mosolon Qarabag zonasi,
Lonkaran, Quba, Xudat,Gonco vo s regionlarda olan movcud geotermal monbolor onlardan enerji
istehsalina imkan verir. ©lavo olaraq qeyd etmok lazimdir ki, geotermal potensiali ¢ox olan
regionlardaki (Talis zonast vo Abseron) geotermal suyun torkibindoki minerallarin mévcudlugu
yiiksokdir.

Azorbaycan orazisindo, xiisuson dagliq orazilordo termal su monbolorino daha c¢ox rast golinir.
Istisu vo Bagirsaq termal bdlgolori ¢ox taninmus termal bolgalordir. Belo ki, 100 m dorinlikdoki
sularin temperaturu Bagirsaq bdlgoesindo 80°C-ya, Istisuda iso 70°C-yo qoder catir. Digor torafdon

Mollakond vo Carli orazilorindo iso temperaturu 80-90°C-yo borabor olan termal monbalor
movcuddur.

Bundan olavo, Qubada 8 quyu vardir ki, onlarin sular1 0,8-1,9 g/l mineral torkiblidir vo

togribon 20000 m3/giin debitlo sotho axir. Tadqiqatlara osason, Xagmaz vo Yalama rayonlarinda
ilkin temperaturu 58 °C va 95 °C olan termal sular todgiq edilib vo enerji potensiali miivafiq olaraq
1200 vo 500 kVt togkil edir.
Digor torofdon, neft yataglarinda coxlu termal sular miisahido oluna bilor. Belo ki, Abseron,
Hovsan, BibiHeybot, Giizdok yataglarinda geotermal quyularin temperaturu miivafiq olaraq 68 °C
(2400 m dorinlikds), 100 °C-don yuxari, 71 °C, 50-65 doroco toskil edir. Bundan slavo, Bordo
rayonlarinda qazilmis kesfiyyat quyusunda suyun temperaturu sorfi sutkada 1500 m® olmagla
45°C-o ¢ata bilir.




Azorbaycan Respublikasinin geotermal potensiali aragdirarkon simal bolgosindoki termal
manbalar 6n plana ¢ixir. Quba arazisini nazardon kegironds 8 termal quyu 6n plana ¢ixir. Bu termal
manbalords suyun mineral torkibi toxminon 0.8-1.9 g/l araliginda dayisir, hasilat iss taqriban 20000
m?*/giin olur. Xa¢maz vo Yalama arazilorinds isa termal monbalsrds olan suyun tempraturu 58 — 95
°C arasinda doyisir, geotermal enerji potensiali iso toxminon 500 — 1200 kW araligindadur.

Xudat rayonunu geotermal enerji baximindan nozordon kecirdikdo iso bir sira termal
monboalor nazora ¢arpir. Quyularda olan termai suyalarin temperaturu texminon 44-87 °C arasinda
doyisir. Asagidaki codvoldo (codval 5) homin quyular vo temperaturlar gostorilmisdir:

Xagmaz rayonu orazisinda iso Palgiqoba (49-85°C ), Nabran (22°C), Xa¢maz 116 (85°C),
Susayqislag vo Qusarcay bolgolorindo olan termal sular geotermal enerji istehsali aspektinden
miioyyan ohomiyyato malikdir. Bu bolgslords olan termal sular torkibinde miioyyon qazlar ( metan,
azot) olmasi ilo saciyyslonir.

Sabran rayonu orazisindo Qalaalti, Zoyli-Zeyva, Diiz Bilici termal monbolori do vardir ki, digorlori
ilo miiqayisado asag1 potensiala malikdir (10-20°C).

Quba rayonu da 0z novbosindo geotermal potensiali baximindan 06no c¢ixan simal
rayonlarindan biridir. Rayonda yerloson Cimi yatagindaki geotermal suyun temperaturu 45 °C- yo
catir, torkibi azotludur vo sorfi iso texminon sutkada 125 m®borabordir. Bundan olave, Xasi (41 °C,
120 m®/sutka), Xaltan (25-48 °C, 165 m*/sutka), Amsar (14 °C, 70 m%/sutka), Qonaqkend (12 °C,
60 m%/sutka), Tengoalt1 (12 °C, 120 m*/sutka), Yerfi (10 °C, 45 m®/sutka) termal monbaleri do

Quba rayonu orazisindos yerlosir.

Hidroenergetika. Azorbaycan Respublikasinin yanacaq — enerji kompleksinin prioritet inkisaf
istigamotlorindon birini kigik hidroenegetikanin inkigafi togkil edir. Yanacaq —enerji ehtiyatlarinin
mohdudlugu, onlarin hasil edilmoasi vo naqli prosesinin miirokkobliyini vo bahalagmasi, Kioto vo Paris
protokolu iizro 6lko qarsisinda qoyulan 6hdoliklori miiasir dovrdo hidroenergetika potensialindan daha
genis vo somoarali istifado olunmasi zorurotini yaradir. Bu baximdan hazirda borpa olunan enerji
ehtiytindan, illik novbada ¢aylarin enerji potensialindan istifado olunmasi boyiik ohomiyyat kasb edir.

Biitiin diinyada hidroenergetika generasiya monbalorinin qoyulus giiciiniin 17% — ni (720G Vt) toskil
edir ki, bu da onun barpa olunan enerji monbolorindon daha effektiv oldugunu siibut edir. KSES iso timumi
barpa olunan enerji monborlorinin 2% — o qodorini (72GVt) toskil edir. Asiya Olkslori, xiisuson Cin
hidroenerji istehsal edon 6lkalorin siyahisina bas¢iliq edir.

[lkin aragdirmalara goro, onlarin {imumi giicii 700 MVt, enerji istehsali iso 3,5 mird.kVt.s otrafinda
miloyyonlosdirimisdir. Bunlardan yaxin golocokdo effektiv vo somorali olan toqriban 36 stansiyamnin
tikintisi daha mogsadsuygun sayilir.

Abseron yarimadsi1 vo Xozarsahili zolaqda Uels turbinine malik doniz dalZa enerji qurgusunun
tadqiqi vo potensialll orazilor qiymatlondirilorak, miivafiq xarits tortib edilmisdir.

Biokiitlo enerjisi .Uzvi materiallardan oldo edilon biokiitlo enerjisi anonovi enerji resurslarma barpa
olunan vo davaml alternativ toklif edir. Qlobal enerji tolobat1 artmaga davam etdikco vo otraf miihitlo bagl
narahatliqlar daha ¢ox aktuallasdiqca, 6lkelor daha ¢ox canli enerji monboyi kimi biokiitlodon istifade
edirlor. Miixtalif kond tosorriifat1 foaliyyatlori vo genis tobii sorvetlori ilo Azarbaycan enerji istehsali ti¢iin
biokiitlodon istifade etmok ii¢iin olverisli movgedadir. Bu moqalode Azorbaycanin biokiitlo potensiali
qiymatlondirilir, mévcud biokiitlo ndvleri, onlarin hazirki istifadesi vo golocok inkisaf perspektivlori
aragdirilir. Biokiitlo enerjisi, homginin bioenerji adlanir, {izvi maddslardon istehsal olunan enerjinin borpa
olunan formasidir. Biokiitlo resurslar1 miixtalif formalarda mévcuddur vo demak olar ki, istanilon yasayis
miihitinda yetisdirilo bilor. Kond tosorriifati, sonaye, yasayis sektoru tullantilar vo slave mohsullar soklinde
miixtalif ndv biokiitlo resurslar1 yaradan miixtalif sektorlardir. Biokiitlo materiallar1 yanma, qazlagsdirma,
piroliz, hozm, fermentasiya va s. adlanan sado termal vo ya biokimyovi transformasiyalar vasitasilo istilik,
elektrik enerjisi, bioyanacaq vo ya biomohsullar kimi enerjinin bir vo ya bir ne¢o formasina ¢evrils bilar.
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Hor bir ¢evrilma texnologiyasi unikaldir vo fordi olaraq istifado edilo bilor. Bioenerji anonavi enerji
monbolorini ovoz etmok liclin ohomiyystli potensiala malikdir. Boylik miqyash biokiitlo istehsali vo
bioenerjinin istifadosi, paylanmasi vo idars edilmosi qabaqcil, elm osashi texnologiya sektorlar1 torafindon
strateji olaraq planlagdirilmalidir.

Olkomizds kegirilocok BMT-nin Iqlim Dayisikliyi Konfrans1 “COP29” yeni global hadoflore dogru
atilmis on boyiik addimlardan biridir. Olkemiz BMT-nin Iqlim Dayisikliyi iizro Konvensiyasina torof
olmagla qlobal iqlim doyisikliyino gars1 miibarizoya qosulub. Azorbaycan 2030-cu ilo godor istixana
qazlarinin miqdarmi 35%, 2030-cu ildon 2050-ci ilo qadoar isa 40% azaldilmasini qarsisina hadaf qoyub [9].

Beynolxalq Enerji Agentliyinin (IEA) “The Net Zero Emissions by 2050 Scenario” normativ yol
xaritasi, 2030-cu ilo godor ononovi yanacaqlari ovoz etmok iiglin bioenerjidon istifadonin siirotli artimini
nazords tutur. Miiasir bioenerjidon istifado 2010-cu ildon 2021-ci ilo gadar har il orta hesabla toxminon 7%
artir vo bu tendensiya davam edir. Bu ssenari 2021-ci ildon 2030-cu ilo qodar bioenerjinin istifadosinin hor
il 10% artacagmi, eyni zamanda bioenerji istehsalinin monfi sosial vo otraf miihits tosir etmomasini tomin
edocoyini nozards tutur.

Inkisaf etmis dlkolordo bioenerji karbohidrogenlor iigiin, xiisuson do bioetanol vo biodizel kimi
nogliyyat yanacagi, kombino edilmis istilik vo elektrik avadanhglarinda vo yasayis evlorinin
qzdirilmasinda odun istifadosi iigiin alternativ vo ya daha davamli monbo kimi toblig olunur. Inkisaf
etmokdo olan 6lkolords bioenerji yerli sonaye vo iqtisadi inkisaf imkanlarini tomsil eds bilor. ©On az inkisaf
etmis Olkolords ononavi biokiitlo ¢ox vaxt maisat istifadasi liclin osas enerji monbayidir, xiisuson do elektrik
enerjisi vo ya digor enerji monbaloring ¢ixis1 olmayan kond yerlorinds. Bioenerjinin kifayot godor iqtisadi
vo texnoloji dostoyi nozoro alinmaqla, davamli inkisafin potensial siiriiclisii kimi bir ¢ox problem vo
imkanlar var.

Quruda istehsal olunan biokiitlonin qida mohsullarinin boyiimasini qagmilmaz suratdo sixigdirdigi iddia
edilso do, praktikada bu nadir hallarda bas verir. Oksino, biokiitlo demok olar ki, homiso yan mohsul,
tullant1 mohsulu vo ya qida, lif vo ya agac mohsullarinin istehsali zamani yaranan qaliqdir. Bir nego
istisnadan biri bugda, qargidali vo ya sokor cugundurundan etanol kimi boazi birinci nasil bioyanacaglar ola
bilor. Baxmayaraq ki, hotta bu hallarda bioyanacaq xammal ehtiyatinin kicik bir hissosini togkil edon
komponentdon hazirlanir vo bu, homin xammaldan hazirlanan bir ne¢o mohsuldan yalniz biridir. Hazirda
ABS, Braziliya va Italiyada sonaye miqyasinda lignoseliilozlu xammaldan istifade edorok 2-ci nasil etanol
istehsal olunur. Qodim dovrlordon bori biokiitlo istilik iiclin osas enerji monboyi olmusdur. Hazirda
biokiitlodon asason kond tosarriifati osasli vo inkisaf etmokdo olan 6lkalordo miixtalif mogsadlor tigiin istilik
monbayi kimi istifads olunur. Biitlin bioenerji istehlakinin toxminon 90%-1 anonavi istifadoys asaslanir.
Buraya yemok bigirmok vo qizdirmagq tli¢iin odun, komiir, kond tosorriifati qaliglar1 vo s. aiddir.

Yuxar1 geyd olunan, “Beynslxalq Enerji Agentliyi” — nin sifir tullant1 normativ yol xaoritosi, bioenerji
istehlakinin faizlo nisbatini golocokdo anonovi istifadodon tullant1 vo qaliqlarm payina istiinliik verilmasi
nozords tutur. Buna uygun olaraq, bu tendensiya(enonavi istifads) doyismok ilizradir, ¢linki siiratli sohor
artimi, mesolorin qirilmasma sobob olan biokiitlodon somorasiz istifads, tomiz iqlim hodoflori vo artan
enerji tolobati, tokmillosdirilmis reformalara, vo homginin bioqaz, qranullar, maye bioyanacaq vo s. kimi
miiasir bioenerji monbolorina dogru kegido gotirib ¢ixaracaqdir. Bu doyisikliyi gérmok {iciin bioenerji
tachizatinin son 13 ilde iimumi diinya {izro payima noazor yetirmok kifayot edir. Bu ssenariys asason, 2030-
cu ilda bioener;ji tochizatinin 60%-1 bioresursdan ananovi istifadoni talob etmoyon tullantilar vo qaliglardan
golir.

Biokiitlo ohomiyyatli potensiala malikdir vo birbasga istilik vo ya enerji istehsali ligiin yandirila bilor
va ya neft va ya qaz avozedicilorina ¢evrilo bilor. Benzinin barpa oluna bilon rahat avazedicisi olan maye
bioyanacaq daha ¢ox noqliyyat sektorunda istifads olunur.

Diinyada borpa olunan enerjidon istifadonin toxminon dordde {igli bioenerjini shato edir, bunun
yaridan ¢oxu anonavi biokiitls istifadesindan ibarotdir. Bioenerji 2015-ci ildo timumi son enerji istehlakinin
toxminan 10%-ni va qlobal enerji istehsalinin 1,9%-ni toskil edib.

Biokiitle, Braziliya, Hindistan vo Cin kimi artan tolobathi Olkslords enerji tochizatimi artirmaq {igiin
ohomiyyatli potensiala malikdir. Istilik vo ya elektrik enerjisi istehsali iiciin birbasa yandirila bilor vo ya
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neft vo ya qaz ovozedicilorino ¢evrilo bilor. Benzinin borpa oluna bilon rahat ovozedicisi olan maye
bioyanacaq daha ¢ox naqliyyat sektorunda istifado olunur.

Braziliya maye bioyanacaq sahasindo liderdir vo bioetanolla isloya bilon an bdyiik ¢evik yanacaqli
nogliyyat vasitolori parkina malikdir - osason sokor vo ya nisasta bitkilorinds, masalon, gargidali, sokor
qamis1 va ya sirin sorqum kimi karbohidratlarin fermentasiyasi naticosindo hazirlanan spirt.

Yuxarid geyd olunan faktorlar1 nozors alaraq, bioenerji i¢iin global potensialin qiymstlondirilmasi
biokiitlonin movcudlugu, torpagdan istifads, texnologiyanin gobulu vo otraf miihito tosirlor kimi miixtolif
amillori nozoro alir.

ABS-da kond tosorriifati qaliglari, meso biokiitlosi vo xiisusi enerji mohsullar1 daxil olmagla miixtalif
biokiitlo monbolori var. Olko genis torpaq sahasi vo qabaqcil kond tosarriifat1 tocriibolori sayesinda
ohomiyyatli potensiala malikdir. Braziliyanin bioenerji potensiali osason onun genis etanol istehsall
sonayesindoki sokor qamisi1 qaliglari ilo idars olunur. Olko bioyanacaqda, xiisusilo etanolda qlobal liderdir
va cadvalda gostarilon potensial 6lkadaxili enerji istehlakmin 5%-ni toskil edir. Cinin bioenerji potensiali
boylik miqdarda kond tosorriifat1 qaliqlarindan, o ciimlodon diiyii gabiglar1 vo bugda samani, eloco do bark
moigat tullantilarindan oldo edilir vo imumi enerji istehlakinin 4%-ni ohats edir. Hindistan diiyii saman1 vo
baqas kimi mohsul qaliqlarindan, eloco do enerji bitkilorindon istifado edir. Olkado borpa olunan enerjini
tosviq edon hokumat siyasati torafindon dostoklonon artan bioenerji sektoru movcuddur. Almaniya meso
qaliglarindan, kond tesarriifati qaliglarindan vo iizvi tullantilardan bioqazdan istifads edir vo onun borpa
olunan enerjini, o climlodon bioenerjini dostokloyon strukturlagsmis siyasoti vardir. Almaniya homginin
Avropada bioenerji sahasindo ilk pillodo gorarlasib vo onun cadvaldaki potensiali imumi enerji istehlakinin
8%-1 otrafinda doyisir. Onlar osason maye bioyanacaqlar vo bioqazin alimmasinda avropanin digor
olkolorini qabagqlayirlar. Isvecin bioenerji sektoru meso qaliqlarindan vo agac qranullarmdan istifado
etmoklo yaxs1 inkisaf etmisdir. Olko bioenerjinin miihiim rol oynamasi ilo karbohidrogen yanacaqsiz enerji
sistemino nail olmaga dogru inamla horokot edir.Belo ki, Isvegin bioener;ji potensiali 6lkonin {imumi enerji
istehlakinin 23%-ni togkil edir. Kanadada bol megso biokiitlosi vo kond tosorriifati qaliqlar1 var vo davamli
bioenerji istehsalina, xiisuson do genis meso tosarriifati sektoruna diggot yetirir. Avstraliyanin bioenerji
potensiali meso biokiitlasindon vo kond tesarriifat: qaliglarindan alds edilir (imumi enerji istehlakinin 4%-
ni ohato etmoklo) vo borpa olunan enerji kompleksini artirmaq {i¢lin miixtolif bioenerji texnologiyalarini
arasdirir. Indoneziyanm bioenerji potensiali palma yag1 qaliglar1 vo agac tullantilarina goro ohomiyyatli
doracodo artmigdir. Rusiyanm boyiik meso biokiitlosi ehtiyatlar1 vo kond tosorriifati galiglar1 var vo onlar
davamli mesogilik tocriibolorine diqqet yetirorok bioenerji potensialindan istifado etmoyo baslayir.
Cadvalds qiymstlondirilon potensial iso 6lkonin iimumi enerji istehlakinin 3%-ni togkil edir.

Qlobal olaraq, biokiitlo regionlar vo Olkolor arasinda ohomiyystli forqlorlo diinyanin ilkin enerji
istehlakmin toxminon 10%-ni toskil edir.

2020-ci ildo yerli biokiitlo todariikii global miqyasda 57,5 EJ (eksacoul)olmusdur. Daxili todariikiin
86%-1 bork biokiitlo monbolorindon, o ciimlodon agac yongalari, agac qranullar1 vo ononovi biokiitlo
manbolorindan idi. Maye bioyanacaq 7%, maisot vo sanaye tullantilar1 sektorlar1 6%, bioqaz 2% toskil edib.

2021-ci ilde global miqyasda 1,9 milyard m* odun yanacag istehsal edilib. Afrika vo Asiya miivafiq
olaraq 37% va 36% tohfs ilo odun yanacag: istehsalinda on yiiksok paya sahib idi. Taxta qranullar diinyada
on siiratlo inkisaf edon bioenerji sektorlarindan biridir. 2021-ci ilds qlobal miqyasda 44,3 milyon ton qranul
istehsal edilocayi toxmin edilir. 2021-ci ilde qlobal miqyasda 54 milyon ton odun kdmiirii istehsal edilib vo
Afrika global istehsalin 67%-ni togkil edir.

Kond tosorriifat1 golocokdo bioenerjidon istifado potensialinin artirilmasi tiglin osas sektordur. Osas
bitkilorin mohsuldarlig1 baximindan miixtolif regionlarda mohsuldarligi qlobal orta soviyyoys catdirmaq
liclin ohomiyyatli potensial movcuddur. Bu, kond tosorriifati sektorunun biitiin diinyada bioenerjidon
istifadonin artmasi ti¢iin asas rol oynamasi ilo ham arzaq, ham do yanacagm istehsalinin artirilmasina imkan
veracok. Maigat vo sonaye tullantilarindan enerji istehsali mego tasarriifat1 vo kond tesarriifatindan sonra 3-
cli xammal sektorunu tomsil edir. 2020-ci ildo moisot vo sonaye tullantilarindan moisotde enerji tochizati
55% maisot tullantilarmdan va sonaye tullantilarindan qalan olmagqla 2,65 EJ toskil etmisdir.

2020-ci ilds global miqyasda biokiitlodon 685 TVt/saat elektrik enerjisi istehsal edilib. Istehsal olunan
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bltun bioenerjinin 69%-i bark biokiitlo monbalorindon, 17%-1 iso maigat vo sonaye tullantilarindan alda
edilib. 2019-cu ildo 255 TWh istehsalla qlobal miqyasda istehsal olunan biitiin bioenerjinin 39%-i Asiya,
35%-1 iso Avropanin payina diisiir.

CHP(Kombino Istilik vo Elektrik Stansiyalar1) hom istilik, hom do elektrik enerjisi istehsal etmok {iciin
nozords tutulmus stansiyalara aiddir. 2020-ci ildo CHP zavodlarinda 3,4 EJ biokiitlo istifado edilmisdir.
Bork bioyanacaqlar CHP qurgularinda istehsal olunan biitiin bioenerjinin 66%-ni, sonra iso 17%-1lo moaigat
tullantilarint toskil edir. 2020-ci ildo biokiitlo asasli monbalordon 1,2 EJ istilik hasil edilib — 52% bork
biokiitlo monbalorindon vo 25% bark moigat tullantilarindan. Avropa qlobal miqyasda 88% payla elektrik
stansiyalarinda biokiitlodon istilik istehsalinda diinya lideridir. 2020-ci ildo yalniz istilik sistemlorinde vo
CHP-lords 0,57 EJ bio-istilik istehsal edilib.

2020-ci ildo diinyada 146 milyard litr bioyanacaq istehsal edilib. Bu, ilk dofo idi ki, bioyanacaq
istehsali, osason, COVID pandemiyas1 sobobindon ildon-ilo azaldi. Simali vo Conubi Amerika birlikdo
bitin bioyanacaqlarin 70%-ni, Avropanin isa 15%-ni istehsal edir. 2020-ci ildo qlobal miqyasda 1,46 EJ
ekvivalent enerji ilo 38,1 milyard m® biogaz hasil edilib.

Kand tasarriifati gahqlan

Bugda, arpa, qargidali vo pambiq kimi bitkilori ohato edon Azarbaycanin kond tosorriifat: sektoru
ohomiyyatli miqdarda qaliqlar yaradir. Bu kond tasarriifat1 slave mohsullari, o ciimlodon saman, qabiglar vo
budaglar biokiitlo enerjisi istehsali tigiin istifado edilo bilor. Hesablamalar gostorir ki, kond tosorriifati
qaliglar1 6lkenin biokiitlo enerji ehtiyacinin ohomiyystli hissasini tomin eds bilor. Bundan oslavas,
heyvandarligda anaerob fermentasiya yolu ilo biogaza g¢evrila bilon diger qiymatli biokiitlo resursu olan
peyin istehsal olunur.

Mesa Tasarriifati Yan(qahgq, tullanti) Mahsullar:

Mesolor Azarbaycan orazisinin taqribon 11%-ni shats edir vo shomiyyatli biokiitlo monbayini tomin
edir. Meso tosorriifat1 foaliyyatlori enerji istehsali tigiin istifado edilo bilon budaqlar, qabiq vo yongar kimi
gahqglar yaradir. Davamli meso tosorriifatinin idaro edilmosi tocriibolori meso saglamligina vo
biomiixtalifliyo zoror vermodon biokiitlonin davamli tochizatim1 tomin edo bilor. Taxta qranul istehsali
miiossisolorinin inkisafi meso tosorriifatinin olavo mohsullarinin daxili vo beynolxalq bazarlar {igiin
istifadosini daha da artira bilor.

Boark moisot tullantilan

Azorbaycanda urbanizasiya vo ohalinin artmasi bork moigot tullantilarmnin istehsalinin artmasina
sobob olub. Maisat tullantilar1 torkibindo qida tullantilari, kagiz va hoyotyani bazoklor do daxil olmagla,
anaerob hozm, kompostlasdirma vo enerji borpasi ilo yandirma kimi proseslor vasitosilo enerjiyo ¢evrilo
bilon miixtolif {izvi materiallar var. Tullantilarin effektiv idaro edilmasi sistemlorinin vo infrastrukturun
totbiqi O0lkonin barpa olunan enerji kompleksino tohfo vermokls bu tullantilardan biokiitlonin barpasini
giiclondirs bilor.

Cari Biokiitlo Istifadasi
Potensialina baxmayaraq, Azorbaycanda biokiitlo enerjisindon kifayat qodor istifado olunmur.
Olkonin enerji sektoru neft vo qazdan ¢ox asilidir, barpa olunan enerji monbolori, o ciimladen biokiitlo
imumi enerji istehlakinin kigik bir hissesini togkil edir. Bununla belo, enerji kompleksinin
saxolondirilmasina vo barpa olunan enerjinin togviqine yonalmis son tosabbiislor vo hokumat siyasati
Azorbaycanda biokiitle enerjisinin golacak inkisafi liglin miisbot perspektivlor yaradir.

Galacak Perspektivlor va Cagirislar
Azorbaycanda biokiitle enerjisinin galacoyi bir ne¢s amildon, o ciimlodan texnoloji irsliloyislordon,
siyasot dostayindon vo infrastruktura investisiyalardan asilidir. Inkisaf {i¢iin asas sahalor bunlardir:
-Siyasot Dostoyi: Hokumotin siyasotlori vo togviglori biokiitlo enerjisinin inkisafin1 togviq etmok ii¢iin
vacibdir. Biokiitlo enerjisi layihoalori ii¢iin alverigli tonzimloyici g¢orgivelorin, subsidiyalarin va olave
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tariflorin yaradilmasi investisiya calb eds vo 6zal sektorun istirakini tagviq eda bilor.

-Infrastruktur Investisiyalar:: Biokiitlonin toplanmasi, dasmmasi vo emal1 {i¢iin zoruri infrastrukturun
inkisafi vacibdir. Biokiitlo elektrik stansiyalarinin, bioqaz qurgularmin vo agac qranullarinin istehsali
bdlmolorinin tikintisi biokiitlo resurslarindan somorali istifads etmok imkanlarini artiracaqdir.

-Ictimai Maariflondirme vo Maariflondirma: Biokiitlo enerjisinin faydalar1 haqqnda ictimaiyyatin
molumatlhiliginin artirilmasi vo kond tosorriifati, meso tosorriifat1 vo tullantilarin idars edilmosindo davamli
tocriibalorin togviqi icma dastoyini va biokiitlo layihalorinds istirakini artira bilor.

Biokiitlo sonaye yanacaq tullantilari, agac emali, kond tosorriifati, kond tosorriifati vo neftlo
cirklonmis torpaq tullantilarinin monbayidir. Onlar enerji monbayidir. Respublikamizda har il 2 milyon
tondan cox bark vo sonaye tullantilar1 zorarsizlogdirmo zonalarina atilir. Boylik sohorlordo ictimai binalar
bark tullantilarmn utilizasiyasi il qizdirila biloer. Bu giin Azarbaycanda 200-dan ¢ox tullant1 poligonu isloyir.
Onlarin iimumi sahosi 900 hektardir. Iri sohorlorin poliqonlarindan metan emissiyalar1 miivafiq olaraq:
Bakida - 42,8 milyon m*, Goncado - 7,2 milyon m®, Sumqayitda - 6,9 milyon m® v s. Bu sohorlordo enerji
istehsali iiglin kicik elektrik stansiyasi tikilo bilor. Tullantilarin miioyyon hissosi “Balaxan1 Bork Moaigot
Tullantilarmin Yandirilmasi” zavodunda emal olunaraq yandirilir va elektrik enerjisi hasil olunur.

Artim tempinin Azorbaycanda miixtalif saholords, homg¢inin kond tosarriifatiin inkisaf tempi, osas da
“Imisli Sokor Zavodu”-nun illik istehsal giiciiniin doyismosi ilo olagoedardir. Istehsal giicii artdiqca tolob
olunan bioxammal ehtiyatinin miqdar1 da coxalmis olur ki, bu da orada xammal kimi istifads olunan sokor
cugunduru tullantilarinin bioresurs kimi istifads perspektivini artira bilor.

Biokiitlo manbaolori olaraq asason sokor qamisi, ¢okor gugunduru, mal-qara tullantilari (peyin), qargidali
vo yarpaqlari, soya, bugda vo diiyii samani, kofe donasi gabiqlari, emal olunmamus tiitiin, pambiq qabiqlari,
kakos qabigi, tullant1 sulari, giinobaxan vo s. Azorbaycanda bu bioresurslarin oksoriyyotino rast golmok
olar. imislido Sokar Istehsali Zavodunun foaliyyat gdstormosi ildon ilo Azarbaycanin sokor ¢ugunduru
istehsalinin artirmasina gotirib ¢ixarir.

Azorbaycanda karbohidrogen yanacaginin intensiv istifadosi noticosindo atmosfera atilan istixana
qaz1 tullantilarmin artim tempi (2020-cil il 53,9 milyon ton, 2021-ci il 58,1 milyon ton) siiratlo artmaqdadir.
Bu sobobdon borpa olunan enerji monbolorindon istifadonin genislondirilmosi maosalosi 6lkonin osas
prioritet istigamatlorindon biridir.

Azorbaycanin alternativ enerji potensiali olduqca yiiksokdir. Belo ki, 2023-cii ildo elektrik enerji
istehsali IES-ds 27 160,4 mln.kVt-st, SES-do 1 757,2 min.kVt-st, KES-da 56,6 min.kVt-st, GES-do 79,4
min.kVt-st, ES-ds 223,0 mln.kVt-st olmusdur. Umumilikdo, 2023-cii ildo elektrik enerji istehsali 29 282,6
mln.kV1-st olmagla 2022-ci illo miigayisads 278,3 mIn.kVt-st (0,9%) artmisdir.

Azorbaycan orazisinds il orzindo yiiksok enerji tolobatini 6doyon monbalordon biri kiilok enerji
stansiyalaridir (KES). Olko arazisindoe Abseron, Ordubad, Culfa, Xozor donizi orazilori kiilok enerjisindan
istifado etmok ticlin daha mogsadsuygun sayilir.

Hal-hazirda 6lke arazisinda barpa olunan 1687,8 MVt timumi giiciin 66,4MVt-1 (8 stansiya, 3-U
hibrid) kiilok enerjisinin payma diisiir. Giicii 50 MVt olan “Yeni Yasma“ KES Qafqazda on boyiik giico
malik kiilok enerji stansiyasidir.

Azorbaycanda kiilok rejiminin formalagmasinda Xozor donizinin vo miixtalif bdlgalorinin
oziinomoxsus oroqrafik qurulusu osas rol oynayir. Belo ki, Boyiik Qafqaz daglar1 sadd rolunu oynayaraq
simal kiilok axinini (Xozri kiiloklori) sorq istigamstino meyllondirorok Abseron yarimadasinda orta-yiiksok
giico malik kiiloklor omalo gotirir. Boyilik qafqaz daglar1 yalniz simal kiiloklorine mane olmur, ham do
kiiloklorin sorqe dogru meyllonmasine sabab olur. Bu iso Abseron yarimadasinda orta vo yiiksok siirote
malik kiiloklorin yaranmasma gotirib ¢ixarir. Yay aylarinda yarimada asason conub kiiloklorinin (Gilavar)
tosiri altinda qalir. Xozor donizinin tosiri altinda bdlgedo miixtalif istigamatlordon hava kiitlolorinin
meydana golmosina sabab olan Briz kiiloklori do vardir. Naticods Xozer vo sahilyan1 bolgoalords kiilok
slirotinin saniyads 25 metrdon ¢ox olmasi ilin 25-30 giinii toskil edir. Bu orazilords orta illik kiiloyin siirati
5,5 m/san-don ¢ox olan Pirallahi, Cilov, Puta, Sumqayit, Subani vo Bino montagslori daxildir. Bunun Ggln
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bu bolgalorde qurulmasi planlagdirilan stansiyalarda yiiksok keyfiyyatli turbinlorin istifade olunmasi talob
olunur.

Olkamizin barpa olunan enerji manbalorinin texniki potensiali quruda 135 QVt, danizds 157 QVt-dur.

Xozar donizinin enerji potensiali Azorbaycanin movcud enerji potensialindan 20 dofs ¢oxdur. Xozor donizi
kiilok enerjisi potensialina gére Simal donizindon geri qalaraq diinyada ikinci pillods gerarlagir. Bununla
yanas1, 6lkada barpa olunan enerji monbalorinin iqtisadi potensiali 27QVt, o ciimlodan kiilok enerjisi 3000
MVt, giinos enerjisi 23 000 MVt, bioenerji potensiali 380 MVt, dag caylarinin potensiali 520 MVt
hacminds giymatlondirilir.
Azorbaycan Respublikasanan conub-qorb birlgasi olan Qarabag regionunun iropaldan sonra kelok enerji
potensialy ararodarslaraq qiymotlondirilmiedir. Belo ki, Yuxara Qarabap vo Kolbacor-La3an iqtisadi rayonu
olmaqla, mevafiq olaraq, 7330 vo 6400 orazini shats edir. Yuxara Qarabap orazisinds kslok ehtiyyatlara
aroap? potensialda olmagqla , orta illik seroti 1-2,5 M/s arasondador. Bu birlgads keloyin serati il arzindo 1,5
M/s-don 30x olan gbnlorin say? mextolif rayonlar szro 5-25 gbn arasanda doyieir. Nemuno olaraq qeyd
edok ki, bu grmstorici Xankondi eshorinds illik orta hesabla 8 gbn toekil edir (Azorbaycan Respublikas»
Coprafi Atlass, 2018). Regionda asason eimal, eimal-earq vo ypksok daplaqda dap-dora keloklori pstenlpk
toekil edir.

Kslok elektrik turbinlorinin quratodsralmass B3bn sesilon saho stansiyansn faydals iro omsalanan
ybksok va iqtisadi cohatdon somarsli olmass p3bn kbloyin minimum serati 3,5 va daha 30x olan oraziler asas
guterbler. Buna asaslanaraq demok olar ki, Yuxars Qarabap iqtisadi rayonu kslok elektrik stansiyalaransn
qurulmass B3bn zoif tutum omsalladar vo yatarslan investisiyanan uzunmsddotli geri ndonilmasi
baxampandan gonastboxe hesab edilmir.

Regionda kelok potensiala Kolbocor-La3sn iqtisadi rayonunda mohdud uldedo olmagla, yararldlaq
imkanlarana guro respublika pzro Abeeron vo Nax3avan regionundan sonra 3-ces kateqoriyal> zonaya aid
edilir (Azorbaycan Respublikasy Aqroiqlim Atlass, 1993). Qarabapda keloyin seroti hendsrlek qurroaqlars
bzrd alzaq daplaqdan ysksok daplapa dopru orat illik seroti 1,5-3,6 Mfs arasonda doyieir. Ksloyin orta illik
sprotinin 1,0-2,5 M/s arasonda olan zoif kelok sbroting malik arazilorinin smumi sahosi 4100 olmagqla,
igtisadi rayonun 64%-ni ohato edir (Global Wind Atlas, 2020). Bu iso ortalama serot ml3psendon aroap?
doaracads tutum amsalana malik mohdud-olverieli orazilori ehtiva edir.

Okinci doracali orta illik keloyin seratinin 2,5-3,5 M/s arasonda doyieon orta doracali keloyin seratino malik
orazilorin pbmumi sahasi 1300 vo ya regionun 20,3%-ni shato edir. Bu orazilor keloyin serotinin vo illik
kelokli genlorin sayansn az olmassna guro, kelok turbinlorinin zoif divrlorde ieloyorok mohdud gecdo
elektrik enerjisi istehsals sababindon iqtisadi cohatdon somarsli deyildir. Bu orta daracali sahalar 10-60 kVt
qoyulue grhep daxilindo, kizik 1l3bls kblok turbinlorinin qurulmasa b3bn yararlydor.

b3pnce todqiqat zonass iso 50 m nisbi ybksoklikds illik keloyin serotinin 3,5 M/s-don ybksok olan
orazilorini ohato edir. Belo olveritoli zonalaran smumi sahasi 250 va ya 4%-dir. Bu orazilor asason Kalbocar
rayonunun gorb hissasinds yerloean Qarabap yaylass, Maxtiken silsilasi olmaqla, 3000 m ysksoklikds olan
Dolidap va Sar3eli daplaranan otraf zonalaradsr. Digar potensially orazilor iso Zongilan rayonunun conub-
gorb hissosi vo Murovdap silsilosinds ypksok daplaq zonans ohato edir. Belo ki, bu orazilor enerji
stansiyalaranan qurulmas> »3pn mserokkob relyef formalarana malik oldupundan kslok turninlorinin
daroanmasd, quratodiarslmass vo istifadosi B3bn yol, elektrik xotlori, transformator morkozi vo s. kimi
infrastruktur obtektlori ilo tochizats ypksok investisiya tolob edir.

bmumilikds, Qarabap regionu kslok elektrik stansiyalarsnan yerloedirilmasi b3bn Azorbaycanda daha
optimal orazilor olan Abeeron iqtisadi rayonu ilo meqayisads buysk potensiala malik deyildir. Qarabap
regionunda 23 montaqads 1981-2019-cu illor bzrs keloyin seroti va illik kelokli gbnlorin tokrarlanmasanan
tohlili zaman» mpayyan olunub ki, Qarabap regionunda ksloyin 10m nisbi henderlskds orta serati 2,47 s
va 50 metrda iso 3,28 ™/s-dir. Orta illi ksloyin sprotinin 3,5 s ybksok oldupu meddst yalnsz 1987-ci
ilds geydo alanab. Digar divrlords iso 3 "Mfs ortafsnda olub. Bu sobobdon Qarabap regionu orazisi kelok
enerjisi istehsals baxamandan optimal hesab edilmir.

Layihado alternativ enerji monbolorindon asason giinog, kiilok enerjisindon istifade vo onlarmn timumi
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potensialinin Ol¢lilmasi nozords tutulmusdur. Bu enerjilordon istifade zamanmi qarsiya qoyulan hor bir
praktik mosalolorin holl edilmosu iiciin todqiqat orazisinin giinos, kiilok enerjisi potensiali haqqinda
moalumata malik olmaq lazimdir. Bels bir molumat bazasinin islonib hazirlanmasi Azarbaycanin yeni enerji
balansmin yaradilmasinda osas ola bilor. Belo ki, indiys qodor qeyd olunan gdrkemli todqiqatgilar
torofindon Azerbaycanin iqlimi (havanin vo torpagin temperaturu, atmosfer yagintilari, radiasiya vo istilik
balansi, buludluluq, gar oOrtiiyii, nisbi nomlik vo s.) ilo bagl islor goriilmiisdiir. Belo ki, xalq tosorriifatinin
istonilon sahasindo, ictimai binalarda, yasayis evlorindo, istehsal miiossisolorindo, neft vo energetika
sektorundaki eneji istehlakgilar {iclin lazim olan generasiya giiciiniin oldo edilmasi iigiin il orzindo giinos vo
kiilokdon alman orta illik vo ya mdvsiimi enerji miqdarmi bilmok lazim golir. Yalniz giinos pariltis
saatlarinin miqdari, birbasa, sopalonan vo albedo giinos radiasiyasinin orta illik qiymatlorini bildikdon sonra
orada giinos istilik vo elektrik stansiyasini insa etmok olar. Yaxud da, orazi iizro kiiloyin orta illik siiratini
Vo istigamatini toyin edib, potensiali qiymatlondirmadan kiilok miihorriklorinin istismar edilmosi olmaz.
Azorbaycan giinos, kiillok vo dalga enerjisi resurslari ilo zongin olmasina baxmayaraq, bu baroado indiya
godor respublika orazisi iizro heg bir enerji potensialinin paylanmasi tortib edilmomisdir. Bunu nozoro
alaraq, hal — hazirki, tadqiqatin bir addimi1 kimi, Azarbaycan, Abseron yarimadasi, Qusar vo Lankaran {izro
giinas, kiilok potensiali islonmisdir. Hor paylanmani gostoran xaritolor tortib edilmisdir.

Giinos radiasiyasmin vo kiiloyin siirot vo istiqgamorinin toyin edilmosi liglin miivafiq yanagma islonmisdir.
Alinmis naticalor asasinda energetik qurgularin yerlogdirilmasi va istismari osaslandirilmigdir.

Gilinos radiasiyasinin 6lgiilmosi — radiasiyanin noviindon asili olaraq, aktinometr, piranometr,
pirheliometr, termoelektrik balansdlgon adli cihazlar vasitosilo hoyata kegirilir. Bu cihazlar imumi halda
aktinometrik cihazlar adlanir. Giinos radiasiyasiin intensivliyi asason onun istiliyino gors dlgiilorok, vahid
zaman arzindo, vahid satho diison enerjinin miqdari ilo dl¢iiliir.

Birbasa giinos radiasiyas1 — termoelektrik aktinometr (AC - 50), sopalonon, iimumi vo oks olunan
giinos radiasiyasi — termoelektrik albedometr (AC — 3 x 3), radiasiya balans1 — termoelektrik balansomer (M
- 10) vo qalvanometrlor (QSA - 1) vasitasilo dl¢iilmiisdiir.

Meteorologiya stansiyalarinda istifado olunan aktinometrik cihazlarda hossas element kimi
termoelementdon istifado olunur ki, bunun sayssindo do giinasin istilik enerjisi elektrik enerjisino cevrilir.

Termoelektrik effekti iki miixtolif cinsli kegiricinin birloson hissosinin qapali zoncirdo qizmasi
naticosindo elektrik coroyaninin vo ya termo elektrik horokot qiivvesinin (EHQ) omolo golmosi ilo
tamamlanir. Belo iki miixtalifcinsli kegiricilordon ibarst elemento termociit deyilir. Bu prinsip biitiin
aktinometrik cihazlarmin asasimi toskil edir.

Etibarli noticolorin alimmasi iiglin istonilon aktinometrdo siia enerjisinin elektrik enerjisino ke¢mosi
naticosindo alinan signalin geyd edilmosi {i¢lin mosolon galvanometr adlanan cihazdan istifadoe olunur.
Amma bir termociitdon omals golon EHQ cox az oldugundan, aktinometrin ¢ixisinda ardicil birlogdirilmis
bir ne¢o termociitdon istifado olunur ki, bunlar da birlikds termobatareya omolo gotirirlor. Bu halda, siia
enerjisi gobuledicisindo EHQ n — dofs artw, harada ki, n — batareyadaki termociitlorin sayidir.
Termobatareyalar: siia enerjinin gobuledicisi kimi qurasdiranda onun tok lehmlorini elo yerlasdirirlor ki,
onlar eyni temperatura malik olsunlar vo radiasiya altinda olan ciit lehimlorin temperaturundan
forqlonsinlor. Yens do, termobatareya ilo giiclondirilmis EHQ ki¢ikdir vo onu geyde almaq li¢iin yiiksok
hossasliga malik 10 bélgiilii vo daxili milavimeti 40 — 80 Om olan qalvanometrlordon istifado olunur. Bu
sortlori aktinometrik cihaz olan qalvanometr vo ya potensiometr 6dayir.

Aparilan Olgmolor zamani tosir edon amillor kimi, havanin temperaturu, nisbi riitubetlik, buludlarin
dayanma formasi, kiiloyin siirat vo istigameti do nozors almmisdir.

Kiilok siirati va istigamatinin 6l¢iilmasi.

Kiilok stiratinin vo istigamatinin 6l¢lilmasi {iciin istifado olunan meteoqiillo imumi hiindiirliiyii 80 metr
olan polad materiallardan ibarst olan profillordon hazirlanmis tickiinc formali metal konstryksiyadan
ibaratdir. Beton 6ziil lizorinde dayanmis meteoqiillo, hiindiirliiyi hor 10 metrdon bir olmaqla vo har ii¢
torofdon polad tros iplor vasitasilo otraf beton 6ziillora qarmaq vasitesilo borkidilmisdir. Belo barkidilms,
meteoqiillonin tam saquli olaraq dayanmasini tomin edir. Kiiloyin siirotini 6l¢mak {i¢lin, anemometr vo
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kiilok istigamotinin 6l¢iilmasi ii¢lin istifado olunan flyliger, uygun olaraq meteoqiillonin 10, 20 40, 60 vo 80
metr hiindiirliiklorindo qurasdirilmisdir. Umumi olaraq 10 — 80 metr hiindiirliiklorde kiiloyin siirat va
istiqgamatinin Olciilmasi, arazi lizro kiilok enerji potensialinin toyin edilmosi vo kadastr molumat bazasinin
oldo edilmosi liglin tam miitonasibdir. Bununla yanasi, otraf miihitin tempearturunun vo nisbi riitubotin
Ol¢iilmoasi ticiin, uygun olaraq, termometr vo hiqrometr do meteoqiilloys olava edilorok borkidilmigdir.
Quragdirilmig hor bir 6l¢ii cihazindan alave edilon gostoricilor molumat baza kompiitiirinoe daxil eidlorok
saxlanilir. Burada, malumatlar hor 1 vo 3 saatliq olmagqla, 24 saat orzinds yazilaraq, ayrica olaraq, har bir
sutka ticlin fordi elektron qovlugda saxlanilir. Meteoqiillodo qurasdirilmis 6l¢ii cihazlarinin vo molumat
baza kompeterinin davamli vo fasilosiz islomasi ticiin istifado olunan elektrik sobokasi ovazedici coroyan
monbolori olan eleketrik akkumulyatorlari ilo tochiz edilmisdir. Anemometr vo flyligerin uygun olaraqg, 10
vo 20 metr hiindiirliiklords qurasdirilmas: hom {imumi meteoroloji noticalorin olde edilmosi vo giicii 100
kVt — a godor olan kiilok miiharriklori {i¢iin nozords tutulmusdur. 40 vo 60 metr hiindiirliiklords alinan
naticolor iso, giicii 500 — 1000 kVt olan kiilok miiharriklori iiglin nozords tutulmusdur. 60 — 80 metr
hiindiirliiklordo alinan naticolor iso, giicii 1000 — 2500 kVt olan kiilok miiharriklori {iglin nozords
tutulmusdur. Nozors alsaq ki, Azorbaycan iizro hal — hazirki dovra qador qurasdirilan kiilok miihorriklorinin
gucu 300 — 2000 kVt arasinda doyisir, onda, bu 6lgmelor orazi lizro kiilok enerjisi xarakteristikasinin tayin
edilmosi ti¢iin avozsizdir.

Hor bir 6l¢ii cihazi qiillo siitunundan 2,5 metr arali mosafods quragdirilmigdir. Bu mosafonin segilmosi
onunla slagadardir ki, meteoqiillonin 6zii kiilok axinina miigavimsat ola bilor vo bu da 6lgmo doqiqliyini
azalda bilor.

Bundan slavs olaraq, layihs todqgiqatlarinda da mobil anemometrlordon istifade edilmisdir. Burada, kiiloyin
stiratini 6l¢tilmosi tiglin M-95M-2 markali signal vo ¢askali ol anemometrlorindon istifado edilmisdir.
Ezamiyyotin mogsadi todqiqat orazisi lizro gilinas, kiilok, bioenerji, hidro enerji potensialinin 6lgiilmasi vo
todqiqidir.

Bunun tcgan:

Elektrik enerjisi istehsali ilo bagli olan layihasinin comi xorclori fonunda otraf miihit vo sosial
xorclori nisbaton azdir. Hotta bu ciir xorclor shomiyyatsiz do hesab oluna bilar, ¢ilinki onlar xarclorin toxmin
edilmosi zamani bir qayda olaraq toxmin xatasi civarinda olur. Buna baxmayaraq bu xorclor, daha dogrusu,
bununla slagodar olan tadbirlor daha vacibdir vo layihonin dayanigqligmi tomin etmok ii¢lin onlar nozoro
almmalidir.

Otraf miihit xorclorini ABOEM texnologiyalarinin ekoloji faydalar1 ilo qarisdirmaq lazim deyil —
ekoloji faydalar eyni hocmdo enerjinin istehsali {iciin ononoavi metodlardan istifadoys goro otraf miihit
xorclorinin  masalon, istilik enerjisi hasilat1 naticosindo karbon dioksid gazi emissiyasinin xorcinin
olmamasidir.

Secilmis ABOEM texnologiyalariin otraf miihit xorclori bu layihalorin icrasi naticesinde otraf
miihito ola bilacok tesirin garsisinin alinmasi ilo oalagadar olan xarclordir. Su enerjisi layiholorinin ekoloji
tosirlori, xtisusilo do hotta kicik miqyash osas hasilat stansiyalarmma yaxinliqda ohomiyyatli dlgiilords su
hdvzasi va ya su anbari yaradilan hallarda ¢cox bdyiik ola bilor. Digar torafdon iso hor hans1 miqyasda su —
elektrik enerjisi layihalorinin tosirlori masslon, ¢ay axini iizerinds qurulan miisyysn sxemlords nisboton az
ola bilor. Ixtiyari halda, belo tosirlorin azaldilmasma ydnolmis mitigasiya todbirlorinin miioyyen edilmasi
magsadilo bir qayda olaraq miinasib arasdirmalar aparilir. Eynils, hor hanst ABOEM layihasi {igiin do
ekoloji qiymotlondirmo aparilmalidir, belo ki bu ciir layiholor do miioyyon orazini tutur vo homin
qiymatlondirmads tdvsiys olunan biitiin lazimi todbirlor layihanin hortorafli sxeminds oks olunmalidir.

Kiilok enerji layiholorinin otraf miihit tosirlorino gurultulu sos (bu, bir ¢ox &lkslordo kiilok
turbinlorinin ofsor noqtalors kociiriilmosine macbur edir), quslarin miqrasiyasi vo elektromaqnit miidaxilosi
daxildir. Giinas enerjisine golinca, panellor sadoce genis orazi talob edir ki, bu da onlarin six yasayis olan
yerlordo qurasdirilmasini geyri — miinasib edir. Bir ¢ox hallarda iso giinos panellori damlarda qurasdirilir.

Hiiquqi noqteyi nozordon iso otraf miihitin qorunmasi 6hdsliklori ilo mosgul olan osas milli qurum
ETSN — dir. Nazirliyin mandatina geologiya, baliqgiliq zonalar1 vo mesolor daxildir vo burada ETSN tobii
sarvatlorin miidafiosi haqqmda ganunlarin icrasmna nozarst edir. Dovlot ekoloji ekspertiza idarasi
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Azorbaycan Respublikasinin  yurisdiksiyasinda biitiin inkisaf layiholorinin otraf miihito tosirin
qiymatlondirilmalorini nozerdon kecirmoklo Proqram soviyyssinde bu Nazirliyin torkibinde foaliyyat
gostorir.

Otraf miihitin miihafizesi haqqmnda Azerbaycan Respublikasmmin Qanunu (1999 — cu il) otraf
mithitin miihafizesinin hiiquqi, iqtisadi vo sosial asaslarmi miioyyon edir. Bu qanunun vasitasilo dovlet
ekoloji ekspertiza idarasi yuxarida gostorilon mandati verilmisdir. Beloliklo, hor hanst ABOEM layihasi
ticlin otraf miihits tosirin qiymatlondirilmalorinin kegirilmoasi nainki tovsiys edilon bir tocriibadir, bu hom do
Azorbaycan qanunvericiliyinds oks olunmusdur.

Layiho icragilarinin hesabina aparilacagi giiman edilon otraf miihito tosirin qiymatlondirilmslorini
fiziki, bioloji va sosial — iqtisadi miihito layihos icrasindan irali golon tosirlori tohlil edocokdir. Otraf miihits
tosirin qiymatlondirilmslorini hamg¢inin insaat vo amoliyyat dovriinds mitiqasiya todbirlori vo monitoring
mexanizmlori, togkilati hazirliglar vo miivafiq xorclor hagqinda tévsiyalor veracokdir.

ABOEM layihasi tzro mimkiin xarclor yuxarida tosvir edildiyi kimi, otraf mihit xorclori ¢
komponentdan ibaratdir:

1) gabaqcadan kegirilon otraf mihits tasirin giymatlondirilmalarini xarclori;

2) ingaat dovrii ti¢iin tovsiya olunan ekoloji mitigasiya tadbirlori;

3) layihanin amoali icrasi zamani monitoring Xarclori.

Basqa layiholordoki tocriibboadon irali golorok, hor bir layiho {iglin otraf miihito tosirin
qiymotlondirilmalorini  tagriban  $50,000 civarinda biidcolosdirilo  bilor. Otraf miihito tosirin
qiymatlondirilmalarini talob olunan ekoloji mitiqasiya tadbirlorinin va sonraki miivafiq xarclorin miqyasmi
doqiglikls ifads edocokdir.

Hom kiilok, hom da giinas enerjisi layiholori nisbaton bdyiik orazilori ohats edir vo buna gors do
landsafta ohomiyyotli dorocodo tosiro malikdir. Bununla belo, kicik — hocmli su elektrik stansiyasi
layiholorindoki miitoxassis tocriibasino osason, har layiho iigiin qabagcadan ekoloji giymotlondirmo xorclori
ticiin $100,000 vo monitoring xarclari tigilin illik asasda $10,000 ayrilmast moagsadouygun olard.

Otraf mihito olan faydalar iss alternativ enerji manbalorine kegidin asas magsadi CO, emissiyasinin
aradan galdirilmasi oldugundan, otraf miihit faydalarinin bu perspektivdon dayarlondirilmasi mantiqi olardi.
Istilik elektrik stansiyalari, aralarinda metan, NOy vo SOy Vo doyiskon (izvi birlosmolor olmaqla basqa
tohliikali gaz vo hissaciklor do havaya buraxir. Lakin monbalords bir ton CO; emissiyasina samil edilon
doyarlorin genis diapazonunu vo gqarisigda CO, qazmmn stiinlilylini (istilik enerjisi stansiyalarinin
emissiyasinda CO; qazi 99% toaskil edir) nozors alsag, homin basqa tohliikali maddslorin imumilikde CO,
qazimna nisboton xeyli az ziyanli olmasini forz etmok daha asandir. 2005 — ci ildo 30 — a yaxin tadgiqatin
tohlilindon sonra askar etmislor ki, “mumi ziyan doyarinin” orta gostaricisi emissiya olunmus CO, gazinin
hor tonu Ugun tagriban 25 Avroya borabardir. Bu orta doyar strafinda statistik paylanmanin xeyli boyiik
olmasina (va ona gora do geyri — mioayyanliyin yiksok doracasine) baxmayaraq, hamin gdéstorici hazirki
tohlildo CO; qazinin emissiya olunmamasindan irali galon otraf miihit faydasi kimi qobul edilmisdir.

Asanlqla zonn etmak olar ki, layihalorin har biri Kyoto Protokolunun Tomiz inkisaf Mexanizmi
torofindon maliyyslosmok iiclin sortlors cavab verir. Bu mexanizma goro, layihsalor vasitasilo CO; qazinin
niimayis edilon azaldilmasina gors karbon kreditlori diinya karbon bazarlarinda ticarot iigiin satila bilor.
Lakin bu ciir maliyyslogma {iglin miiracistlor 2012 — ci ilin sonunda, yani Kyoto Protokolunun miiddati
bitmozdon ovval geydiyyatdan kegirilmalidir. Kegmisdo layiholor, onlarin tasdigindon sonraki 10 — illik
miiddat orzindo emissiya olunmamigs CO, gqazimnin har tonu ii¢iin bir qayda olaraq xalis $10 doyerinds
qiymatlondirilmiglor. Lakin bu, Tosdiglonmis emissiya azalmasi kreditlorinin (1 ton CO; ekvivalenti)
karbon bazarlarinda 12 avroya satildig1 zamanlar da olmusdur. 2011 — ci ilin yaymda homin dayar koskin
surotde asag1 diismiis vo indi 7 avro toskil edir. Bu iso yaqin ki hal — hazirda tosdiqden kegon layihalorin
gbzlonilon tomiz inkisaf mexanizminin gqazancina da tosir etmisdir. Bununla belo ehtimal olunur ki,
tosdiqlonmis emissiya azalmasi kreditlorinin bazar1 6z ovvalki soviyyasing barpa olunacaqdir.

Sosial xarclor.

Sosial xarclor ABOEM texnologiyalarmin har hans1 miimkiin sosial faydalari ilo qarigdirilmamalidir
— bunlar adoton keyfiyyot baximindan toyin olunur vo anonovi riyazi iqtisadi tohlildo nazaors alinmir. Belos
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faydalara layiho orazisindo iqtisadi artim, yoxsullugun azaldilmasi vo mosgulluq kimi anlayislar daxildir.

Sosial xorclora bir qayda olaraq layiho orazisindo yasayan insanlar ii¢lin torpaq satin alinmasi,
kompensasiya vo yenidon moaskunlagsma xorclori daxildir. Kiilok vo giinos enerjisi layiholori {i¢lin bu ciir
xarclor, xlisuson layiho {i¢iin tolob olunan torpagin ya hokumsot balansinda, ya da layihoni 6z monafeyi ticlin
togviq edon sahibkarin soxsi miilkiyyatindo oldugu hallarda ¢ox ciizi ola bilor. Belo hallarda homin xarclor
hotta sifira barabor kimi gotiiriiliir, har¢ond boazi hallarda ¢ox boylik ola bilar.

Torpaq alinmasi, kompensasiya vo yenidon moskunlagsma xorclorinin hiiquqi bazasi votondaglarin
miilkiyyots sahib olmag, istifado etmok vo imtina etmok hiiquqlarmi qeyd — sortsiz tosbit edon Azorbaycan
Respublikasinin Konstitusiyasidir (1995 — ci il). Homginin, Konstitusiyaya gors, he¢ kos mohkomonin
gorart olmadan miilkiyystindon mohrum edilo bilmoz vo dovlet ehtiyaclart iiclin  miilkiyystin
0zgoninkilosdirilmasine yalniz qabagcadan onun doyorini odalotli 6domok sorti ilo yol verils bilor (Maddo
29). Torpaq Macollosi (1999 — cu il) torpaglarin satin alinmasi vo moacburi moskunlagsma masslaloring
toxunur. Macalloys goro, torpaq sahasi dovlst ehtiyaclari liciin 6zgoninkilosdirdikde bazar qiymatine asason
torpaq sahiblorinin kompensasiya edilmasi hiiququ vo onlarin miibahisoli hallarda ganuni hall iigiin
mohkomoyo miiraciot etmok hiiququ vardir. Eyni qaydada, torpaq sahosinin miilkiyyotgisi
0zgoninkilosdirmoyos vo ya kompensasiya doyorino etiraz edirso, satin alan qurum 06zgoninkilogsdirmok
prosesini toftis etmok liclin mohkomoyo miiraciot eds bilor. Torpaq mocallosi hom do “torpagin torpaqla”
kompensasiyasina icazs vertir.

Kiilok enerjisi tosorriifat1 vo ya giinos energetik qurgulari {iglin orazinin diizgiin se¢ilmasi torpaq
satin alimmas1 vo ya yenidon moaskunlasma problemloring iimumiyyatlo sobab olmur.

Digor miimkiin sosial xarclar.

Ogor layiho Diinya Banki1 vo ya digor beynolxalq donor agentlik torafindon maliyyolosarsa, sponsor
toskilatin sosial tohlil {i¢iin 6z toloblori ola bilor vo belo olan halda ¢ox gliman ki, toskilat 6zii bunu yerino
yetirocokdir. Bu ciir aragdirmalar arasinda sosial vo yoxsullugun tohlili, gender tohlili vo layiho orazisindo
yasayan yerli ohaliys miimkiin tosirlorin 6yronilmosi ola bilor. Bu todqigatlarin hor hansi biri layihonin
monfi tosirlorini iizo ¢ixararsa, maliyyalogsmonin yekun tosdiqi {igiin bazi cavab todbirlorinin yerino
yetirilmasi talob oluna bilar.

Layihonin hayata kegirilmasi tizro planda nazerds tutulmus islarin yerina yetirilmo daracasi (faizla
giymaotlondirmali)

Layihas iizro nozards tutulmus islor 100% olaraq qiymatlondirilir. Orazilorin bir coxu tadqiq olunmus,
koordinatlar doqiqlosdirlimisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticalorin
istifadesi va tatbigi miimkiin olan sahslar aydin sakilds gostarilmalidir)

Azorbaycan {izro barpa olunan enerji potensiali molumat bazasi yenilonmis vo yeni lisullar islonmisdir.

<> [k dafs olaraq, Azerbaycanin vo Abseron yarimadasmin giinos va kiilok enerji potensiallari
islonmis vo miivafiq xaritolor tortib edilmisdir;
X Abseron yarimadasi arazisi ligiin 3, 5, 40, 60 vo 80 metr hiindiirliiklor tigiin kiiloyin siirat vo

istigamoti tocriibi olaraq Olgiilmiis, orta illik siirat va kiilok giilii qurulmus, Veybul paylanmasina osason
orazido kiilok siiratinin paylanma xarakteristikasi toyin edilmisdir;

<> Abseron yarmmadasmnin Xozoryan: sahilinin dalga enerji potensiali todqiq edilorok
xaritalogdirilmis, orazilor lizro ortaillik enerji hasilati toyin edilmisdir;
<> Giinos vo kiilok energetik qurgularinin texniki — energetik vo konstruktiv parametrlori tadqiq

edilmis, tohliikesizliyin tomin olunmasi vo somaraliliyin artirilmast magsadilo rogomli idaroetmo sistemlori
islonmisdir;

<> Giinos energetik qurgularmin fasilasiz vo dayaniqlt is rejiminin tomin olunmasi iigiin, faza
ke¢idli istilik akkumulyasiya materiallarina asaslanan universal helioreaktor akkumulyasiya sistemi islonib
hazirlanmis ve tadqiq edilmisdir;

Layihs tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
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moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus vas ¢apa gondarilmisleri ayriligda qeyd etmokls,
uygun malumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sehifelori, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommuolliflor
va s. bunun kimi melumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

- Fuad Mammadov, Sona Guliyeva, Nazim Shikkarimov

Assessing and predicting renewable energy potential in Azerbaijan using high-resolution aerospace data /
International Astronautical Congress / Baku 2-6 October 2023
https://www.iafastro.org/events/iac/iac-2023/publications.html

-®.d.Mamenos, C.H I'ynueBa. CuHTE3 OpPraHMYecKOro TOIUTMBAa M3 OMOMAcCChl KaK MCTOYHUK SHEPTUU
XUMUS OTHOYTJIEPOIHBIX MOJIeKya | MextyHapoiHas HayuHas KoHpepeHnuus 30 HosOps 2023 ¢
Mockga, PI'Y nedTn u raza (HIY) umenu .M. I'y6kuna ct.74-77
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=59764505&pff=1

-Cavadov N.H., Mommodov F.F., Bliyev I.M, Sixkorimov N.N., Moammodova U.F., Quliyeva S.N.,
Mommaoadov N.S, Kazimova F.T., Abbasova N.O., Muxtarov O.N.

AZORBAYCANIN BIOENERJI POTENSIALINDAN ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

AMAKA-nin Xaborlori jurnali. 2024 N4(27) s.32-39

WWW.Nasa.az

5  Ixtirave patentlor, somaralasdirici tokliflor
Layiho tizro 1 ixtira hazirlanmaqdadir.

6 Layiha tizra ezamiyyatlar (ezamiyyo bas tutmus togkilatin adi, sohar va 6lks, ezamiyyas tarixlori, hamginin
ezamiyyo vaxti bas tutmus miizakiralor, goriislor, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq gosterilmalidir)
Layiho iizra daxili ezamiyyatlor bu riibdo rohbar vo bir neg¢o icragi torofindon hoyata kecirilmisdir. Belo ki,
layiha rohbari va bir nego icragt MAKA-nin Qusar vo Lonkoran bolmolorindo olmuslar. Ezamiyys zamani
geyd edilon bélmalorin rohbarlori vo elmi kollektivi ilo goriiglor olmusdur.

7  Layiho iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

Layiho iizra elmi ekspedisiyalar Milli Aerokosmik Agentliyinin Qusar, Lonkoran, Gonco, Abseron
bolmolorinds vo digor srazilords yerina yetirilmisdir. Qeyd olunan arazilords tam olaraq tobii iqlim
faktorlar1 todqiq edilmis va tocriibi-6l¢ii islori apaillmisdir.

8 Layiho tizro diger todbirlordo istirak
Layiho iizra rohbar va icragilar bir dofo doyirmi stolda istirak etmiglor.

Layiha movzusu tizra elmi maruzsler (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve s.

9  ¢oaslar) (melumat tam sokilda gostorilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, dovetli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynalxalq)

Layihas iizro todqiqatlarm noticolori MAKA-da vo onun bolgs filiallarinda plenar va sifahi sokildo moruzo
edilmisdir.

10 Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanlq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
momulatlari
Layiha tizro cihaz, avadanliq vo qurgular, mal vo material aldo olunmasi gézlonilir

11 Yerli homkarlarla slagaler
Layiho lizro AMEA, ADNSU, AzTU, EN, ETSN-ds ¢alisan alim vo miitoxassislorlo alagolor yaradilmisdir.

12 | Xarici hamkarlarla alagaler
Layiha lizro ABS, Almaniya vo Tiirkiyads ¢alisan alim vo miitoxassislorle alagalor yaradilmigdir.

13 | Layihe movzusu iizre kadr hazirlig1 (sgar varsa)

Layiha {lizro miitomadi olaraq hazirlanan elmi maruzalor vo hesabatlar zamani1 Milli Aerokosmik Agentlikdo
calisan gonc kadrlar bu prosess yaxindan calb olunur. Layihonin daxili auditoriyada miizakirasi zamant
bakalavr, magistr vo doktorantlar dovot olunmus vo elmi diskussiyada istirak etmislor. Bundan olave Milli

17




Aerokosmik Agentliyinin Qusar, Lonkoran, Gonca, Abseron bolmolorinds ¢alisgan omokdaslar da layihonin
movzusu ilo tanis olmus vo todqiqat iglorine colb olunmuslar.

14

Sorgilords istirak (agor bas tutubsa)

Sorgids istirak olmamisdir.

15

Tocriibsartirmada istirak va tocriibe miibadilasi (egor bas tutubsa)

Layiho tizra ¢alisan omokdaslar miitomadi olaraq Azorbaycanda totbiq olunan barpa olunan enerji vo
ekoloji layihalora colb olunmuslar.

16

Layiha movzusu ils bagli elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifolori vo s. (malumati tam sokilde gostorilmalidir)

Layiha m&vzusu ilo bagli elmi-kiitlovi nasrlor olmamisdir, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixiglar
edilmomisdir. Layiha iizra toplanmis zongin elmi-tacriibi molumatlar bazasi asasinda yeni internet resurs
markozinin yaradilmasi prosesi hal-hazirda islonmokdadir.

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Mammoadov Fuad Faiq oglu
(imza) (imza)

“ _” - 2025-ci il “ 7 2025-ci il

18




AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il iiciin ©SAS qrant miisabiqasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmusg
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizrs ©lava 16)
Layihanin ad1: Yiiksak ayirdetmsli aerokosmik malumatlar asasinda barpa olunan enerji va

ekologiya sahalarinda innovativ hallarin islanmasi

Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Meammadov Fuad Faiq oglu

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/02/1-M-02

Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 10 aprel 2023-cii il

Qrant layihasinin yerinoe yetirilme miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il

Diqget! Biitiin malumatlar 12 6lgiilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin asas amali (tecriibi) neticalari, bu neticelorin malum analoqlar ils miiqayisali
xarakteristikasi

1. Azorbaycan respublikast vo Abseron yarimadasi iliclin birbasa, sopalonon, albedo vo limumi giinps
radiasiyasinin orta illik, orta ayliq vo gilinlin saatlar1 paylanma xarakteristikas1 toyin edilorpk
xaritologdirilmis vo giinos radiasiyast intensivliyinin giinosin hiindiirlik bucagindan asililigini gdstorpn
nomoqramma tortib edilmisdir.
2. Azorbaycan respublikasi lizro orta illik kiilok potensiali toyin edilorok xoritslosdirilmis vo Abseron
yarimadasi orazisinde yer sathindon 3, 5, 40, 60 vo 80 metr hiindiirliiklords kiiloyin siirat vo istigamati
toyin edilorak, alinmis naticolor asasinda orta illik siirat xaritolori vo kiilok giilii tortib edilmisdir.
3. Abseron yarimadasinin Xozorsahili zolaginin dalga enerji potensiali toyin edilorak xoritologdirilmis,
orazilor lizro ortaillik enerji hasilat1 toyin edilmis va bu potensiala uygun olaraq, Uels turbinine malik deniz
dalga enerji qurgusu todqiq edilorok osas energetik gostoricilor oldo edilmisdir.
4. Tobii goraitdo istismar olunan G8X-2.0 mVt markal kiilok turbininin totbiqinin enerji hasilat1 yo
somoralilik gostaricisi tocriibi tosdiq edilmis vo totbiqi hoyata kegirilmisdir. Bu tipli yeni  kiilpk
turbinlorinin yerlosdirma va istismarinin optimal variantlar1 toklif edilmisdir.
5. Sonaye vo moisat soraitindo avtonom va stabil elektrik enerjisinin tomin olunmasi magsadils hibrid
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tipli elektrik enerji hasili vo akkumulyasiya sistemi islonib hazirlanmis va totbiq edilmigdir.

Layihanin naticalerinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi haqqinda moalumat (istehsalatda
totbiq (tatbigin aktini alave etmali); todris ve tahsilds (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemino totbiqin aktini slave etmali); baglanmis xarici miiqavileler va ya beynalxalq layihalor
(kimlo baglanib, miiqavilonin ve ya layihanin nomrasi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlat orqamimin adi, gerarin ndmrasi ve tarixi); ixtira {glin alinmis
patentlords (patentin nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); vo digerlarindo)

Layihonin naticalorinin tocriibi hoyata kegirilmosi MAKA-da reallagdirilmisdir vo naticolor illik
hesabatlarda qobul edilmisdir.

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektivlari

Naticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
tadqiqat layihe ve proqgramlarinda; dovlet programlarinda; dovlst qurumlarimin sahs tadqiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent {iclin verilmis orizelords; beynalxalq layihalords; veo
digarlarindo)

Aparilmig todqiqatin naticolori xalq tesorriifatinin biitiin sahslorinds, o climlodon energetika, kond
tosorriifati, qida, ylingiil vo agir sonaye, noqliyyat, idaroetmo, rabito, maisot vo s. sahalordo genis totbiq
oluna bilor;

X Borpa olunan enerji potensiallarmin paylanma xarakteristikasi, 6lgmolorin diirtistliiyii, alinmis
naticalorin tohlili, energetik qurgularin istismarinin esperimental todqiqini,

<> Borpa olunan enerji qurgularini islonmosi, onlarin texniki — energetik parametrlorinin todqiqi,
eksperimental naticolorin analizi, imumilosdirilmasi vo alinmis naticolorin analizi;

<> Diskont omsalindan istifado etmoklo sonaye vo moisotdo alternativ enerji qurgularinin totbiqinin
iqtisadi osaslandirilmasi vo ekoloji giymotlondirilmasinin analizi.

<> Taocriibi olaraq, toyin edilmis giinos vo kiilok enerji potensiali, golocokdo genis miqyasli borpa
olunan enerji stansiyalarinin yaradilmasi vo effektiv istismari ii¢iin faydali molumat bazasi kimi istifado
oluna biloar;

X Daxili imkanlar vo yerli materiallar hesabina yaradilmis energetik qurgular miiasir
texnologiyalara asaslanan zavodlarin va istehsal sahslorinin tikilmasino zomin yaradir;

X Sonayeds barpa olunan enerji qurgularmin totbiqi, enerji sorfiyyatinda qonastciliyin, etibarliligin
vo dayanighligin tomin olunmasina sabab olu ki, bu da, digor sonaye saholori {i¢lin do model niimuna
kimi istifada oluna bilar;

< s . . . 90 a o o 4 . .. . .
*%* Islonib hazirlanmig hibrid barpa olunan enerji sistemlori fasilosiz vo avtonom is rejiminin
yaradilmasina imkan verir.
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1. Elmi asarlar (say1)

. Tamliq deracasi Capa
No . gebul Capa

Darc olunmus olunmusg | gondorimig

vaya
Elmi mohsulun névii capda
olan

1. -

Monoqrafiyalar

homginin, xaricda ¢ap

olunmus
2. 1

Mbogqalolor
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homcinin xarici
nosrlorda

Konfrans
materiallarinda
moqalalor

O ciimladan,
beynolxalq konfras
materiallarinda

Moruzolorin tezislori

hamginin, beynalxalq
todbirlarin
toplusunda

Digor (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)

2. Ixtira va patentlar (say1)

Elmi moahsulun novi

Alnmis

Verilmis

Orizasi verilmis

Patent, patent almaq tiglin arize -

Ixtira

Semaralasdirici toklif

3. Elmi todbirlards maruzalar (say1)
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No | Tadbirin ad1 (seminar, doyirmi Tadbirin Mboruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (olkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1. | XuMUs OJHOYTICPOTHBIX MOJIEKYI | beynalxalq plenar 1
MEXIyHapo/IHas Hay4Hast KOH(epeHus

2./ International Astronautical Congress | beynalxalq plenar 1

3.
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