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Hesabatda asagidaki masalalar isiglandiriimalidir:

1 ' Layihanin hayata kecirilmasi Uzra yerina yetirilmis iglar, istifade olunmus Usul ve yanasmalar

1. Hausdorf operatorunun ¢akili Lebeq fezalarinda mahdudluqg ve kompaktlig meyarlari;

2. Qeqgenbauer operatorunun dogurdugu maksimal ve kasr inteqral operatorlarinin Morri
fozalarinda mahdudlugu;

3. Riss potensiali vo onun kommutatorunun dayisan daracali Umumilasmis ¢akili Morri
foezalarinda mahdudlugunun arasdiriimasi.

4. Kasr maksimal operatoru ve onun kommutatorunun Umumilesmis ¢akili Morri fazalarinda ve
dayisen daracali Umumilasmis ¢akili Morri fazalarinda mahdudlugunun arasdiriimasi;

5. Hausdorf operatorunun dayisen daracali Lebeq fozalarinda arasdiriimasi.

6. Kalderon-Zigmund operatoru ve onun kommutatorunun tmumilasmis ¢akili Orlig-Morri
fozalarinda mahdudlugunun arasdiriimasi;

3-cu rub hesabat dovrunds 3 movzu Uzre tadgiqatlar apariimasi nazerds tutulmusdu. 1-ci
movzu Uzra birdlglli Hausdorf operatorunun gakili Lebeq fezasinda mahdudlugu dgln ayri-
ayriligda zeruri ve kafi sert tapilmisdir. Xasusi hallarda bu sertlerin qlvvat ¢eki funksiyalari
halinda Ust-Usta dlismasi gostarilmisdir. Hemginin, bu operatorun kvazi-normali ¢akili Lebeq
fozasinda, grand Lebeq faezasinda da meahdudlugu lGclin zeruri ve kafi sert tapilmisdir. Xususila
vugulamaq istardik ki, bu isda birdl¢ulti Hausdorf operatorunun dayisen deracali Lebeq fezasinda
mahdudlugu Ugln operatorun nlvesi Uzerina kafi sertler tapiimisdir. Hamginin, ¢oxdlgull
Hausdorff operatorunun ¢ekili Lebeq fazasinda mahdudlugu tgln ayri-ayriligda zaruri ve kafi sert
tapiimigdir.  Hemginin bu sertlorin  xUsusi ¢oki funksiyalari halinda Ust-Uste dugmasi
gosterilmisdir. Muxtelif ndv ¢oaki funksiyalari hallarinda misallar verilmisdir. Bu naticaler isa
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Clarivate Analytics (ESCI) elmi bazasindan olan Thilisi Mathematical Journal (2020) jurnalinda
¢ap olunmusdur. Bununla yanagi xususi ndév Hausdorf operatorunun bir ¢akili Lebeq fezasindan
diger ¢akili Lebeq fazasina mahdud tesir etmasi Ugun ¢aki funksiyalari Uzarine Makenhoupt tipli
zoruri ve kafi sert tapilmisdir. isde ¢aki funksiyalarinin monoton olmasi nezerde tutulur.
Hamcinin, geyd olunmus Hausdorf operatorunun ¢akili Lebeq fezasinda kompaktliq masalasina
da baxiimis ve ¢akiler Uzerine kafi sertler tapilmisdir. Alinmig naticeler magale saklinde g¢apa
hazirlanir.

1-ci movzu uzrs xususi ndv Hausdorf operatorunun bir ¢akili Lebeq fezasindan digar g¢okili
Lebeq fazasina mahdud tasir etmasi Ugun ¢aki funksiyalari tzarine Makenhoupt tipli zeruri ve kafi
sort tapilmisdir. isde g¢oki funksiyalarinin monoton olmasi nazsrds tutulur. Qeyd olunmus
Hausdorf operatorunun c¢akili Lebeq fezasinda kompaktlig masslasine da baxilmis va ¢akiler
uzarine kafi sertler tapilmisdir. Hamginin, kvazibanax grand Lebeq fezasina baxiimis ve bu
fozada Hardi barabarsizlikleri ve Hausdorf tipli operator UGg¢in mahdudluq teoremleri isbat
edilmigdir. Alinmis naticeler maqale goklinde Linear Multilinear Algebra (2021) yuksek impakt
faktorlu (WoS) (impact factor 1.736, Q1) ve Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics
(2021) yuksek impakt faktorlu (WoS) (impact factor 0.929, Q3) elmi bazasinda indekslasdirilmis
dergilerinda ¢ap olunmusdur.

2-ci movzu uzra Qeqgenbauer operatorunun dogurdugu kesr maksimal (G- kasr maksimal) ve
kasr integral (G-kasr inteqgral) operatorlarinin G-Lebeq ve G-Morri fezalarinda mahdudlugu
arasdirimisdir. Qeqenbauer operatorunun dogurdugu burima (G-barima) dglin ONeyl
barabarsizliyi isbat edilmisdir. G-burima tgin alinmis ONeyl barabarsizliyinden istifade edarek
G-bUrimanin yerdayismasi Ugun ndogtavi giymatlondirma alinmisdir. Bu barabarsizliyi tatbiq
ederak G- kasr maksimal ve G-kesr inteqral operatorlarinin G-Lebeq fezalarinda gucli ve zaif
mahdudlugu U¢un meyarlar alinmigdir. Bu istigamatde genis arasdirmalar apariimis ve alinmis
naticaler (2020) Journal of Mathematical Study (WoS) elmi bazasinda indekslasdiriimis
dargide ¢ap olunmusdur.
Qegenbauer operatorunun dogurdugu maksimal (G- maksimal), kasr maksimal (G- kasr
maksimal) ve kesr integral (G-kesr inteqral) operatorlarinin Gmumilesmis Morri fazalarinda
mahdudlugu arasdiriimisdir. Qegenbauer operatorunun dogurdugu potensial (G- potensial)
operatorun umimilagmis Morri fazalarinda mahdudlugu Ugun Nakai tipli kafi sart alinmisdir. Bu
istigamatde alinmis naticeler (2020) Proceedings of the Institute of Mathematics and
Mechanics, National Academy of Sciences of Azerbaijan (Wo0S) elmi bazasinda
indekslagdirilmis dargisinde ¢ap olunmusdur. Qegenbauer operatorunun dogurdugu maksimal
(G- maksimal) ve potensial (G- potensial) operatorlarin Umumilagsmis Morri fezalarinda
mahdudlugu tgln Guliyev-Spanne ve Guiliyev-Adams tipli meyarlar alinmisdir. Bu istigamatda
alinmig naticelar (2020) Transactions of National Academy of Sciences of Azerbaijan.
Series of Physical-Technical and Mathema-tical Sciences, Issue Mathematics (SCOPUS)
elmi bazalarinda indekslesdiriimis dergisinde ¢ap olunmus-dur. Qeqgenbauer operatorunun
dogurdugu kesr maksimal (G- kesr maksimal) operatoru ve onun kommutatorunun Umumilasmis
Morri  fezalarinda mahdudlugu arasdiriimisdir. G- kasr maksimal operatoru va onun
kommutatorunun Gmumilesmis Morri fezalarinda mahdudlugu Ggln Guliyev-Spanne ve Guiliyev-
Adams tipli meyarlar isbat edilmisdir. Bu istiqameatda alinmis naticaler (2021) Transactions of
National Academy of Sciences of Azerbaijan. Series of Physical-Technical and
Mathematical Sciences, Issue Mathematics (SCOPUS) elmi bazalarinda indekslasdirilmis
dergisinda c¢ap olunmusdur.
Hamcginin, c¢oxdlgulli Dankl operatorunun dogurdugu maksimal kommutator operatorun Orli¢
fozasinda mahdud olmasi tGg¢lin kommutatorun BMO fezasindan olmasi tGglin meyar alinmisdir.
Eyni zamanda ¢oxdl¢ulu Dankl operatorunun dogurdugu kasr maksimal kommutator operatorun
Orli¢ fozasinda mahdud olmasi tglin kommutatorun BMO fezasindan olmasi tgln zaruri ve kafi
sort tapilmisdir. Bu istigameatda genis arasdirmalar apariimig va alinmig naticelar Journal of
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Pseudo-Differential Operators and Applications impakt faktorlu (2020) (WoS) (impact factor
0.532, Q4) va Journal of Mathematical Study (2020) (WoS) elmi bazalarinda indeksloesdirilmis
dergilerinda c¢ap olunmusdur.

3-cl movzu uzrs Riss potensiali va onun kommutatoru Umumilesmis ¢akili Morri fazalarinda
mahdudlugu arasdiriimis ve alinmis naticelar (2021) yluksak impakt faktorlu (impact factor 1.225,
Q2) Clarivate (WoS) elmi bazasinda indekslagdiriimis Journal of Mathematical Inequalities
dergisinde ¢ap olunmusdur. “Karnot qruplarinda tasyin olunmus Umumilasmis ¢akili Morri
fozalarinda kesr inteqral operator ve onun kommutatorunun xarakterizasiyasi” adli bu maqgalada
Karnot gruplarinda tayin olunmus imumilasmis ¢akili Morri fazalarinda kesr inteqral operatorunun
gucli va zsif Spanne tipli mahdudlugu ug¢in meyarlar alinmisdir. 3-cU moévzu Uzre bircins
gruplarda bir sinif hipoelliptik operatorlar tGg¢in Umumilasmis Sobolev-Morri qitmatlandirmaleri
bircins gruplarda kasr integral operatorunun dogurdugu subxatti operatorlarin Umumilesmis Morri
fozalarinda mahdudlugunu gdstermakla alinmisdir. Baxilan subxatti operatorlar harmonik analizin
bir cox operatorlarini, o cumladen, bircins gruplarda tayin olunmus kasr maksimal operatorlari,
kasr inteqral operatorlari ve s. 6ziinda saxlayir. Alinmis naticelar maqals saklinde Revista de la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Serie A. Mateméticas (2021)
yuksak impakt faktorlu (WoS) (impact factor 2.169, Q1) elmi bazasinda indekslagdiriimis
dargisinda ¢ap olunmusdur.

4-cu rib hesabat doévrinds 3 movzu Uzre tedqigatlar apariimasi nazarda tutulmusdu. 1-ci
movzu Uzre diskret Hausdorf operatorunun g¢okili ve dayisen deracali diskret Lebeq fazasinda
mahdudlugu UGcln ¢akiler ardicilhdi Gzarina zaruri va kafi sartlor tapilmisdir. Alinmis sertler ¢akiloer
ardicilhgr Gzerine olan klassik Makenhoupt tipli sertlarden ferqlidir ve xUsusi halda, adi g¢okili
diskret Lebeq fazasinda olan Makenhoupt tipli sertle ekvivalentdir. Analoji masaleler diskret
Hausdorf operatoruna qogsma olan operator Ggun de dyranilmisdir. Diskret Hausdorf operatorunun
xususi hali olan diskret Hardi operatorunun bu fazalarda mehdudlugu Ugin ¢aki funksiyalari
cutina aid muxtalif misallar verilmisdir. Hamginin, iki muxtslif ¢akili ve deyisen daracali diskret
Lebeq fezalarn arasinda vyigilma parametrlerinin  muxtalif halinda kasilmaz daxilolma
teoremlarinin dogrulugu Ugun ¢akilar cutinu ve yigilma parametrlarini alagslandiran meyar
tapiimisdir. Qeyd etmak istardik ki, yigilma parametrlarinin sabit olan hali Gglin bels natice dogru
deyil. Alinmis naticaler maqals seklinde hazirlanmis ve ylksak impakt faktorlu (WoS) jurnala
capa teqdim edilmigdir.

Diger bir isda metrik fezada ve mahdud ¢oxluqda dayisen daracali Morri fazasinda verilmis
coxluq ailesinin predkompakt olmasi tGgln zeruri ve kafi sertler tapiimisdir. Bu ham de Lebeq
fozasinda Kolmogqorov-Riss teoreminin analoqudur. Dayisan daracali Lebeq fazasindan ferqgli
olaraq dayisen dearacali Morri fazasinda verilmis ¢oxlugun predkompakt olmasi slave sertlerin
goyulmasini telab edir. Hamginin, alinmis naticelar xususi halda klassik Morri fazasinda da
dogrudur. Alinmis naticelar maqale saklinde Mediterranean Journal of Mathematics (2021)
yuksek impakt faktorlu (impact factor 1.400, Q2) Clarivate (WoS) elmi bazasinda
indekslasdiriimis dargisinda ¢ap olunmusdur.

2-ci mOvzu uzro Qegenbauer kesr inteqralinin ve kasr maksimal operatorun komutatorlari
dcin ¢akili barabarsizlikler dyranilmisdir. Bu kommutatorlarin bir ¢akili Lebeq fezasindan diger
cokili Lebeq fazasina mahdud olmasi Ugun kommutatoru teyin edan funksiya Uzarine zaruri va
kafi sort tapiimisdir.
Hamcinin matris saklinda verilmis xatti parabolic diferensial tenliklor sistemi arasdiriimisdir. Bu
matrisin elementlari Qegenbauer diferensial operatorunun dogurdugu ¢oxhadlilardir. Bu tenliklar
sistemi uUcun baxilan uygun korrektlik fezasinda ona uygun hallin varligi ve yeganaliyi
gosterilmisdir. Baxilan masalanin halli Ggliin Qelfand va Silovun taklif etdiyi Gmumilesmis
funksiyalar Gsulu ile analitik ifade alinmisgdir. Bu istigamatda genis arasdirmalar aparilmis ve
alinmig naticaler Clarivate (WoS) ve (ESCI) elmi bazalarinda indekslagdiriimis  (2021)
Commentationes Mathematicae, Annals of the Polish Mathematical Society veo
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Transactions of A.Razmadze Mathematical Institute dergilerinde ¢apa gabul olunmusdur.

3-cl movzu uzre Karnot gruplarinda teyin olunmug imumilagmis ¢akili Morri fezalarinda kasr
inteqral operatorun kommutatorunun Spanne tipli mahdudiugu Ug¢in da meyar alinmisdir.
Hamginin, Riss potensiali vo onun kommutatoru Umumilesmis cokili Orligc-Morri fezalarinda
mahdudlugu da arasdiriimis ve alinmis naticeler (2021) ylUksak impakt faktorlu (impact factor
1.228, Q2) Clarivate (Wo0S) elmi bazasinda indekslagdiriimis Mathematische Nachrichten
dergisinde ¢ap olunmusdur. “Umumilasmis ¢akili Orlic-Morri fezalarinda Riss potensiali ve onun
kommutatoru” adli bu magalede Umumilagsmis ¢akili Orlic-Morri fazalarinda Riss potensiali va
onun kommutatorunun Adams tipli mahdudiugu dc¢lin meyarlar alinmisdir. Hamginin
umumilasmis ¢akili Morri fazalarinda Riss potensialinin kommutatorunun mahdudlugu termininda
kommutatorun BMO fezasindan olamsi Gg¢ln de meyar alinmisdir.
Bundan bagsga parametrik Marginkevi¢ inteqralinin kommutatorunun Umumilesmis Orli¢g-Morri
fezasinda mahdudlugu Ugun Guliyev-Spanne ve Guiliyev-Adams tipli meyarlar isbat edilmisdir.
Bu istigametde alinmis naticaler (SCOPUS) elmi bazalarinda indekslasdirilmis Trans. Natl.
Acad. Sci. Azerb. Ser. Phys.-Tech. Math. Sci. Mathematics dargisinde ¢ap olunmusdur.

5-ci rib hesabat dovrinds 2 moévzu Uzre tadqiqatlar aparilmasi nazerdsa tutulmusdur. 1-ci
movzu uzra
parabolik kesr maksimal operatoru va onun kommutatoru parabolik Umumilesmis Orlig-Morri
fozalarinda mahdudlugu tgln Spanne tipli (Guliyev-Spanne) ve Adams tipli (Guiliyev-Adams) tipli
meyarlar alinmisdir. Bu istigameatde alinmis naticelar (2021) Clarivate (WoS) elmi bazasinda
indekslasdirilmis Springer Proceedings in Mathematics and Statistics : (Volume 1) Operator
Theory and Harmonic Analysis, 357, Springer, 2021 dargisinde ¢ap olunmusdur. Hamginin
Karnot Li grupunda kasr maksimal operator ve onun kommutatorunun Umumilesmis cakili Orlic-
Morri fazalarinda mahdudlugu Ggun meyarlar tapiimisdir. Bele ki, kasr maksimal operator ve
onun kommutatorunun dmumilasmis ¢akili Orlig-Morri fezalarinda mahdudlugu tgln zaruri ve kafi
sortlar isbat edilmigdir. Alinmis naticaler maqgale seklinds Analysis and Mathematical Physics
(2020) yuksak impakt faktorlu (impact factor 2.056, Q1) WoS elmi bazasinda indekslagdirilmis
dargisinde ¢ap olunmusdur. “A characterization for fractional maximal operator and its
commutators in Orlicz and generalized Orlicz-Morrey spaces on spaces of homogeneous type”
adh bu magalada Orli¢ ve Umumilesmis Orlig-Morri fozalarinda kasr maksimal operatoru ve onun
kommutatorunun mahdudlugu Gg¢lin meyarlar alinmisdir. Bele ki, kasr maksimal kommutator
operatorunun Orlic mahdudlugu termininde kommutatorun BMO fazasindan olamsi Uglun da
meyar alinmisdir. Eyni zamanda, bircins tipli fezalarda tayin olunmus kasr maksimal operator vo
kasr maksimal kommutator operatorunun imumilesmis Orlig-Morri fezalarinda mahdudlugu
Ucun Spanne tipli (Guliyev-Spanne) ve Adams tipli (Guiliyev-Adams) tipli meyarlar
alinmigdir. Alinmig naticeler maqale saklinde Analysis and Mathematical Physics (2021)
yuksak impakt faktorlu (WoS) (impact factor 1.548, Q1) elmi bazasinda indeksloesdiriimis
dargisinda ¢ap olunmusdur.

2-ci movzu uzre kvazibanax qrand Lebeq fezasina baximis ve bu fezada Hardi
barabarsizlikleri va Hausdorf tipli operator Ugin mahdudluqg teoremlari isbat edilmisdir. Alinmig
naticeler magale seklinde Linear Multilinear Algebra (2021) ylksek impakt faktorlu (WoS)
(impact factor 1.736, Q1) elmi bazalarinda indekslasdiriimis dargisinde g¢ap olunmusdur. Diskret
Hausdorf operatorun diskret ve dayisen deracali ¢akili Lebeq fazasinda mahdudlugu Ggln ¢aki
funksiyalari Uzarina zeruri va kafi sert tapilmsdir. Burada ¢aki funksiyasi dedikde hadlari sanki har
yerde musbat olan adadi ardicilliqg nezarda tutulur. Hamginin, diskret Hausdorf operatorun diskret
va dayisan deracali ¢akili Lebeq fezasinda kompaklgl masslesi de tedqig edilmisdir. Baxilan
masalaler maqale saklinde ¢capa hazirlanir. Qeyd etmak olar ki, diskret Hardi operatoru sonlu-
forq tenlikleri nazeriyyasi ilo da alagadardir. Bela ki, konkret olaraq diskret Hardi operatorunu
coki funksiyalari ile elagadar olaraq muayyen bir sonlu-ferq tenlikleri vasitasile de tadqiq etmak
olar. Digar terafden iki muxtalif diskret ve dayisen deracali Lebeq fozalari arasinda daxilolma
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munasibatlerindan istifade etmakle diskret Hardi operatorunun mexsusi adad va maxsusi
funksiyalarini da bezi xususi hallarda teqdiq etmek mumkindur. Burada dayigan daracani teyin
edon adadi ardicilliglarin sirasinda ele xususi hallar mévcuddur ki, bele hallar bazi effektiv
naticelerin, o cumladan, iki bele muxtelif fezalar arasinda kesilmaz daxilolma teoremlarini
sartlandirir. Xususile geyd etmak olar ki, ager dayigsen daracani tayin edan adadi ardicilliq sabit
adadi ardicilliq olarsa, onda bels naticenin alinmasi mumkudn deyil. Diskret Hardi operatoru Ggun
olan baerabarsizliyin limit hallari da movcuddur ki, onlar da riyazi adabiyyatda Landau tipli
barabarsizliklor adlanir. Bele barabarsizliklar de mustaqil maraq kasb edir. Bu naticalerin inkigafi
kimi diskret Hausdorf operatorunu da gdstermak olar ki, onlar da son 15-20 il arasinda intensiv
sokilds tadqiq edilir. Bu nazeariyya harmonik analizde siralarin Hausdorf manada cemlenmasina,
xususi halda, Cezaro manada ve Riss menada cemlanmasi masalsalarinda tetbig oluna bilar. Yani
geyd olunan istigamat diskret analiz sahasinde gsalecak perspektiv vaed edan sahadir.

6-ci rib hesabat dévriinde 2 mdvzu Uzrs tadgiqatlar aparilmasi nazerda tutulmusdur. 1-ci mévzu
uzre Kalderon-Zigmund operatoru va onun kommutatorunun Umumilesmis ¢akili Orlig-Morri
fozalarinda mahdudlugu Ugun kafi sartler tapilmisdir. Sinqulyar ve sinqulyar olmayan inteqral
operator va onlarin kommutatorlarinin Umumilesmis ¢akili Orlig-Morri fazalarinda mahdudlugu
dgun kafi sertlor tapiimisdir. Alinmis naticeler asasinda Umumilasmis c¢akili  Orlig-Morri
foezalarinda VMO amsalli divergent olmayan elliptik tenliyin hallerinin global requlyarligi masalasi
arasdiriimisdir. Bela ki, VMO amsalli geyri-divergent elliptik tenliklorin hallarinin Utmumilesmis
cokili Orlic-Morri fazalarinda global requlyarliq xassaleri dyranilmis, hamar amsalli guclu elliptik
operator ugln Dirixle masalasinin Umumilesmis ¢akili Orlic-Morri fazalarinda hall oluna bilmasi
arasdinimisdir. Caki funksiyasi Muckenhoupt  sinfinden olmagla Uzerine oalave kafi sertler
daxilinde imumilasmis ¢akili Orlic-Morri fozasinda 2-ci tertib mintaezem elliptik tenlik tGgln Dirixle
masalasi tedqiq edilmisdir. isde baxilan tenliyin hallinin 2-ci tertib tdremasinin Kalderon-Zigmund
sinqulyar integral seklinds ifade olunmasindan istifade edilmis, Kalderon-Zigmund sinqulyar
operatorunun imumilasmis ¢akili Orlic-Morri fezasinda mahdudlugu tgun ¢aki funksiyasi Uzarina
kafi sertlor tapilmis ve bunun Uzerinden baxilan masalanin hallinin 2-ci tertib téramasinin
umumilasmis ¢akili Orlic-Morri fazasinda aprior giymatlandirilmasi verilmisdir. Alinmis bu naticealer
1 Clarivate (WoS) elmi bazasinda indeksloesdiriimis Positivity ylksak impakt faktorlu (impact
factor 1.892, Q1) dargisinda gap olunmusdur. Eyni zamanda, bircins qruplarda bir sinif hipoelliptik
operatorlar UGg¢in Umumilesmis Sobolev-Morri qitmatlandirmaleri bircins qgruplarda Kalderon-
Zigmund operatorlarinin  va kasr inteqral operatorunun dogurdugu subxatti operatorlarin
Umumilesmis Morri  fezalarinda mahdudiugunu gostermekle alinmisdir. Baxilan subxatti
operatorlar harmonik analizin bir cox operatorlarini, o cimladan, bircins qruplarda teyin olunmus
Hardi-Littlvud ve kasr maksimal operatorlari, Kalderon-Zigmund sinqulyar inteqral operatorlari,
kasr inteqral operatorlari va s. 6zinda saxlayir. Alinmis bu naticaler 1 Clarivate (WoS) elmi
bazasinda indekslosdiriimis Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales. Serie A. Matematicas ylUksak impakt faktorlu (impact factor 2.169, Q1) deargisinde
cap olunmusdur. Bundan basqa, bircins qruplarda bir sinif hipoelliptik operatorlar Ucln
umumilasmis ¢akili Sobolev-Morri gitmatlendirmalari bircins qruplarda Kalderon-Zigmund
operatorlarinin ve kasr integral operatorunun dogurdugu subxatti operatorlarin mumilagmis ¢akili
Morri fazalarinda mahdudlugunu gostarmakle alinmisdir. Alinmis bu naticaler 1 Clarivate (WoS)
elmi bazasinda indekslesdiriimis Journal of Mathematical inequalities yiiksok impakt faktorlu
(impact factor 1.225, Q2) dergisinde ¢ap olunmusdur.
Hamginin, nuvasi Dini sertini 6dayen Kalderon-Zigmund dayigsen nuvali sinqulyar inteqral
operatorlar va onlarin multixatti kommutatorlarinin ¢akili Gmumilagsmis Morri vo Umumilasmis
dayisan daracali Morri fazalarinda mahdudlugu Ugun kafi sertler tapiimis ve alinmig bu naticelar 1
Clarivate (WoS) elmi bazasinda indekslasdiriimis TWMS Jour. Pure Appl. Math. yuksak impakt
faktorlu (impact factor 1.030, Q2) dargisinda ¢ap olunmusdur.
2-ci movzu Uzra ham Hausdorf operatorunun ve ham da burliinma tipli operatorun Umumilagsmasi
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olan operator da tedqiq edilmisdir. Bu operator adi c¢akili Lebeq fazasi halinda Hardi
barabarsizlikleri sahasinds g¢alisan V.D. Stepanov, R. Oynarov, A. Qoqatisvili, G. Sinnamon va
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giymatlendiriimaler alde edilmisdir. O cumladan subxatti inteqral operatorun ve maksimal
operatorun ¢akili  Orlic normalar Gglin uygun olaraq inteqral ve supremal tipli lokal
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inteqral gostarigleri esasinda potensiallar nazariyyasindan istifade olunmusdur.

Layihe Uzre elmi nasrlor (elmi jurnallarda magqalalar, monografiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda magqalsler, tezisler) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve gapa gondarilmiglari
ayriligda geyd etmakls, uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifslari, nagriyyat, indeksi,

6




impact Factor, hemmusllifier ve s. bunun kimi melumatlar - ciddi sekilde deqiq olaraq
gOsterilmalidir) (surstlerini kagiz lizerinds ve CD soklinde alave etmali!)

(burada doldurmali)
1) F. Deringoz, K. Dorak, V.S. Guliyev, A characterization for fractional maximal operator
and its commutators in Orlicz and generalized Orlicz-Morrey spaces on spaces of
homogeneous type, Analysis and Mathematical Physics, 11, Article number : 63
(2021). (impact factor 1.548) Q1
https://link.springer.com/article/10.1007/s13324-021-00497-1
DOI: https://doi.org/10.1007/s13324-021-00497-1

2) V.S. Guliyev, A. Eroglu, G.A. Abasova, Spanne type characterization of parabolic
fractional maximal function and its commutators in parabolic generalized Orlicz-Morrey
spaces, Springer Proceedings in Mathematics and Statistics : (Volume 1) Operator
Theory and Harmonic Analysis. 161-178, Springer Proc. Math. Stat., 357, Springer,
2021. (Wos, ESCI)
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-77493-6_10

DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-77493-6 10

3) V.S. Guliyev, A.F. Ismayilova, Calderon-Zygmund operators with kernels of Dini's type
and their multilinear commutators on generalized weighted Morrey spaces, TWMS Jour.
Pure Appl. Math. 12 (2) (2021), 265-277. (impact factor 1.892) Q1
http://static.bsu.az/w24/contents%20v12n2%202021/pp265-277.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

4) V.S. Guliyev, A.F. Ismayilova, Calderon-Zygmund operators with kernels of Dini's type
and their multilinear commutators on generalized variable exponent Morrey spaces, Proc.
Inst. Math. Mech. Natl. Acad. Sci. Azerb. 47 (2) (2021), 286-300. (Wos, ESCI)
http://proc.imm.az/volumes/47-2/47-02-08.pdf

DOI: https://doi.org/10.30546/2409-4994.47.2.286

5) R.A. Bandaliyev, K.H. Safarova, On two-weight inequalities for Hausdorff operator of
special kind in Lebesgue spaces. Hacettepe Journal of Mathematics and Statistics
2021, (50) (4-5) (impact factor 0.929) Q3
https://dergipark.orq.tr/tr/download/article-file/1327723

DOI: 10.15672/hujms.805157

6) E.J. Ibrahimov, G.A. Dadashova, S.Ar. Jafarova, Some weighted inequalities for
Gegenbauer fractional integrals. Trans. Natl. Acad. Sci. Azerb. Ser. Phys.-Tech. Math.
Sci. Mathematics, 41 (4) (2021), 83-99.  (SCOPUS)
http://trans.imm.az/volumes/41-4/4104-10.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

7) V.S. Guliyev, Some characterizations of BMO spaces via commutators in Orlicz
spaces on stratified Lie groups. Results in Mathematics 77 (1) (2022), Paper No. 42.
(impact factor 1.199) Q2
https://link.springer.com/article/10.1007/s00025-021-01578
0?utm_source=xmol&utm_medium=affiliate&utm_content=meta&utm_campaign=DDCN 1
GLO1 metadata
DOI: https://doi.org/10.1007/s00025-021-01578-0



https://link.springer.com/article/10.1007/s13324-021-00497-1
https://doi.org/10.1007/s13324-021-00497-1
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-77493-6_10
https://doi.org/10.1007/978-3-030-77493-6_10
http://static.bsu.az/w24/contents%20v12n2%202021/pp265-277.pdf
http://proc.imm.az/volumes/47-2/47-02-08.pdf
https://doi.org/10.30546/2409-4994.47.2.286
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1327723
http://trans.imm.az/volumes/41-4/4104-10.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s00025-021-01578%200?utm_source=xmol&utm_medium=affiliate&utm_content=meta&utm_campaign=DDCN_1_GL01_metadata
https://link.springer.com/article/10.1007/s00025-021-01578%200?utm_source=xmol&utm_medium=affiliate&utm_content=meta&utm_campaign=DDCN_1_GL01_metadata
https://link.springer.com/article/10.1007/s00025-021-01578%200?utm_source=xmol&utm_medium=affiliate&utm_content=meta&utm_campaign=DDCN_1_GL01_metadata
https://doi.org/10.1007/s00025-021-01578-0

8) A. Kucukaslan, V.S. Guliyev, C. Aykol, A. Serbetci, Maximal and Calderon-Zygmund
operators on the local variable Morrey-Lorentz spaces and some applications, Applicable
Analysis, 2022, 1-14. (impact factor 1.429) Q2
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00036811.2021.1952995

DOI: https://doi.org/10.1080/00036811.2021.1952995

9) V.S. Guliyev, F. Deringoz, Riesz potential and its commutators on generalized
weighted Orlicz-Morrey spaces, Mathematische Nachrichten, 2022, 1-17. (impact factor
1.228) Q2
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/mana.201900559

DOI: https://doi.org/10.1002/mana.201900559

10) T.S. Gadjiev, V.S. Guliyev, E. J. Ibrahimov, An initial-boundary value problem
for systems of linear partial differential equations with a differential operator
of Gegenbauer type. Trans. A. Razmadze Math. Inst. 175(3), (2021), 337-345. (Wos,
ESCI)

http://www.rmi.ge/transactions/TRMI-volumes/175-3/v175(3)-7.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

11) Z. Cakir, C. Aykol, V.S. Guliyev, A. Serbetci, Approximation by trigonometric
polynomials in the variable exponent weighted Morrey spaces, Carpathian Mathematical
Publications 13 (3) (2021), 750-763. (Wos, ESCI)
https://journals.pnu.edu.ua/index.php/cmp/article/view/4798/5994

DOI: https://doi.org/10.15330/cmp.13.3.750-763

12) A.A. Ahmadli , A. Akbulut, F.A. Isayev, A. Serbetci, Multilinear commutators of
parabolic Calderon-Zygmund operators on generalized weighted variable parabolic Morrey
spaces. Trans. Natl. Acad. Sci. Azerb. Ser. Phys.-Tech. Math. Sci. Mathematics, 41
(4) (2021), 3-16.  (SCOPUS)
http://trans.imm.az/volumes/41-4/4104-01.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

13) V.S. Guliyev, I. Ekincioglu, Characterizations for the fractional integral operator and its
commutators in generalized weighted Morrey spaces on Carnot groups, Journal of
Mathematical Inequalities 15 (2021), no. 1, 151-171. (impact factor 1.225) Q2
http://files.ele-math.com/articles/imi-15-14.pdf

DOI: dx.doi.org/10.7153/jmi-2021-15-14

14) V.S. Guliyev, Generalized Sobolev-Morrey estimates for hypoelliptic operators on
homogeneous groups, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales. Serie A. Matematicas 115 (2), Paper No. 69 (2021). (impact factor 2.169)
Q1

https://link.springer.com/article/10.1007/s13398-021-01009-3

DOI: https://doi.org/10.1007/s13398-021-01009-3

15) V.S. Guliyev, M.N. Omarova, M.A. Ragusa and A. Scapellato, Regularity of
solutions of elliptic equations in divergence form in modified local generalized Morrey
spaces, Anal. and Mathematical Physics 11, Article number : 13 (2021). (impact factor
1.548) Q1

https://link.springer.com/article/10.1007/s13324-020-00433-9

8



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00036811.2021.1952995
https://doi.org/10.1080/00036811.2021.1952995
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/mana.201900559
https://doi.org/10.1002/mana.201900559
http://www.rmi.ge/transactions/TRMI-volumes/175-3/v175(3)-7.pdf
https://journals.pnu.edu.ua/index.php/cmp/article/view/4798/5994
https://doi.org/10.15330/cmp.13.3.750-763
http://trans.imm.az/volumes/41-4/4104-01.pdf
http://files.ele-math.com/articles/jmi-15-14.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s13398-021-01009-3
https://doi.org/10.1007/s13398-021-01009-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s13324-020-00433-9

DOI: https://doi.org/10.1007/s13324-020-00433-9

16) R.A. Bandaliyev, K.H. Safarova, On Hardy type inequalities in grand Lebesgue
spaces L, for 0< p<1.Linear and Multilinear Algebra, 2021, (impact factor 1.736)
Q1
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03081087.2021.1944968

DOI: https://doi.org/10.1080/03081087.2021.1944968

17) V.S. Guliyev, Calderon-Zygmund operators with kernels of Dini's type on generalized
weighted variable exponent Morrey spaces. Positivity 25 (5) (2021), 1-20. (impact
factor 1.030) Q2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11117-021-00846-1

DOI: https://doi.org/10.1007/s11117-021-00846-1

18) T.S. Gadjiev, V.S.Guliyev, Nonlinear elliptic equations with small BMO coefficients in
nonsmooth domains in generalized Morrey spaces. J. Math. Inequal. 15 (2021), no. 2,
491-509. (impact factor 1.225) Q2

http://files.ele-math.com/articles/imi-15-37.pdf

DOI: dx.doi.org/10.7153/jmi-2021-15-37

19) R.A. Bandaliyev, P. Gorka, V.S. Guliyev, Y. Sawano, Relatively compact sets in
variable exponent Morrey spaces on metric spaces. Mediterranean Journal of
Mathematics 17 (2021), no. 6, 18:232, 24 pp. (impact factor 1.400) Q2
https://link.springer.com/article/10.1007/s00009-021-01828-z

DOI: https://doi.org/10.1007/s00009-021-01828-z

20) V.I. Burenkov, V.S. Guliyev, T.V. Tararykova, Comparison Morrey spaces and
Nikol'skii spaces. Eurasian Mathematical Journal 12 (1) (2021), 9-20. (Wos, ESCI)
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=emj&paperid=388&option_|
ang=eng

DOI: https://doi.org/10.32523/2077-9879-2021-12-1-09-20

21) S.G.Hasanov, F. Isayev, Z.V. Safarov, Characterizations of Lipschitz functions via
commutators generated by parametric Marcinkiewicz integral on generalized Orlicz-Morrey
spaces. Trans. Natl. Acad. Sci. Azerb. Ser. Phys.-Tech. Math. Sci. 41 (2021), no. 1,
Mathematics, 98-109. (SCOPUS)

http://trans.imm.az/volumes/41-1/4101-10.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

22) V.S. Guliyev, Generalized weighted Sobolev-Morrey estimates for hypoelliptic
operators with  drift on homogeneous groups, Journal of Mathematical
Inequalities 16 (2022), no. 1, 1-28. (impact factor 1.225) Q2
file:///[E:/V.S.GULIYEV-ILIN%20ALIMI%202022/jmi-16-17-reprint.pdf

DOI: dx.doi.org/10.7153/jmi-2022-16-17

23) M.N. Omarova, Commutator of nonsingular integral on weighted Orlicz spaces,
Proceedings of Institute of Applied Mathematics, V.10, N.1, 2021, pp.76-86.
http://static.bsu.az/w24/contents%20piam%20V10N12021/6mehriban.pdf

9



https://doi.org/10.1007/s13324-020-00433-9
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03081087.2021.1944968
https://doi.org/10.1080/03081087.2021.1944968
https://link.springer.com/article/10.1007/s11117-021-00846-1
https://doi.org/10.1007/s11117-021-00846-1
http://files.ele-math.com/articles/jmi-15-37.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s00009-021-01828-z
https://doi.org/10.1007/s00009-021-01828-z
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=emj&paperid=388&option_lang=eng
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=emj&paperid=388&option_lang=eng
https://doi.org/10.32523/2077-9879-2021-12-1-09-20
http://trans.imm.az/volumes/41-1/4101-10.pdf
http://https-mathscinet.ams.org.b35861a8af.di-iranpaper.ir/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&s1=435498
http://https-mathscinet.ams.org.b35861a8af.di-iranpaper.ir/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&s1=435498
http://https-mathscinet.ams.org.b35861a8af.di-iranpaper.ir/mathscinet/search/publications.html?pg1=ISSI&s1=435498
file:///E:/V.S.GULIYEV-ILIN%20ALIMI%202022/jmi-16-17-reprint.pdf
http://static.bsu.az/w24/contents%20piam%20V10N12021/6mehriban.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

24) H. Armutcu, M.N.Omarova, Some characterizations of BMO spaces via maximal
commutators in Orlicz spaces over Carleson curves, Trans. Natl. Acad. Sci. Azerb. Ser.
Phys.-Tech. Math. Sci. Mathematics, 42 (1), 3-17 (2022).
http://trans.imm.az/inpress/4201-07.pdf

DOI: Jurnalin doisi yoxdur

5 ixtira ve patentlor, somarslosdirici tokliflor
Olmayib
Layiha Uzra ezamiyyatlor (ezamiyys bas tutmus tagkilatin adi, sehar va Olka, ezamiyya tarixleri,
6 hamginin ezamiyys vaxti bag tutmus muzakiraler, goruglar, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq
gostarilmalidir)
Olmayib
7 Layiha Uzre elmi ekspedisiyalarda istirak (agar varsa)
Olmayib
8 Layiha Uzrs diger tadbirlardas igtirak
(burada doldurmali)
Layihe mdvzusu Uzra elmi maruzalar (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve
9 | s. cixislar) (malumat tam gakilde gdsterilmalidir: a) meruzenin névu: plenar, davaetli, sifahi ve ya
divar maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)
* M.N. Omarova, “Higher order commutator of nonsingular integral on weighted Orlicz spaces”,
Azarbaycan xalqinin Umummilli Lideri Heydar Sliyevin anadan olmasinin 98-ci ildéniimiine hasr
olunmusg «Riyaziyyat, Mexanika ve Tatbiqleri» adli virtual Respublika EImi Konfransi, 24-25 May
2021, Baki, Azarbaycan, pp. 209 (onlayn meruzs)
* M.N. Omarova, Parabolic nonsingular integral operator on generalized Orlicz-Morrey space,
13th International ISAAC Congress August 2—6, 2021 - Ghent, Belgium, pp. 95 (onlayn meruzs).
https://cage.ugent.be/isaac2021/Abstracts printing.pdf
1 Layiha Uzra elda olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
0 | mamulatlan
Olmayib
i Yerli hamkarlarla slagaler
Layiha Uzra yerli hamkarlardan akad. F.9.9liyev, AMEA-nin muxbir tGzvd, prof. M. Mardanov,
prof. E.S. Panahov, AMEA-nin muxbir Gzvi, prof. K. Ayda-zade, prof. A. Salimov, prof. S. Sliyev,
prof. T.S. Haciyev, prof. V. Qurbanov, prof. Z.S. Sliyev, prof. B. dliyev, prof. A.M. Nacafov, prof.
H.I. Aslanov, r.e.d. M.Q. Hacibayov, r.e.d. C.C. Hasanov va basqgalarini geyd eda bilarik.
; Xarici heamkarlarla slagalar

Layiha izre xarici hemkarlardan prof. S.G. Samko (Rusiya), prof. V.I. Burenkov (Rusiya), prof. A.
Scapellato (italiya), prof. M. A. Ragusa (italiya), prof. Ayhan Serbetci (TUrkiys), prof. Amiran
Gogatishvili (Cex Respublikasi), prof. P. Qorka (Polsa), prof. ismayil Ekincioglu (Tirkiys), prof.
P.D. Lamberti (italiya), prof. M.L. Goldman (Rusiya), prof. D. Yang (Cin), prof. Y. Sawano
(Yaponiya), prof. D. Palagachev(italiya), prof. R. Oynarov (Qazaxistan), prof. T. Sobukava
(Yaponiya), prof. V.D. Stepanov (Rusiya), prof. D. Hakim (indoneziya), prof. S.M. Umarkhadzhiev
(Rusiya), prof. S.S. Volosivets (Rusiya), prof. A. Meskhi (Gurcustan), prof. M. Dziri (Tunis), ve

10



http://trans.imm.az/inpress/4201-07.pdf

basgqalarini geyd eda bilerik.
é Layihe movzusu Uzre kadr hazirhgi (eger varsa)
AMEA Riyaziyyat ve Mexanika institutunun magistr ve falsafe doktorlugu mévzularinda 6z oksini
tapir.
i Sergilerdas igtirak (agar bas tutubsa)
Olmayib
é Tacrlbaartirmada istirak ve tacriiba mubadilesi (agar bas tutubsa)
Olmayib
1 Layiha mdvzusu ile bagh elmi-kutlavi nagrler, kitlevi informasiya vasitelarinda ¢ixiglar, yeni
6  yaradilmis internet sahifelari va s. (malumati tam sakilde gdstariimalidir)
Professor V.1. Burenkov ile birge hazirlanan “V.i. Burenkov, V.S. Guliyev, Theory of Operators in
Morrey-type Spaces” monografiyasi Uzrs iglar aparilir.
SiFARisgi: ICRAGI:
Elmin Inkisafi Fondu
Bas maslahatg¢i

Quliyeva Milayim Sahib qizi

Layiha rahbaori
Quliyev Vaqif Sabir oglu

(imza) “ o»
“ 7 20 _-cill —

(imza)
20_-ciil

11




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTi YANINDA
ELMIN iNKISAFI FONDU

MUQAVILOYS SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadgiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birga beynalxalq qrant
miisabigasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi Uzra

ALINMIS NOTICOLORIN aMaLi (TSCRUBI) HOYATA KECIRILM3Si
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDSN GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFAD® PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MSBLUMAT VORaQi

(Qaydalar iizra dlava 16)

Layihenin adi: Morri tipli fazalar va xlisusi toromali diferensial tanliklara tatbiqlori
Layiha rehbaerinin soyadi, adi ve atasinin adi: Quliyev Vaqif Sabir oglu

Qrantin mablagi: 64 000 manat

Layihanin némresi: EiF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/01/1-M-08

Mugqavilenin imzalanma tarixi: 21 avqust 2020-ci il

Qrant layihasinin yerina yetiriima muddaeti: 18 ay

Layihanin icra middati (baslama va bitma tarixi): 01 oktyabr 2020-ci il — 01 aprel 2022-ci il
Diggat! Butin malumatlar 12 olgult Arial srifti ile, 1 intervalla doldurulmahdir

Layihanin naticalarinin amali (tacriubi) hayata kegirilmasi

Layihenin asas emali (tecribi) naticaleri, bu naticelarin malum analoglar ile muqgayisali
xarakteristikasi

(burada doldurmalr)

Qeyd edsk ki, layihe fundamental nazari xarakter dasiyan layiha kimi taqdim edilmisdir.
Layiha isinda konkret har hansi apriori apariimig tacribays asaslanmis naticaler deyil, daha
ciddi riyazi isbatlara asaslanmig nazari naticalar alinmisdir. Layihe g¢argivesinde muxtalif
funksional fazalarda real analizin muhim inteqral operatorlari Ggin  mahdudlug va
kompaktliq teoremleri alinmigdir. Layihada garsiya qoyulan masalaler maksimal funksiya,
kasr maksimal funksiya, Umumilesmis Riss potensiali, Kalderon-Zigmund sinqulyar
integralinin Gmumilagmis lokal Morri, ¢akili Morri ve Orlig-Morri fezalarinda mahdudlugu
masalaleri tamamile hall edilmisdir. Klassik Hardi ve Hausdorf operatorlarinin Banax
funksional fazalarda mahdudlugu ve kompakthgr masalaleri dyrenilmisdir. Alinmis naticaler
bu sahada masgul olan mitaxassislerin (E. Nakai, M.A. Ragusa, N. Samko, E. Persson, Y.
Sawano ve basqalar) igleri ile ciddi sakilde mugayise olunmus va alinmis naticelar
beynalxalq nifuzlu jurnallarda ¢ap olunmusdur (bax, yekun hesabat, ¢cap olunmus magqalslar
siyahisinda, ¢apa gqabul olunmus va ¢apa gondarilan butiin maqgalalar siyahisina).

Belo ki, VMO amsalli geyri-divergent elliptik tanliklarin hallerinin imumilegmis g¢akili Orlic-
Morri fazalarinda global requlyarliq xassaleri 6yranilmisdir. Bela ki, hamar amsalli guclu elliptik
operator ucun Dirixle masalesinin Umumilagsmis ¢akili Orlic-Morri fezalarinda hall oluna
bilmasi arasdiriimigdir. Caki funksiyasi Muckenhoupt A sinfindsn olmagla Gizerine slave kafi




sortler daxilinde Umumilesmis ¢akili Orlic-Morri fazasinda 2-ci tertib mintazem elliptik tanlik
Uciin Dirixle messlesi tadqiq edilmisdir. isde baxilan tenliyin hallinin 2-ci tertib téremasinin
Kalderon-Zigmund sinqulyar integral seklinds ifade olunmasindan istifads edilmis, Kalderon-
Zigmund sinqulyar operatorunun imumilesmis ¢akili Orlic-Morri fazasinda mahdudlugu tgln
¢oki funksiyasi Uzarins kafi sartler tapilmis ve bunun tzarindan baxilan masalenin hallinin 2-
ci tortib téremasinin  Umumilesmis c¢akili Orlic-Morri fezasinda aprior giymatlandirilmasi
verilmisdir. Bu naticaler Lebeq va ¢akili Lebeq fezasinda xUsusi toremali diferensial tenliklerin
hallarinin requlyarliq masalalerinin ciddi inkisafidir ve cap olunan maqalelarde ciddi
migayisasi verilmisdir. Alinmig naticaler bu sahads masgul olan mutaxassislerin (S. Byun,
D.K. Palagachev, M.A. Ragusa, L.G. Softova ve basqalan) isleri ile ciddi sakilde muqgayise
olunmus, xususi toremali diferensial tanliklarin hallerinin requlyarliq masalelarine tatbiq
olunmusdur ve beynalxalg nifuzlu jurnallarda ¢ap olunmusdur. Dayisen daracali fozalar
nazariyyesinda alinmig naticeler maye mexanikasinin elektrorealoji mayelar adlanan
bdlmasina tetbiq olunur. Bu isa alinmig naticalarin 6z ndvbasinde fizika elminin elektrik
boélmasinds olan bir cox malum tanlikleri 6zlinds saxlayan sixilmayan mayenin tam modelina
totbigi demakdir. Alinmis naticaler miayyen hallarda mualliflerin bir sira iglarinin davami, bir

¢ox hallarda ise Umumiyyatle yalniz yeni baxis teleb edsen naticslerdir. Mesaslen, L, fezasi

0< p(x) <1 halinda yeni yanasma taleb edan fezadir. Bu fazada malum analoglar dogru

deyildir va konkret yeni yanasma talab edir.

Son 30 ilde muasir harmonik analizin inkisafi ile alagedar olaraq muxtalif név operatorlarin
muxtalif fezalarda ham mahdudlug ve ham da kompaktllq masalelari intensiv sakilde
oyrenilmays baglaniimigdir. Bununla slagaedar olarag XX asrin avvallarinden baslayaraq
oyranilmaya baslaniimis va hal-hazirda xatti va geyri-xatti xisusi toremali diferensial tanlikliar
Ucun baza rolunu oynayan Hardi operatoru, Hardi-Litlvud maksimal operatoru, kasr inteqral
operatorunun ¢oxol¢uli analoglarinin muxtslif fazalarda mahdudlug ve kompaktliq masalaleri
arasdirimaga baslaniimisdir. Bele operatorlardan biri de XX esrde Hausdorff tersfinden
riyazi adabiyyata daxil edilmig ve sonralar onun adi verilmis Hausdorff operatorudur. Bu
operator nuvasi -1 daracali bircins olan xatti operatordur. Eyni zamanda, bu operator klassik
Hardi operatorunu ve onun gosmasini, Cezaro operatorunu, Kalderon operatorunu, Riman-
Liuvill operatorunu va s. operatorlari Gmumilesdirir. Diger misal kimi, Sredinger operatorunu
ve muxtalif serhad masalalerini hall eden zaman ortaya ¢ixan operatorlari gostarmak olar.
Masalan, Sredinger operatoru dcglin Kosi masalesinin  hallinin  requlyarliq xassasini
oyrandikde xatti operatorun konkret fazada mahdudlugu maselasi meydana ¢ixir. Hamginin,
Sredinger operatoru kvant mexanikasinin asasini teskil eden operatordur.

Belalikla, butlin yuxarida geyd olunan faktlar layihe mévzusunda taqdim edilmis masalalarin
malum analoglari ile muqayisesi demakdir.

Layihanin naticalarinin amali (tacribi) hayata kegirilmasi haqgqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(tetbigin aktini slave etmali); tedris ve tahsilde (nasr olunmus elmi aserler va s. — tohsil
sistemina tatbiqin aktini slave etmali); baglanmig xarici muqavilaler ve ya beynalxalq layihaler
(kimle baglanib, mugavilenin va ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlst
programlarinda (dévlat organinin adi, gararin ndmrasi va tarixi); ixtira tglin alinmis patentlerda
(patentin ndmrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad); ve digarlarinda)

(burada doldurmali)
Taqdim edilmis layihanin bu bolma ile slagasi yoxdur.

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektiviori

Naoticalorin istifadesi perspektivieri (fundamental, tetbiqgi ve axtarig-innovasiya yonla elmi-
tedqigat layihe ve programlarinda; dovlet programlarinda; dovlet qurumlarinin saha tadqigat
programlarinda; ixtira ve patent Uugun verilmis orizalords; beynelxalq layihsalerds; ve
digarlarinda)

Naticelar fundamental xarakterli elm sahasinda tatbiq oluna biler. Bu eyni zamanda mdvzunun




daxili mesalesi kimi, hem da bazi fiziki messlelarde 6zinl dogrulda biler. XlUsusi téramali
diferensial tenliklerin sarhad qiymati Usullari ile arasdiriimasi zamani muayyen inteqral
operatorlar meydana ¢ixir ki, diferensial tanliyin dyranilmasi Ugun hamin inteqral operatorlarin
bu ve ya diger funksional fezalarda tedqiq edilmasi zerurati amala gslir. Layihe mdvzusunun
istifade perspektivlierinden biri kimi, xatti geyri-divergent formali elliptik tenliklarin hallarinin
Umumilagmis ¢akili Orlig-Morri fezalarinda global requlyarliq masalasina baxiimisdir. Bu zaman
operatorun amsallar’VMO sertinin  6danilmasi taleb olunur. Uygun sertlor daxilinde
Umumilasmis ¢akili Orlic-Morri fezasinda hallin gradiyenti Gg¢ln Kalderon-Zigmund tipli
giymetlandirmalar alinmisdir. Eyni zamanda VMO amsalli xetti mintazem parabolik operator
dcun Umumilesmis ¢akili Orlic-Morri fazasinda hallin gep térema masalasina baxilimisdir. Caki
funksiyasi Uzarine uygun sertlor daxilinds verilan funksiya Umumilasmis ¢akili Orlig-Morri
fozasindan oldugda gucli hallin Gmumilasmis ¢akili Sobolev-Orlic-Morri fazasinda aprior
giymatlendirmasi alinmisdir. Belslikle, naticada bu istigamatds olan elmi naticalar yaranir ki, bu
da miuxtslif funksional fezalarin xUsusiyyatlarini bu istigamatda olan igler ile alagalendirir.
Masalan, dayisen deracali ¢akili Lebeq fezasinda birdlguli Hardi operatoruna baxilmasi Rikkati tipli
adi diferensial tonliyin hall olunmasi masalasina gatirib ¢ixarir. Alinmis naticalar kvazielliptik ve
hipoelliptik diferensial tenliklerin Gmumilasmis hallarinin diferensial xassalarinin dyranilmasinda
istifade olunmusdur.

Diger tarefden son zamanlar bu fezalarin arasdiriimasi maye mexanikasinin bazi masaslelerinae
baxilmasina da gstirib cixardi. Bela ki, maye mexanikasinin elektrorealoji mayeler adlanan
sahasinda bir ¢ox nazeri vo adadi naticeleri gostarmak olar. Qeyd edok ki, bu nazeriyyada
sixilmayan ve yaxud qeyri-Nyuton mayelarin tam riyazi modeli verilmisdir. Bu ise 6z novbasinde
fizikanin bir gox malum ganunlarini, daha dogrusu, termodinamikanin ikinci ganununu, kutlalarin
tarazlig ganununu, Maksvell ganunlarini 6z daxilinda saxlayr.

Son olaraq geyd etmak istayirik ki, alinmis naticaler beynalxalq layihalards dunyanin muxtalif
riyaziyyatcilari tarafinden istifads olunur ve subhasiz ki, gelecekds ds istifade olunacaqdir.

Muasir funksional analiz sahasinin muhim boélmalarindan biri de kompakt operatorlar
nazeriyyasidir. Bela ki, bu operatorlar eyni zamanda 6zinde operatorlarin uygun fazalarda
mahdudluq xassasini saxlayirlar. Kompakt operatorlarin spektral nazariyyasi sonraki inkisafi F.
Riss terafinden qoyulmusdur. F. Riss tarefinden gdsterilmisdir ki, sonsuz olglli Banax
fazasinda tayin olunmus K kompakt operatorunun spektri ya kompleks adadler coxlugunun sifri
0zlinda saxlayan sonlu altgoxlugu, ve yaxud da spektr kompleks adadlar ¢oxlugunun limit
nogtasi yegana olan hesabi altgoxlugudur. Bundan slave K xatti operatorunun spektrinin
sifirdan forgli elementlari istenilon halda onun sonlu takrarlanmaya malik maxsusi adadleridir.
Kompakt operatorlara misal olaraq Sobolev fazalarinda olan kompakt daxilolma teoremlarini
gostermak olar. Basga sdzle, vahid operatorun muayyen sertlor daxilinde Sobolev fezasinda
kompakt olmasi godsterilmisdir. Bele daxilolma teoremlarinin kdmayi ile elliptik sarhad
masalasini Fredholm integral tanliyine getirmak olar. Hemcinin, kompakt operatorlarin simvolu
vasitesilo Fredholm inteqral tanliyinin hallinin varlhidi ve yeganaliyi haqqinda fikir sdylemak
mumkundur. Ona gore da layihada alinmig naticalarin galecak perspektivierindan biri da Morri
fozasinda kompakt operatorlarin dyranilmasi ve spektral masslelare tetbigleridir. Bu da 6z
novbeasinda layihanin fundamental yonumli elmi-tadgigat layihaesi olmasi ile yanasi galecak
beynalxalq layihalarda va programlarda istifade olunmasina imkan verir.
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hamcinin xarici nesrlerde 17 2 5
3. | Konfrans materiallarinda 4
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