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1  Layihenin hayata kegirilmasi iizra yerins yetirilmis islar, istifads olunmus tisul ve yanasmalar

Layiha Uizra 2 istigamat lizre elmi tadqiqatlar davam etdirilmisdir.

1. Dixlordiazadienlar asasinda o-keto tursusunun etil efirlarinin e\z izomerlarinin hidrozo
toramalarinin sintezi

o-Keto tursular amin tursularinin, karbohidratlarin, nuklein tursularinin biosintezinde araliq
mahsullar hesab edilmasi ile yanagi, hamda bioloji aktivliklari baximindan oldugca muhim
birlesmalar hesab edilirlar . Bu birlesmalarin sintez va ¢evrilmalari asasinda aparilan elmi tedqgigat
islarine adabiyyatda son dovrlards tez-tez rast galinir . Misal Ugln adabiyyatda hipervalentli yod
Uzvi reagentlar asasinda fenil hidrozonlarin oksidlesmasindan o-keto efirlorin alindigina aid
malumati gostermak olar. Mahz bu baxmindan tarefimizden dixlordiazadienler asasinda o-keto
tursu efirlarinin hidrozo téramalarinin sintez edilmasi Uzvi sintez baximindan oldugca énamli
reaksiya hesab olunurlar. Umumiyysle terfimizden sintez ediimis dixlordiazadienler 6z qurulug
xususiyyatlerine gora Uizvi sintezda bir cox mihim birlemalarin (azido 2H-1,2,3-triazollarin, azotlu
heterotsiklik birlesmalarin ve s.) sintezinds substrat olaraq tedbiq edilmisdir (sxem) .

ovvaki tadqigatlarda dixlordiazadien téremsalarinin metil spirtinds solvoliz reaksiyasindan
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muavafig o-keto tursu efirlarinin aril hidrozo téremalari sintez edilmisdir . Bu istigamatde
tadqgiqatlar davam etdirarak etil spirti istirakinda muvafiq solvoliz reaksiyalari apariimigdir.
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Sxem. Dixlordiazadienlarin solvoliz reaksiyasinin Gmumi sxemi.

Qeyd edsk ki, bu reaksiyalar zamani da reaksiya mahsullarinin analizi zamani  muvafiq
efirlorin E\Z izomerlar qarigiginin alindigi muasir fiziki tedgigat metodlar ile (NMR, RQA) bir
daha tasdiq olunmusdur.

NMR spektrlarinden gorunduyu kimi (sakil 1 ve 2), E va Z izmerlerin NH qrupunun H
atomlarinin signallari bir-birinden asasli suratda farglanirler. E izomerda 8.13 m.h., Z izomerindo
ise 12.50 m.h. miusahide edilmigdir. Bu ise Z izomerinin NH qgrupunun hidrogen atomunun
murakkab efirin karbonil grupu ile yaratmis oldugu H rabitaesi hesabina proton signalinin daha zaif
sahaya surusmasi ile alagadar olmusdur
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Sakil 1. 1 Maddassinin *H NMR spektri
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Sokil 2 2 Maddasinin *H NMR spektri
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Z izomerda hidrogen salagasinin mdévcudlugu RQA metodu ile da bir daha muiayyen
edilmigdir (sakil 3).

= -
Sokil 3. Etil(Z2)-2-fenil-2-(2-fenil-hidrazono)asetatin  molekulyar qurulusunda hidrogen
rabitesi qirig-qiriq xattlerle gostarilmisdir.

Qeyd edak ki, bu tip birlesmalarin 6zal xUsusiyyatlarindan biri E/Z izomerlarinin garsiligl
cevrilma reksiyalaridir ki, bu da onlara fotoxromik xususiyyatler verir. Fotoxromik birlegmalar ise
0z novbasinda molekulyar prosesloere nazaret etmaya imkan verdikleri Gglin muxtalif elm ve
texnologiya sahslerinde asas rol oynayirlar. Belslikla, dixlordiazadienlerin etil spirtinde
solvolizindan fenilsirka tursusunun hidrozo téremalerinin E\Z izomerlar qarisiginin sads yolla
sintezi hayata kegirilmigdir ki, bunlar da fotoxromik birlesmalar kimi tetbig oluna bilarlar.

Alinan naticalar 1 maqale matreali saklinde Pedaqoji Universitetin Xabarlari — tabiat va
riyaziyat elmlari seriyasinda jurnalinda ¢apa gqabul olunmusdur.
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2. (E)-4-(2,2-dixloro-1-((para-halogenofenil) diazenil)vinil)-n,n-dimetilanilinlerin sintezi ve rga
tadqiqatlar

Hidrozonlar Gzvi sintezde, supramolekulyar kimyada, kompleks birlesmalarin ve boyalarin
alinmasinda, tibbi kimyada bir ¢ox derman vasitalerinin sintezinde genis istifade olunur.
Hidrazonlarin sads yolla sintez olunmalari va hidrolize qarsi davamliligi onlarin alverigli sinonlar
kimi genis tetbiq olmasina yol agmisdir. Bels ki, ¢ atomlu struktura C=N-N malik olan azometin
grupunun ¢ox funksional xasseya malik olmasi onu muxtslif sahalards istifadasina imkan yaradir.
xtisusi ile hidrozonlarinin iminli karbon atomu Uzre C(sp®-H hidrogen atomunun
funksionalasdirilmasi Uzre geden reaksiyalari geyd etmak olar. Bu isigamade gorulen islords
diqgat ¢eken bir magam vardir ki, bu da asasen N,N-dievezlenmis hidrazonlarda C-H (sp?)
rabiesinin radikal mexanizim Uzra fuksionallagdiriimasidir (sxem 1).
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Sxem 1. N,N-disvezlenmis hidrazonlarda C-H (sp?) rabissinin fuksionallasdiriimasi

N-avez olunmus hidrazonlarin CuCl-un katalitik migdarinda TMEDA istirakinda CCl,-la
reaksiyasindan dixlordiazabutadienlarin sintezi reaksiyasinin da radikal mexanizmi uzra getmasi
torafimizden miieyyen edilmisdir[1-11]. Qeyd edak ki, N,N-diavezlenmis hidrazonlarda C-H (sp?)
rabiasinin radikal mexanizim Uzra fuksionallasdiriimasidan farqli olaraq bu reaksiya zamani H
atomu R radikali ile esvazolunma mahsulunun alinmasi heg bir reaksiyada misahids edilmamis ve
sonda olefinlesma reaksiyasinin getmasi muayyan edilmisdir (sxem 2).
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Sxem 2. Katalitik olefinlagma reaksiyasinin Umumi mexanizmi

Bu reaksiya ile ¢ox asanliglq sintez edilan dixlordiazabutadienlarin 6z qurulus
xususiyyetlerine gore Uzvi sintezde muhum birlegsmaler hesab olununrlar. Bu isa onlara
polifunksional birlegsmalar kimi (heminal xlor atonlarinin, qosulmus dien sisteminin, azogrupun
olmasli) bir ¢ox istigamatlerde yeni sinif birlesmalerin (azido 2H-1,2,3-triazollarin, azotlu
heterotsiklik birlesmalerin va s.) sintezinda alverigli sintonlar kimi tatbiqina genis serait yaradir.
Butun bunlari nazars alaraq avvalki tedqiqatlarda bir ¢cox hidrazonlarla bu taedqigatlar aparilmis ve
musbat naticaler alde edilmisdir. Bu birlesmalarin monokristallarinin formalasmasinda qeyri-
kovalent slagalerin (N---Cl, CI---O, 1r---11, Vo Zz8if F---71 halogen, CH:--F ndv hidrogen rabitaleri)
rolunun terafimizdan tedqiq edilmasini xususi ile geyd etmak olar.[12-19].

Qeyd etmak lazimdir ki, benzol halqalarinda olan funksional gruplarin tabisti va veziyyati
kristallarin formalasmasinda ona yeni dizayl vermasi iloe yanasl, onlarda yeni tatbiq sahalari do
yaradir. Yuxarida sadaladigimiz Ustunlukleri nazere alaraq tadgiqatlarimizi davam etdirib,
aldehid fragmentinde dimetilamin qgrupu, hidrazin fragmentinde ise para veziyystds halogen
atomlari olan dixlordiazabutadienlar sintez edilmisdir [20-29]. Bu reaksiyanin dvami olaraq
hidrazin fragmentinda iki hallogen atomu olan hidrazonlardan mduvafiq dixlordiazadienlar sintez
edilmigdir (sxem 3).
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Sxem 3.Dixlordiazadienlarin alinmasinin Gmumi sxemi

R = 2,4-(Cl), (1), 2,6-(Cl),(2), 3,4-(Cl), (3),

Aldehid fragmentinde amin qrupunu sabit saxlayib hidrazin fragmentinde ise muxtalif
vaziyyatlardas iki xlor atomlarinin daxil edilmasi sintez edilmis birlesmalarda kristsl dizaynin tedqiq
edilmasi Ugun yeni imkanlar yaradir. Bela ki, xlor atomlarin vaziyyatinin muxtslifliyi naticasinda
yarana bilecek yeni ham molekudaxili hemda molekullar arasi geyri kovalent slaslar asasen doa
Cl---Cl slagssinin tadqig edilmasi va elaceda izotib birlegsmalar kimi higveld sath anlizinin
mugayisali arasdirilmazina getirib cixaracaqdir. Gmumiyyatle hidrazin fragmentine vaziyete
muxiif veziyyestlare iki xlor aomlarinin salinmasinda esas magsad halogen alagslarinin hal-
hazirda an ¢ox oyranilen sahalarindan birinin olmasidir.

Reaksiya naticesinde alema galmis birleagmalarin qurulusu NMR metodu ile tesdiq
olunmusdur. Nimuna ugin (E)-4-(2,2-dixlor-1-((3,4-dixlor-fenil)diazenil)vinil)-N,N-dimetilanilin
maddasini goturak. Muvafiq dixlordiazabutadienin CDCIz (xloroform-D) halledicisinde otaq
temperaturunda aromatik hissedaki protonlari 67.92-6.91-da rezonansliq gosterir. Her iki
birlesmenin *C NMR spektrinde da biitiin karbon atomlari gdzlenilon sahslards tapilmisdir.
Spektrlarin sahri birlesmalerin qurulusunu aydin sakilde ifade edir. Malum spektrlar asagida
gOsterilmisdir.
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Sakil 2. Birlesma 6-nin *3C NMR spekri

Alinmis asas mahsullarin terkibinde xromofor gruplar olan diaza va hallogen qrupunun olmasi
sayasinda birlesmanin boyaq maddaleri kimi tatbigina gerait yaradacagina, halogen atonlarinin
olmasi isa antimikrob xassaelarinin olmasi haqqinda avvalcadaen fikir yirutmeyas asas verir.

Alinan naticalar 1 magale matreali New Materials, Compounds and Applications jurnalinda
¢ap olunmus 1 maqals isa ¢apa gabul olunmusdur.

Belalikla, har iki natice 2 maqale saklinda ¢ap olunmus 1 magale matreali ¢apa qgabul
olunmusdur.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmos daracasi (faizlo
giymatlandirmsali)

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tocriibi shemiyysati, naticelsrin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahsler aydin gakilde gostarilmalidir)

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalslar, tezislar) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommuslliflor

va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD




saklinda alava etmoli!)

1.Mukhtarova SH. SYNTHESIS OF NEW DERIVATIVES OF POLYFUNCTIONAL
DICHLORODIAZADIENES/ New Materials, Compounds and Applications Vol.5, No.3, 2021,
pp.219-226

2. Bliyar ©.Babazads, Gulnar T. Suleymanova, Nigar E. 8hmadova, Gulnars V. Babayeva, Xatira
A. Qarazade, Mircalii S. Abdulov, Namiqg Q. Sixaliyev, Abel M.Maharremov/
DIXLORDIAZADIENLOR ©SASINDA o-KETO TURSUSUNUN ETIL EFIRLSRININ E\Z
iZOMERLBRININ HIDROZO TORSMSLSRININ SINTEZi/ Pedaqoji Universitetin Xaberlori
(Riyaziyyat ve tabist elmlari seriyasi 2021 Ne4 (capdadir)

3. Ulviyya F. Askerova/ PREDICTION OF INTERACTIONS (SMP) AND SITES OF
INTERACTIONS (SOMP) ON BIOLOGICAL TARGETS (2)-N,N-DIMETHYL-2-
(PERFLUOROPHENYL)-2-(2-PHENYLHYDRAZINEYLIDENE)ACETAMIDEUSING THE PASS
PROGRAM/ New Materials, Compounds and Applications, No.1, 2022 (¢capdadir)

Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflar

Layiho {lizra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, gahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirslar, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar ve s. deqiq gosterilmslidir)

Layiha {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

Layiho tizra digar todbirlorda istirak

(burada doldurmal1)

Layiha moévzusu iizra elmi maruzslar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixaslar) (melumat tam sokilde gostarilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, devetli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)

(burada doldurmal1)

10

Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlari

11

Yerli homkarlarla alagalor

12

Xarici hamkarlarla slagalar

Mehmet Akkurt- Kayseri Universitetinin Professoru

Valentine G. Nenajdenko- Moskva Dovlat Universietinin professoru
Victor N. Khrustalev- RUDN professoru

Alexander S. Novikov-Sant Peterburg Universietinin professoru
Alexander G. Tskhovrebov- Sant Peterburg Universietinin professoru

13

Layiha m&vzusu tizre kadr hazirlig: (sgar varsa)

Nigar Ohmadova Eyvaz qizi, Giilnar Siilleymanova Tofiq qiz1 kimya iizrs falsafs doktoru
dissertasiyasini miidafis etmisdir.

14

Sorgilardo istirak (agar bas tutubsa)




15 Tacriibeartirmada istirak va tacriiba miibadilasi (agar bas tutubsa)

Layiha movzusu ila baglh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis

1
6 internet sohifolari vo s. (malumati tam sokildoe gostorilmalidir)

SIFARISCI: ICRACE:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layiha rohbari

Dasdamirova Xanim Faiq qi1z1 Mbharramov Abel Mammadasli oglu
(imza) (imza)

v 20 il u v 20 -ciil




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN iINKISAFI FONDU

MUQAVILOYS BLAVS

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birga beynalxalq grant
miisabigasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi lizra

ALINMIS NOTICOLORIN 8MaLi (TOCRUBI) HOYATA KEGIRILMSi
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFAD® PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MSOLUMAT VORaQI

(Qaydalar iizra dlava 16)
Layihanin adi: 2-Bvazli triazollar — yeni bioloji aktiv molekullar va liminessent materiallar
Layiha rehbarinin soyadi, adi ve atasinin adi: Meharramov Abel Mammadali oglu
Qrantin mablagi: 80 000 manat
Layihanin némrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/13/4-M-13
Mugavilenin imzalanma tarixi: 17 avqust 2020-ci il
Qrant layihasinin yerina yetiriima muddaeti: 18 ay
Layihanin icra muddati (baglama va bitma tarixi): 01 sentyabr 2020-ci il - 01 mart 2022-ci il
Diggat! Butun malumatlar 12 olgulu Arial srifti ila, 1 intervalla doldurulmahdir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

Layihenin asas emali (tecribi) naticaleri, bu naticelarin malum analoglar ile muqgayisali
xarakteristikasi

Uzvi sintezdse polifunksional birlegsmalerin sintez edilmasi daim diggst markazinds
olmusdur.Bela ki polifunksional birlegsmalerin muxtslif istiqamatlards reaksiyalara daxil olmasi
onlarin sintezini daima aktual etmisdir. Misal olaraq Ariliden Pirotzim Tursusu(APT) asasinda
muxtelif istiqamatlerde aparilan sintezleri gdstermak olar.9sasen de APT 06zUnUu Mixael
akseptorlari, a,B-enonlar, alkenlar, dienofillar, heterodienlar, ketonlar, karbon tursulari, a-keto
tursular, B,y-enon tursulari va s. kimi gostarirlar. Bu xususiyyatler geyd etdiyimiz kimi,APT-
larden muxtalif sinif reaksiyalarin gedisatini planlasdirmaga, xiral heterotsiklik birlagsmalarin
sintezina Umumiyyatla ¢atin alda oluna bilan birlegmalarin sintezina yol acgir. $akil1.

keton

dien miirekkeb efir qrupu
alfa, betta- enon
| Tursu xassesi,
N \ H-rabitesi,
3 N % 0 metal kordinasiya
Ar
dienofil
OH
betta, qamma-enon tursusu heterodien

Mahz bu baximdan da terafimizden sintez edilan dixlordiazabutadienler Uzvi-sintez baximindan
muhim reaksiyalar hesab edile bilar. Dixlordiazadienler asasinda muxtalif sinif birlesmalerin bir




marhalada ¢ox asanligla sintezina nail olunmusdur. ©sasen da 2-avezli triazollarin, a-keto
efirlorin hidrozo téremalarinin sintezini gdostermak olar. sxem 1

Qeyd edak ki, adabiyyatda triazollarin sintezine olduqca ¢ox az hallarda rast galinir. Buna
gorada 1 sxemi Uzre bizim teklif etdiyimiz yeni tUsullla 2-avazli triazollarin sintezinin metodikasi
islenib hazirlanmasi Uzvi sintez baximindan muahim reaksiya hesab oliunur. Bildiyimiz kimi
triazol fragmenti an vacib farmakoloji qrup sayilir ve tarkibinde bu heterotsiklik fragment
saxlayan ¢oxlu sayda derman vasitasi malumdur.

Layihe carcgivesinda sintez edilmis dixlordiazadienlarin RQA tadgiqatlari atrafli dyranilmis,
Hirsfield Sath analizleri apariimig ve reaksiyalarin istiqgamatina geyri-kovalent alagslarin ve
funksional gruplarin tasiri miayyan edilmisdir. Blde edilmis naticaler 19 maqale, 7 tezis veo
konfrans matreallarinda 6z aksini tapmisdir.

Layihanin naticalarinin amali (tacribi) hayata kegirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(tetbigin aktini slave etmali); tedris ve tshsilde (naesr olunmus elmi asarler va s. — toehsil
sistemina tatbiqin aktini slave etmali); baglanmig xarici muqavilaler ve ya beynalxalq layihaler
(kimla baglanib, mugavilenin va ya layihenin nomrasi, adi, tarixi ve deayari); dovlst
programlarinda (dovlat organinin adi, gaerarin ndomrasi va tarixi); ixtira Ggtin alinmis patentlerda
(patentin némrasi, verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digerlerinda)

Layihanin naticaleri asasan elmi asalarde 6z aksini tapmisdir. Belo ki, 01.09.2020 tarixinden
01.03.2022 tarixinadek olda edilmis naticaler 19 maqale (15 xarici, 4 yerli, 2 capda) ve 7
konfrans matreall seklinda 6z aksini tapmisdir.
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1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektiviori




Naticelarin istifadesi perspektivieri (fundamental, tetbigi ve axtaris-innovasiya yonla elmi-

1 tadqgigat layihe va programlarinda; dovlst programlarinda; dévilst qurumlarinin sahs tedqgigat
programlarinda; ixtira ve patent Ugun verilmis orizalords; beynalxalq layihslerds; ve
digerlerinda)
Layihe Uzra yerine yetiriimis elmi tedqigat iglari esasen fundamental xarakter dasiyir. ©lde
edilmis naticaler, bize sintez edilmis birloegsmalerin mixtalif ¢cevrilmalari asasinda bioloji aktiv
birlesmalerin- 2-avazli trizaollarin ve a-ketoefirlorin  hidrozo tdéremalerinin fizioloji aktiv
birlesmaler kimi tetbig oluna bilecayini stylomeys imkan vyaradir. Sintez edilmis bu
birlesmalerin antimikrob xassalere malik oldugunu gabaqcadan soylemak olar. Bele Ki,
birlesmalerin tarkibinds yiksak fizioloji aktivliya malik qgruplarin olmasi ¢ox aktiv fizioloji
birlegmaler olmasini sdylemaya imkan yaradir.
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1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi Capa
" gebul Capa
Darc olunmus olunmus = gondorilmis
vaya
Elmi moahsulun novi capda
olan

1. | Monogqrafiyalar

hamginin, xaricda ¢ap
olunmus

2. Mbagqalaler 4 2 2
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20 _-ciil
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homginin xarici nagrlorde 15 15
3. | Konfrans materiallarinda S 5
moagqalaler
O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda
4. | Maruzalarin tezislori 2 2
hamcinin, beynalxalq
todbirlarin toplusunda
5. | Digaer (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)
2. Ixtira va patentlar (say1)
No | Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
2. Ixtira
3. Semaroloasdirici toklif
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