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Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin asas amali (tecrubi) naticalari, bu naticalerin malum analoglar ile migayisali
xarakteristikasi

(burada doldurmali)

Bu layihanin asas magsadi alisan gaz (metan, maisat qazi-propan-butan) sizmalarini ve
onlarin natamam yanmasindan amale galan — toksik karbon monooksidi misyyan etmak Ugtn
gaz sensorlarinin hazirlanmasidir. Ona goéra da, layihanin icrasi miaddatinds, gaz sensorlarinin
asas hissasi olan aktiv hassas elementi hazirlamaq tGg¢ln nanokarbon/ polimer kompozitlarinin
hazirlanmasi ve tadqigi hayata kegirilmisdir. Muxtsalif ndév polimer matrisalari esasinda
polimer/CD-KNB-u ve eyni zamanda polimer/CD-KNB/fulleren kompozitleri hazirlanmis ve
onlarin elektrik kegirma xasselari ve udulma —rezistiv effektlari muxtalif qazlarin tasiri altinda
tedqiq edilmisdir.

Golacokda enerjiya genastli, etibarli va baha olmayan qaz sensorlarinin hazirlanmasi dgun
istifade olunacaq bu aktiv hessas elementlarin, seciciliyi va hassaslgl yuksak olan terkibleri
toyin edilmis va atrafli tadqiq edilmisdir.

Belo ki, hal-hazirda istifade olunan qaz sensorlari yuxarida sadalanan asas talablari gismat
Odayir. Ona gora da, yeri yarimkegirici nanoqurulus materiallari asasinda hazirlanmig bu aktiv
hassas elementlar aktuallig kasb edir. Onlarin aktualligi tekca elmi nogteyi nazarden deyil,
hamda praktiki négteyi nazarden ¢ox yuksakdir.




Bels ki, bu nanoquruluslar unikal kimyavi,elektrik, mexaniki va udulma xassalarina malikdir ki,
bu xassaler genis qosulmus pi-sistemlarinin movcudlugu ile slagadardir ve buda sonda bu
sistemlarin qaz moleklullarinin absorbsiya/ desorbsiya aktina hassashgdini yuksak daracade

artirir.

Layihanin naticalerinin emali (tacrlibi) hayata kecirilmasi hagginda malumat (istehsalatda tatbiq
(tetbigin aktini alave etmali); tadris ve tehsilde (nasr olunmus elmi asarlor vo s. — tahsil
sistemina tetbiqgin aktini alave etmali); baglanmis xarici muqavilaler ve ya beynalxalq layihalar
(kimla baglanib, miuigavilenin ve ya layihenin nomrasi, adi, tarixi ve dayeri); dovlat
programlarinda (dévlat organinin adi, gararin ndémrasi va tarixi); ixtira G¢un alinmis patentlerds
(patentin nédmrasi, verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinda)

Layihanin naticalerinin tacriibl hayata kecirilmasi haqqginda hal-hazirda heg bir istehsalat
mugqavilesi baglanmamisdir.




1. Layihanin naticalarindan galacak tadqgigatlarda istifade perspektiviori

Naticalerin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbiqgi ve axtarig-innovasiya yonli elmi-
tedgiqat layihe ve programlarinda; dovlst programlarinda; dovlet qurumlarinin sahe tadqgiqat
programlarinda; ixtira ve patent Ugun verilmis arizaloerds; beynalxalg layihalarde; ve

digarlarinda)

Layihanin icrasi naticasinda alinmig naticalarin istifadasi ticlin galecakds ixtira ve patent Ugln
arizalerin verilmasi va beynalxalq layihalerds istifade daha perspektivli gorindar.
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1. Elmi asarlar (sayi)

Tamliq daracasi Capa
Ne gabul Capa
olunmus | gondarilmis
vo ya
Elmi mahsulun névi capda
olan

Darc olunmus

1. | Monoqgrafiyalar - - -

hamginin, xaricda ¢ap - - -

olunmus
2.  Maqalsler 1
hamginin xarici nagrlarda 1

3. | Konfrans materiallarinda
maqalslar

O cumladan, beynalxalq
konfras materiallarinda




4. | Maruzalarin tezislori

hamcinin, beynalxalq
tadbirlerin toplusunda

5. | Diger (icmal, atlas, kataloq -
Vo s.)

2. ixtira va patentler (say)

Ne | Elmi mahsulun névu Alinmig Verilmis orizasi verilmis

Patent, patent almaq ugln arize

1.
2. Ixtira
3 Semaralasdirici toklif

3. Elmi tadbirlarda maruzalar (sayi)

Ne ' Tadbirin adi (seminar, dayirmi masa, konfrans, Tadbirin Maruzanin Sayi
qurultay, simpozium va s.) kateqoriyasi novu
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regional, doavatli,
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divar)
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2.
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YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihenin adi: Fulleren va karbon nanoborularin toraemalari asasinda yeni hibrid materiallar va
onlarin polimer matrisalari ilea kompozitlarinin gaz sensorlarinda tatbiqi

Layiha rehbarinin soyadi, adi ve atasinin adi: Abdullayeva Sevda Hasan qizi

Qrantin mablagi: 74600manat

Layihanin némrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/14/4-M-04

Mdigavilanin imzalanma tarixi: 25dekabr 2020-ci il

Qrant layihasinin yerina yetiriima muaddati: 18 ay
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Diggat! Butiin malumatlar 12 él¢uli Arial srifti ila, 1 intervalla doldurulmahdir

Diggeat! Uygun malumat olmadigi teqdirde muvafiq bolma bos buraxihir

Hesabatda asagidaki masalalar isiglandirnimalhdir:

Layihanin hayata kegcirilmasi Uzra yerina yetirilmis iglor, istifade olunmus Usul ve yanagmalar

3-cu rib hesabat dévrinda halogen tarkibli Cgo vo C7 fulleren téramalerinin sintezi ugurlu sekilda
hayata kegcirilmisdir. Fullerenin flior, xlor ve brom téramalarinin sintezi Moskvada- Rusiya tadgiqat
grupu terafinden, layihenin hamrahbari kimya Uzre elmlar doktoru Qoryunkov A.A-nin rahberliyi
altinda yerina yetirilmigdir. Sintez edilmis flor, xlor ve brom terkibli téremaler Furye Cevirici
infraqirmizi Spektroskopiya metodu ve MALDI 1V (Kratos Analitik, Mancestr, Boyiik Britaniya) kiitle
spektrometri ile tedqiq olunmusdur. Bundan slave sintez olunmus halloid téramsalerinin elektrik
xassalori tadqgiq edilmisdir. Onlarin Volt-Amper xarakteristikasi, maxsusi elektrik mugavimeti ve
maxsusi elektrik kegiriciliyinin Olgilimasi ise bizim tedqigat qrupu tersfinden hayata kegirilmisdir.
Mduayyen edilmisdir ki, fulleren nimunalerinin elektrik kegiriciliyi mikroampermetrin hassashgi
xaricinda yerlasir. Bu naticaler onunla izah olunur ki, fulleren materiali gokma zamani molekulyar
kristal emala gatirir ki, bu molekulyar struktur zsif elektrik kegiriciliyine malik yarimkegiricidir.
Bundan slave CD-KNB-in funksionallagdiriimasi hayata kegirilmisdir. Analizin naticaleri
gostermisdir ki, 1400-1600 sm™ intervalinda miisahide olunan piklar CD-KNB-in qurulusu ilg
alagadar olan C=C rabitesina, 1200 sm™ —da miisahide olunan pik ise C-O rabitslerine aiddir.
Spektrde miisahide olunan diger 1643 sm™ piki ise karbonil, karboksil ve ya keton gruplarinin
modvcudlugunu gostarir. Belalikle sadalanan bu rabitslarin mévcudlugu bir daha taesdiq edir ki, CD-
KNB-lar ugurlu gakilda funksionallasdiriimigdir.

Diger ribds isa, CD-KNB-u hallogen toramali fulleren hibrid birlegsmaleri ve eyni zamanda CD-KNB
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toemiz fulleren hibrid birlesmaleri sintez edilmisdir. Sintez texnologiyasi haqqinda genis malumat
avvalki hesabatlarda genis sakilde teqdim edilmisdir. MUayyan edilmisdir ki, sintez zamani ylksak
temperaturda hallogenler pargalanirve ona gore de, qaz sensorlarinin aktiv elementi prototiplerinin
hazirlanmasi ugun effektli nUmunaler deyilloer. Qaz sensorlari Ggun aktiv hassas elementlarin
hazirlanmasi Ugun dayanaqh birlegsmalar kimi CD-KNB/fulleren hibrid materiali ve eyni zamanda tak
sokilde CD-KNB-lar secilmisdir. Matrisa olaraq iss alti adad muxtalif polimerler segilmisdir. Mahz
onlarin asasinda nanokompozitlar hazirlanmisdir.

Bu tip nanokompozitlarin hazirlanmasinda esas masalalerdan biri CD-KNB-Iin ve eyni zamanda
CD-KNB/fulleren hibridinin bu polimerler daxilinde effektiv sokilde dispersiyasini temin etmakdir.
Bele ki, nanohissaciklarin polimerlar daxilinde disperqasiya qabiliyyati birbasa onlarin elektrik
kegiriciliyine ve sensor effektlerina tesir edir. Ona gore ds, bizim tedqigat qrupu tarafinden bu
problemi hall etmak Ugun effektiv metodika islenib hazirlanmisdir. Metodika hagqginda genis
malumat avvalki rublarin hesabatinda verilmigdir.

Belalikla, hazirlanmis nanokompozitlarin ham elektrik xassaleri, ham de qaz sensor xassaleri
tadqiq edilmisdir. Qaz sensoru prototiplerinin hazirlanmasi Ggtin uygun nanokompozitlerin segilmasi
onamlidir. Bunun Gg¢un muxtsalif nanokompozitlerin hazirlanmasinda matrisa olaraq, muxtalif
polimerlardan istifade olunmus ve eyni zamanda muxtelif qazlara (metan, propan, dem qgazi) olan
tosirlor muayyan edilmisdir. Masalen, polimer olaraq, silikon, epoksid, poliuretan, polivinil asetat,
polivinil spirti, polistirol kimi matrisalar secilmisdir. Hazirlanmis CD-KNB/polimer va CD-
KNB/fulleren/polimer niimunalarinin miixtslif qazlara olan hassasligi dyrenilmisdir. ilkin olaraq,
tedqigatlar CD-KNB/polimer kompozitleri ile apariimisdir.

Mduiayyan edilmisdir ki, silikon ve epoksid asasinda hazirlanmis nanokompozitler, poliuretan
asasinda hazirlanmis nUmunalarle miqayisada daha ylksak sensor effektine malik olur. Bu bize
imkan verir ki, sensor prototiplerinin hazirlanmasi tGgun bu iki polimerdan istifade edak.

Polivinil asetat, polistrol ve polivinil spirti esasinda hazirlanmigs numunalarin analizi gosterdi ki,
polivinil spirti/CD-KNB kompozitinin har U¢ qaza olan hassasligi ¢ox asagidir. Bele ki, CH4, va CO
gazlar Ggun bu kompozit nazik tebsagesinin muqavimati tamamile dayismez galir. Bu kompozit
yalniz propan qazinin tesiri naticasinde muayyan zaif deyisiklik godsterir. Bu o demakdir ki,
polivinil spirti/CD-KNB-u kompozit nimunasi gaz sensorlarinin hazirlanmasi Ugun aktiv gaz
sensoru elementi kimi istifade oluna bilmaz. Alinmis naticalerin miqgayisasi gosterir ki, har ti¢ gazin
tosirina aktiv tasir gostaroen kompozit numunasi polivinil asetat /CD-KNB-u kompozitidir. Bels ki, har
u¢ qazin tesiri altinda niumunanin mugavimatinde dayigiklik musahide olunur. Lakin onu da geyd
etmaliyik ki, bu nimuna Gglin migavimatin deyismasi MOm tartibinde musahida olunur. Lakin digar,
iki nUmuna Ggln isa bu dayisikliklor KOm tartibinde musahida olunur. Lakin, bu élgmalerda an
onamli fakt gazlarin tasiri altinda numunalerin muqgavimatinin muayyan sakilde dayigsmasidir, cunki
moahz bu faktor nimunalerin qazlara hassasliq daracasini gdstarir. Polisteren/CD-KNB kompozit
nazik tebaqasi Ugln metan gazinin tesiri altinda heg bir dayisiklik musahida olunmamis, diger iki
gaz ugln ise artim muisahide olunmusdur. Bu alinmig naticaler temiz CD-KNB-u nimunsaleri
asasinda hazirlanmig nimunaler Ggunddar.

Sonuncu riubds ise sintez edilmis CD-KNB/fulleren hibrid nimunasi asasinda hazirlanmig polimer;
kompozitler Ugun ise elektrik kegiriciliyi vo gaz sensor effektlarinin olgmalari aparilmig ve muayyen
olunmusdur Ki, yalniz epoksid ile hazirlanmig kompozit nimunasinin gaz sensor effektivliyi vardir.
Diger numunalerda ise heg¢ bir dayigiklik musahide olunmur. Lakin, maraqlisi odur ki, diger
polimerlar Ugln heg¢ bir dayisiklik migsahide olunmasada, epoksid ile olan natica hibrid nimuna
ucun daha yuksakdir. Bels ki, CD-KNB/ epoksid/ fulleren nimunasi tglin havada ve metan gazinin
tosiri altinda reziztivliyin dayismasi 392 KOm-dan 42,1 KOm-dak dayismisdir. CD-KNB/epoksid

namunasi ucun alinmis kompozitde isa bu deayisiklik havada 1,603 KOm, metan qgazinin tasiri
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altinda ise 1,499KOm olmusdur. Alinmis bu ferqli naticaler, bir nega faktordan asili olaraq izah
oluna biler. Bu faktorlara, CD-KNB/ fulleren hibrid nimunasinin polimerlar daxilinde dispersiya
gabiliyyati, polimerin névl, CD-KNB/fulleren va eyni zamanda polimerlarin 6zleri tersefinden qaz
molekullarinin adsoprsiya ve desorpsiya xassalari, hibridin formalasmasi zamani yaranan fulleritin
zoif elektrik kegiriciliyine malik olmasi yarim kegirici olmasi va s. kimi xUsusiyyatlarla izah oluna
biler.

Lakin, bu tedgigatda hibrid birlesma asasinda muisahida olunan bele effektlar asasan, hibrid
namunasinin  polimerlar daxilindaki dispergasiyasinin zaif olmasi ils slagalendirilir, digar
numunalerle muqayisaeda epoksid daxilinds hibrid nUmunanin disperqasiyas! nisbaten daha yaxsi
bas vermigdir. Bunun asas sababini, fullerenin CD-KNB-lar Uzarina ¢okmasi zamani molekulyar,
kristal amale gatirmasi ile alagalendirmak olar. Bela ki, fulleren ¢ékma zamani fullerit adlanan
molekulyar kristal emala gatirir ki, bu struktur ise zasif elektrik kegiriciliyine malik yarimkegiricidir.
Bu ise yekunda hazirlanmis nanokompozitin bir basa reziztivliyini asagi salir. Muxtalif polimerlarin
0z xassslorini do nazars alsaq, deya bilarik ki, epoksid matrisasi 6zu ola bilsin ki, fullerenin
yaratdigr molekulyar kristallari hall edir, layl azaldir ve naticedsa elektrik kegiriciliyine malik olur.
Diger polimerlarden yalniz polistirolda toluol vardir ki, baezi hallarda fullereni hall eda bilar ki, bu da
yekunda elektrik kegiriciliyina tasir eda biler, bazi hallarda iss tasir bela etmir.




Layihanin hayata kecirilmasi Uzre planda nazarda tutulmus iglarin yerina yetirilma daracesi (faizle
giymatlandirmali)

Layihanin 3-cl rubunin hayata kecirilmasi Uzra planda nazarde tutulmus islarin yerina yetirilma
daracesi 100 faizls, 4-cu ribUnin hayata kecirilmasi lzre planda nazards tutulmus islerin yerina
yetirilma daracasi 100 faizle, 5-ci riblnin hayata kecirilmasi Gizra planda nazards tutulmus islerin
yerina yetirilme deracasi 100 faizls, 6-ci riblnin hayata kecirilmasi lzre planda nazardes tutulmus
islerin yerina yetiriima deracasini ise 100 faizle giymatlendire bilsrik. Umumilikde layihads nazsrds
tutulmus isler tamamila yerina yetirildiyindan gorilen iglarin yerina yetirilma daracasini 90 faizle
giymatlandira bilerik. Bels ki, digar bir meqale de, ¢capa hazirlanir.

Hesabat dovrinde alinmisg elmi naticalar (onlarnn yenilik deracesi, elmi ve tacribi shamiyyati,
naticalerin istifadasi ve tetbigi mimkuln olan sahaler aydin sakilde gostarilmalidir)

9sas vekun naticalar:

1) CD-KNB/fulleren hibridinin sintezi tgun effektiv metod islenib hazirlanmis ve bu metoddan
istifade edarak hibrid nimunaler sintez edilmisdir.

2) Hibrid nimunalerin SEM va TEM analizinin naticaleri gdstarmisdir ki, fulleren effektiv sakilda
CD-KNB-lar tizarina ¢dkmus va hibrid nimuna sintez edilmisdir.

3) Miuxtalif Polimer matrisalari istifade olunmagla, CD-KNB ve CD-KNB/fulleren nimunalari
asasinda kompozitlerin hazirlanmasi Ggun effektiv metodika islenib hazirlanmis va bu
metoddan istifade edarak kompozit nimunalar hazirlanmisdir.

4) Musyyan edilmisdir ki, bu metodika CD-KNB/ polimer nimunalerinin hazirlanmasinda
yuksak effektivliiya, CD-KNB/fulleren/ polimer nimunalarinin hazirlanmasinda ise o gqader do
yuksak effektivliya malik deyil. Metodikanin effektiv olub olmamasi 6zinli birbasa SEM
analizi ve optik mikroskop ile olan olgmalards va eyni zamanda elektrik xassalori
Olcmalarinin naticalarinda gostarmisdir.

5) Muxtalif gazlara, muxtalif sekilde hassasliq gdsteran CD-KNB-u oasasl polimer
nanokompozit nazik tebaqgalari hazirlanmis ve ilkin sinagdan kegcirilmisdir. Ahinmig naticaler
asasinda muayyan edilmisdir ki, bazi nUmunsler qaz sensorlarinin aktiv hassas
elementlerinin hazirlanmasi ugln yuksak effektivliya malikdir, digarleri ise he¢ bir hassasliq
gOstermir. Hessas numunalar prototiplerin hazirlanmasi Ggun segilmigdir.

6) CD-KNB/ polimer nimunalarinin gazlara olan hassasliginin dyranilmasi zamani maraqli ve
tam yeni faktlar agkarlanmigdir. Bele ki, muayyan edilmisdir ki, CD-KNB/ polivinil spirti
nimunasi Uglin gaz sensor effektleri yalniz propan gazi dgin musahide olunmug ve kOm
tortibindadir. Digar gazlar Uc¢in ise bu kompozit hassas deyil va ona gore de, gaz
sensorlarinin hazilanmasi ugun yararl kompozit sayila bilmaz.

7) Naticaler asasinda muayyan olunmusdur ki, gaz sensor effekti polivinil asetat / CD-KNB
kompoziti G¢ln yiksak hassasliq gostarir. Lakin bu sensor effekti Mom tartibindadir. Bu
kompozit istifade olunmus har ¢ gaza hassasliq gostardiyinden sensorlarin aktiv hessas
elementinin hazirlanmasi tGgun an ideal kompozitdir.

8) Naticalar asasinda agkarlanmig digar fakt, eyni bir kompozitin gqaza hassasliginin misayyan

gazlar Ugun artdigi halda, digarleri Uglin azalamasi ila alagadardir. Masalan, polivinil asetat/
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CD-KNB-u kompoziti Gd¢ctiin metan (1.138 MOm) ve propan (1.27 MOm) qazlarinin tasiri
altinda reziztivlik azalmig , CO gazinin tasiri altinda ise artmigdir (9,92MOm).

9) Diger polimerlards isa, poliuretan ile muqayiseds, epoksid va silikon asasli CD-KNB
kompoziti daha ¢ox hassasliq gostarir.

10)Sonuncu rubde ise CD-KNB/fulleren hibridi asasinda nanokompozit nazik tebagaleri
haziranmis ve qaz-sensor effektlori olgulmusddr. Alinmig naticeler asasinda muayyan
edilmisdir ki, yalniz epoksid/ CD-KNB/ fulleren asasli nUmunalar tGc¢lin gaz sensor effekti
mugahida olunmusdur. Lakin, daha bir maragh fakt meahz hibridlerle olan 6lgmalarda
askarlanmisdir. Bela ki, hibrid nimunalarin digar polimerlarle olan kompozitlarinde gazlara
hessaslig mugsahide olunmasa da, epoksid ila olan naticaler daha yiksakdir. Bela ki, CD-
KNB/ epoksid ve CDKNB/fulleren/ epoksid kompozitinin muqayisali tasviri gdsterdi Kki,
CD-KNB/epoksid/fulleren nimunasi tcliin havada ve metan qazinin tesiri altinda reziztivliyin
dayismasi 392 KOm-dan 42,1 KOm-dak dayismisdir. CD-KNB/epoksid nimunasi Ucln
alinmis kompozitds ise bu dayisiklik havada 1,603 KOm, metan qazinin tesiri altinda isa
1,499KOm olmusdur.

11) Belsalikle, ham CD-KNB/ polimer, ham de CD-KNB/fulleren/ polimer nimunalarinin tedqiqi

naticasinds qaz sensorlarinin hazirlanmasi Ugun ideal kompozitler segilmis va ilkin sinaqdan
kecirilmis va onlarin asasinda sensor prototipleri hazirlanmigdir.

Naticalarin praktiki ehamiyyati:

Hazirlanmis CD-KNB/polimer kompozitleri vo CD-KNB/fulleren/ polimer kompozitlari ile apariimig
toadqiqgat islerinin naticasi olaraq muxtalif qazlara hassasliq deracesi olan nimunalar secilmis va bu
nimunelar asasinda gaz sensorlarinin aktiv hassas elementi prototipleri hazirlanmig va ilkin
sinagdan kecirilmigdir.

Layihe Uzre elmi nasgrler (elmi jurnallarda maqalsler, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda maqalalar, tezisler) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gdndarilmiglari
ayrnihgda geyd etmaklae, uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifslari, nasriyyat, indeksi,




impact Factor, hemmiiellifler ve s. bunun kimi melumatlar - ciddi sekilde degiq olaraq
gostarilmalidir) (surstlarini kagiz tizerinds ve CD gaklinds slave etmali!)

(burada doldurmali)
Alinmis naticaler asasinda 1 maqale ¢apdan ¢ixmisgdir:

Asgar Huseynov, Samira Mammadova, Eldar Zeynalov, Aydin Israfilov, Sevda Abdullayeva.
Synthesis of MWCNTs from xylenes for fabrication of highly electrically conductive and gas-
sensitive polymer composites //Fullerens Nanotubes and Carbon Nanostructures, 2022, v 1, p 1-11
https://doi.org/10.1080/1536383X.2022.2084609.

Jurnalin impact faktoru-1.869-dur ve Scopus, Web of Science daxildir.

Sonuncu ribds alinmis naticaler esasinda digar bir maqalada hazirlanir.



https://doi.org/10.1080/1536383X.2022.2084609

5 | Ixtira va patentlar, ssmaralasdirici takliflor
Olmayib
Layiha Gzra ezamiyyatlor (ezamiyya bas tutmus taskilatin adi, sehar ve 6lks, ezamiyya tarixlari,
6 | hamcinin ezamiyya vaxti bas tutmus muzakiraler, gorislar, seminarlarda gixislar va s. daqiq
gOstarilmalidir)
Olmayib
7 | Layiha Uzra elmi ekspedisiyalarda istirak (ager varsa)
Olmayib
8  Layiha uzre diger tadbirlerds istirak
(burada doldurmali)
Layihe mdvzusu Uzra elmi maruzaler (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve
9  s. cixislar) (melumat tam sekilde gostarilmalidir: a) maruzanin ndvu: plenar, davatli, sifahi ve ya
divar maruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: élkadaxili, regional, beynalxalq)
Layanin naticaleri esasinda magale hazirlanmisdir. EImi maruzalar olmayib.
10 Layiha Uzre alds olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlagsdirmoe
mamulatlari
Olmayib
11 Yerli hamkarlarla slagalar
Fizika institutu, Kimya ve Qeyri- Uzvi Kataliz institutunun smekdaslari ile elagslor
12 -
Xarici hamkarlarla alagaler
Lomonosov adina Moskva Ddvlat Universiteti-Layihanin hamrahbari Qoryunkovun qurupu ile
amakdasliq
Monpelye Universiteti , Fransa

,,,,,,,,,,




L Layihe movzusu Gzra kadr hazirligi (eger varsa)

Olmayib
14 Sergilords istirak (agar bas tutubsa)
Olmayib
15

Tacrlbaartirmada istirak va tacriibe mubadilesi (ager bas tutubsa)

Olmayib

16: Layiha moOvzusu ile bagl elmi-katlavi nagrlar, kitlavi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifaleri ve s. (malumati tam sakilds gostariimalidir)

Olmayib

SIFARISCI: iICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
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Quliyeva Milayim Sahib qizi Layiha rahbari

Abdullayeva Sevda
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