AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birgs beynalxalq qrant
miisabiqgasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus

layihenin yerins yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihonin adi: Operatorlar nazariyyasinds funksiyalar nazariyyasi metodlar:

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Bilalov Bilal Telman oglu

Qrantin mablagi: 68 400 manat

Layihanin némrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/02/1-M-19

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 17 avqust 2020-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 18 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 sentyabr 2020-ci il - 01 mart 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 ol¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amoli (tacriibi) naticelori, bu naticelorin malum analoglar ilo miiqayisali

xarakteristikasi

(burada doldurmali)

Layihada qoyulan masalaler (hesabat ili Uzra) 100% yerina yetirilmisdir va alinan naticaler
muxtalif ntfuzlu jurnallarda derc olunub (alava olunur). Alinan naticaleri qisa olaraq asagidaki
kimi xarakterize etmak olar.

Asagidaki kesilan spektral masalaya baxilir

y"(x)+a(x)y(x) = ay(x). x<(0.2)w(ad),




y(0)=y(®)=0,
y(a-0)=y(a+0)=y(a) (1)
y'(a+0)-y'(a-0)=my(a).
Asagidaki naticelar alinmisdir:
- (1) masalasinin maxsusi giymat va funksiyalarinin asimptotikasi tapilmigdir;
-(1) masalasinin Qrin funksiyasi qurulmus va onun giymati alinmigdir;
-Banax fazalarinin duz hasilinde elementlar sisteminin bazisliyinin isbati Ggtin yeni metod toklif
olunmusdur;
-bu metod (1) masalasinin maxsusi funksiyalarindan ibarat sistemin Lp(—l,l) Lebeq fazasinda,

Lp;p(—l,l) ustli gakiye malik Lebeq fazalarinda bazisliyinin isbatina tetbiq olunmusdur;

-Morri tip fezalarda hayacanlanmis eksponent sisteminin bazislik xassaleri (bazislik, tamlq,
minimalliq) tgun kriteriya tapilmisdir;

- vahid g¢evra Uzarinda tayin edilmis funksiyalarin Banax fezasinin dogurdugu Hardi siniflari
daxil edilmig,onlarin asas xassalari dyranilmis, bu sinifden olan funksiyalar t¢in Kosi dusturu
gOstarilmis ve Riss teoreminin analoqu alinmisdir;

-hissa-hissa kasilmaz fazaya malik eksponent sisteminin Morri tip fozalarda bazisliyi Ggun kafi
sortlar verilmigdir;

- m-ci tortib elliptik operator ti¢lin grand Sobolev foezalarinda daxili Sauder tipli
giymatlendirmalar alinmigdir;

- Riman serhad masalesinin ustlu ¢ekiye malik Smirnov siniflerinda ndterliyi yrenilmisdir;

- Riman sarhad masalasinin Makenxoupt sartini ddayan imumi ¢akiya malik Smirnov
siniflerinda noéterlik sartlori tapilib;

-2-Ci tortib mintazam elliptik tanliyin grand Sobolev fazalarinda glcli hall olunmasinin
fredholmlulugu gosterilmisdir.

Alinan naticealar 6zlindan avvalki malum butlin naticaleri ya Umumilasdirir (yani malum
naticelari bu naticalerdan xususi hal kimi almaq olur) (mas: bunlara (1) masalasinin maxsusi
funksiyalarinin Lebeq fazalarinda bazisliyi ve s. daxildir), ya da yenidir (mas:, bunlara yeni
bazisamalagatirma metodu,(1) masalasinin maxsusi elementlarindan ibarat sistemin ¢akili
Lebeq fazalarinda bazisliyi, Riman sarhad masalasinin ¢akili Smirnov siniflerinda néterliyi,
elliptik tenliklare aid grand Sobolev fazalarinda olan naticelar ve s. aiddir)

Layihanin naticalorinin emali (tecriibi) heyata kecirilmasi haqqinda mealumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slave etmsali); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemine tatbiqin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilalar va ya beynslxalq layihalar
(kimle baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
proqramlarinda (dovlet orqaninin adi, gerarin nomrasi ve tarixi); ixtira ug¢lin almmuis

patentlards (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinda)

(burada doldurmalt)

Layihada alinan naticalarden Azarbaycan Milli EImler Akademiyasi ve Turkiye EImi ve Texnoloji
Arasdirmalar Surasinin (TUBITAK) emekdashg (izre miisabigenin galibi olan programda
("ikinci tertib kasilen diferensial operatorun maxsusi funksiyalar sisteminin freymlilik xassalori",
2 il, 67600 AZN, Project Number: 19042020) goyulan masalalarin hallarinds istifada olunur.

1. Layihanin naticalarindan galacaok tadqiqatlarda istifads perspektivlori

Naticolarin istifadasi perspektivlori (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
todqiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahe tadqiqat

proqramlarinda; ixtira ve patent tig¢lin verilmis orizelords; beynoslxalq layihelords; vo




digarlarinda)

(burada doldurmalt)

Layiheda alinmis naeticelar noezari xarakter dasiyir. Alinmis naticelar approksimasiya ve
diferensial operatorlarin spektral nazeriyysloeri baximindan ¢ox ahamiyyastlidir. Bele ki, son
dovrler mexanika ve riyazi-fizikanin konkret maesalaler ile bagl qeyri-standart adlanan
funksiyalarin Banax fazalarina elmi maraq kaskin artmisdir. Bu foezalara deyisen daracali Lebeq
fozalari, Morri fazalari, qrond Lebeq fazalar, Lorents fazalar ve s. aiddir. Riyaziyyatin
harmonik analiz, approksimasiya, diferensial operatorlarin spektral nazariyyasi, diferensial
tonliklarin hallolinma problemlari kimi istiqgamatlarinin dogurdugu suallarin bu fezalarda
dyranilmasi talebati yaranmisdir. Uygun suallar bu fazalara muinasibatde muxtelif derecada
oyrenilmisdir va ayri-ayri istigamatlare Cruz-Uribe D.V., Fiorenzo A. [1], Adams D.R. [2],
Kokilashvili, V., Meskhi, A., Rafeiro, H., Samko, S. [3,4], Castillo R.E., Rafeiro H. [5], Harjulehto
P., Hasto P. [6] ve s. monografiyalari hasr olunub. Hale bu sahads 6z hallini gdzleyan
masalalar ¢oxdur ve onlara maraq gunu-gundan artir. Layihe mahz bu istigamate kdklanmigdir
vo baxilan masalaler ¢ox muasir ve aktualdir. Alinmig naticaler bu istigamatlarin bir nazariyys
kimi formalagsmasinda boyuk shamiyyat kesb edir va bu alinmis naticalare olunan istinadlar ile
(bax, mas. Sawano [7; 8]) 6z tesdiqini tapir.

1. Cruz-Uribe D.V., Fiorenza A. Variable Lebesgue spaces, Birkhauser, Springer (2013)

2. Adams D.R. Morrey spaces, Switzherland, Springer (2016)

3. Kokilashvili, V., Meskhi, A., Rafeiro, H., Samko, S. Integral Operators in Non-Standard
Function Spaces. Volume 1: Variable Exponent Lebesgue and Amalgam Spaces,
Springer (2016)

4. Kokilashvili, V., Meskhi, A., Rafeiro, H., Samko, S. Integral Operators in Non-Standard
Function Spaces. Volume 2: Variable Exponent H older, Morrey—Campanato and Grand
Spaces, Springer (2016)

Castillo R.E., Rafeiro H. An introductory course in Lebesgue spaces, Springer (2016)

Harjulehto P., Hasto P. Orlicz spaces generalized Orlicz spaces, Springer, 2019, 169 p.

Sawano Y., Di Fazio G., Hakim D.l. Morrey Spaces. Introduction and Applications to

Integral Operators and PDE'’s, V.l, CRC Press, 2020, 480p.

8. Sawano Y., Di Fazio G., Hakim D.l. Morrey Spaces. Introduction and Applications to
Integral Operators and PDE'’s, V.II, CRC Press, 2020, 410p.
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(imza) (imza)

7 20 il “8” mart 2022 -ci il







AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birgs beynalxalq qrant
miisabiqgasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihenin yerins yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihonin adi: Operatorlar nazariyyasinds funksiyalar nazariyyasi metodlar:
Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Bilalov Bilal Telman oglu
Qrantin mablagi: 68 400 manat

Layihonin némrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/02/1-M-19

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 17 avqust 2020-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 18 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 sentyabr 2020-ci il - 01 mart 2022-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilti Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi Capa
Ne gobul Capa

Darc olunmus olunmug | gondsrimig

; vaya
Elmi mahsulun novii capda
olan
1. | Monogqrafiyalar 0 0 0
hamginin, xaricda ¢ap 0 0 0
olunmus
2. Moagqalsler 15 1 9

hamcinin xarici nasrlorda 9 1 9




Dasdamirova Xanim Faiq qi1z1

(imza)

v 20_-ciil

Bilalov Bilal Telman oglu

(imza)

“9” mart 2022-ciil

3. | Konfrans materiallarinda 0 0 0
moagqalaler
O climladan, beynalxalqg
konfras materiallarinda
4. | Moruzalarin tezislori 10 0 0
hamcinin, beynalxalq
todbirlarin toplusunda
5. | Diger (icmal, atlas, katalog
Vo s.)
2. Ixtira va patentlar (say1)
No | Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
2. Ixtira
3. Semarolasdirici toklif
3. Elmi tadbirlords maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkadaxili, dovotli, sifahi,

regional, divar)

beynolxalq)
1. Konfrans beynalxalq plenar 5
2. Seminar beynoalxalq dovatli 6
3.
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Bas maslahoatci Layiha rohbari




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birgs beynalxalq qrant
miisabiqasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

YEKUN ELMIi-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Operatorlar nazariyyasinda funksiyalar nazariyyoasi metodlar:
Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasmin adi: Bilalov Bilal Telman oglu

Qrantin mablagi: 68 400 manat
Layihonin némrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/02/1-M-19

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 17 avqust 2020-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 18 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 sentyabr 2020-ci il - 01 mart 2022-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig: toaqdirds miivafiq bdlmas bos buraxilir

Hesabatda asagidaki moasalalor isiglandirilmalidir:

1 | Layihenin hayata kegirilmasi {izrs yerine yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

e YUklanmig simin ragsi masalasinin Morri tip fozalarda spektral xasselori dyranilmisdir
e YUklanmig simin ragsi masalasinin Lebeq fozalarinda spektral xassalari dyranilmisdir

o Hoayacanlanmis trigonometrik sistemlarin bazislik xassalerinin dyranilmasi tU¢lin serhad masalalari
metodu va onun bazi abstrakt Umumilagmalari verilmisdir

e Hayacanlanmig eksponent sistemlarin Morri tip fozalarda bazisliyi dyrenilmisdir
e Bir kasilon spektral masalanin maxsusi funksiyalarinin Morri tip fezalarda bazisliyi 6yranilmisdir

e Kasilma nogtasi olan ikinci tertib bir diferensial operatorun maxsusi funksiyalarinin Lebeq
fozalarinda bazisliyi éyrenilmisdir

e Kasilma ndqtesi olan iki tartibli diferensial operatorun maxsusi funksiyalarinin ¢akili Lebeq




fozalarinda bazisliyi 6yranilmisdir

Analitik funksiyalarin Hardi-Morri siniflerinde klassik Riss teoreminin analoqu va bu sinifloerdan olan
analitik funksiyalar U¢tin Kosi teoreminin dogrulugu isbat olunmusdur

Eksponent sisteminin hissalarinin Hardi-Morri siniflerinda bazisliyi isbat olunmusdur

Musyyen parametrlarden asili hisse-hisse xatti fazaya malik eksponent sistemlarin Morri
fozalarinin kasilmaz funksiyalarin six oldugu alt fazasinda bazislik xassaleri (tamlig, minimalliq,
bazislik) dyrenilmisdir

Ustlii gakiye malik Smirnov siniflorinde Riman serhad masslesinin néterliyi tiglin goki funksiyasi
Makenhoupt sertini ddadiyi halda masalenin emsali Gzerine kafi sartlar alinmisdir

Camlanan potensiala malik ikinci tertib kasilan diferensial operator lgtin kompleksgiymatli spektral
masala dyrenilmigdir

Xottilosma operatorunun rezolventi qurulmus ve spektral parametra goéra rezolventin
giymatlendirmasi alinmigdir

L,®C ve L, fezalarinda spektral masslonin maxsusi ve qosma funksiyalarinin tamigi ve

minimallig1 haqqinda teoremlar isbat olunmusdur

L, (©) grand-Lebeq fozasinin ||||q) normasinin dogurdugu W,7(Q) geyri-standart grand-

Sobolev fazasinda n-bIgUIU QcR" oblastinda kasilmaz amsala malik M -tertib L eIIiptik
operatoruna baxilmisdir. Sigrayis operatorundan istifade etmakla bu fazalarin sonsuz
diferensiallanan finit funksiyalarin six oldugu separabel alt fazalar teyin olunur. Bu alt
fozalara nazeren Sauder tip daxili giymatloendirmaler isbat olunmusdur

Camlanan potensiala malik ve uclari barkidilmis yuklanmis simin ragslari masalasinin halli
zamani meydana galan transmissiya sortlerine spektral parametr daxil olan ikinci tertib bir
kasiloen diferensial operator t¢in spektral masale tedqiq olunmusdur

Banax fozalarinda muayyen ¢evirmalara nazaran ¢oxqat sistemlarin bazislik xassalerinin
dayanighgi haqqginda abstrakt teoremlarin, hemginin hayacanlanmis sistemlerin bazisliyi
haqgqginda teoremlarin kdmayi ile kasilon diferensial operatorun maxsusi funksiyalarinin
L, ®C ve L, fezalarinda bazisliyi haqqinda teoremler isbat olunmugdur

Potensiali Umumilagmis funksiya olan bircins Sturm-Liuvil masalasi Gg¢ln batin cirlasan
sorhad sartlarinin tasviri verilmisdir

Gésterilmigdir ki, y,(x,4)= E](x,l) halinda xarakteristik determinant o zaman va yalniz o

zaman eynilikla sifir olur ki, serhad sertlori “sahv periodik” olsunlar; xarakteristik
determinant o zaman ve yalniz o zaman eynilikle sifirdan farqgli sabite barabar olur ki,
sorhad sartlari Umumilesmis Kosi sertleri olsunlar

y,(x,2)=y¥(x, 1) halinda xarakteristik determinant eyniliklo sifra beraber olmur va bu

2




halda cirlagan sarhad sertlari yalniz Kosi sartleri olur

Kifayst qeder hamar 62 serhadine malik n-6lgili mshdud Qc R" oblastinda qu)(Q)

grend-Sobolev siniflarinde  qeyri-hamar amsallara malik ikinci tartib elliptik tanliya
baxiimisdir

izlore aid, N£(Q) grend-Sobolev fezasindan olan funksiyalar ailesinin  davami ve

a)
kompakthgi ile baglh uygun teoremloar isbat olunmusdur

Alinan naticeler serhade qadar  Sauder tip qiymatlondirmanin alinmasina tatbiq
olunmusdur

Yuksak tertib elliptik tanliklorin grand-Sobolev siniflerinde kigik manada guclu hallolunanhgi
isbat olunmusdur

Laplas tanliyi ugln Dirixle masalasinin muxtslif manada (zaif, glcll, Hardi siniflarinda)
hallolunanhgi ve onlar arasindaki alagaler dyranilmigdir

Kompleks mustevida requlyar ayrinin daxilinde ve xaricinde Umumilasmis Faber
coxhadlilerine baxiimisdir

Cokili Smirnov Smirnov siniflarinde Riman sarhad masalasinin noterliyi dyranilmisdir

Alinmis naticaler kompleksgiymatli emsala malik Faber ¢axhadlilerindan ibarat ikiqat
sistemlarin requlyar ayri Uzerinda ¢akili Lebeq fezalarinda bazisliyinin isbatina tetbiq
olunmusdur

Noqtevi p-statistik sixliq anlayisi verilmis, bu anlayis esasinda muayyan u (- ) Borel
OlcUsunun dogurdugu u-statistik limit anlayisi daxil edilmisdir.

Noqgteds u-statistik fundamentalliq anlayisi daxil edilmis ve onun p-statistik yigilma
anlayisina ekvivalentliyi isbat edilmisdir.

Kasilma noqtalerinin tasnifati bu halda verilmisdir.

intervalda p-stat kesilmez funksiyalar fezasi teyin olunmus ve bu fezanin Banax fozasi
olmasi isbat edilmigdir.

Bu fezanin kasilmaz funksiyalar fozasi ve Lebeq manada caemlenan funksiyalar fazasi
arasinda alaga Oyrenilmigdir.

Lokal integrarlanan funksiya t¢iin sonsuzlugda p-gucla Cezaro yigilma anlayigi daxil
edilmisdir.Sonsuzlugda u-stat yigilma anlayisi da verilmis va bu iki anlayis arasinda alage
isbat edilmisdir.

Sonsuz uzaglasmisg néqteds u (-) 6lgisunun dogurdugu u[p]-gucli yidiima anlayisi daxil
edilmisdir. Analoji naticaler bu halda da alinmisdir. Bu yanagsma Furye-Stiltyes




cevirmasinin yigiimasinin dyrenilmasinds tatbiq olunur.

e Hardi siniflarinda hisse-hissa kesilmaz amsala malik bircins ve geyri-bircins Riman
masalalerine baxiimisdir. X fezasinda quvvat funksiyalari ile alagali X fezasinin yeni
xarakteristikasi tayin edilmigdir.

e Masalanin amsalinin arqumentinin sigrayiglarindan asil olaraq kanonik hall misyyan
edilmisdir. Yuxaridaki xarakteristikaya gora, X fezasinin Boyd indekslaerindan asili olaraq
arqumentin sigrayislari ile bagh gert tapilir ki, bu da bu masalalarin halli Ggun kafi sertdir
ve hall oluna bilaceayi taqdirde imumi hall qurulmusdur.

e Qeyri-bircins masalonin halli Gg¢ln ds ortoqonalliq sarti verilmisdir.

e (2C R" oblastinda simmetrik fozaya nazeran hamar olmayan amsala malik yiiksak tartib
elliptik tenliya baxiimisdir. Bu fazalarin sonsuz diferensiallanan va finit funksiyalarin six
oldugu separabel alt fozalar tayin edilir. Bu fazalarin dogurdugu Sobolev fozalari
muayyan edilir.

e Tanliyin amsali ve simmetrik fezanin Boyd indeksleri Gzarina miayyan sartlar daxilinda
simmetrik Sobolev fezalarinda baxilan masalenin lokal manada hallolunanhgi isbat
edilmisdir.

e Standart olmayan qrend-Lebeq va Morri fozalarina ve onlarin dogurdugu grand-Sobolev
voe Morri-Sobolev fazalarina baxiimisdir.

e Bu fozalarda kifayat gadar hamar serhada malik n-6l¢uli fezanin mahdud oblastinda
muxtalif qoyuluslarda Laplas tenliyi G¢ln Dirixle masalesinae baxiimisdir. Bu fezalar
separabel faza deyil ve bu, uygun suallar ve masalae qoyulusunda farglilikler dogurur.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmos daracasi (faizlo

giymatlondirmsali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin

istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahaler aydin sokilda gostorilmalidir)

1. B.T. Bilalov

S miayyan kompleks parametr oldugda {ei(”’ﬁ“g””)t} hayacanlanmis eksponent sistemina

nezZ
baxilib. S parametri Gzerina zaruri ve kafi sertlor tapilib ki, bu sistem (—7[,7[) intervalinda Morri tip
fozada bazis tagkil edir. Bu sistem geyri-harmonik Furye siralari nazariyyasinde xtsusi maraq kasb edir va
Lebeq fazalarinda onun bazislik xassaleri Peli-Viner va Levinsonun islerinde éyrenilmaye baslaniimisdir.
Bu sistemin B parametrine nazeren bazislik kriteriyasi Lebeq fozalarinda A.M. Sedletskii ve E.I.

Moiseyevin islerinde alinmisdir. Qeyd edak ki, Morri fazalarinda bazislik kriteriyasi Lebeq fezalarindaki
bazislik kriteiyasindan farglenir.




2. B.T. Bilalov, S.R.Sadigova

Lebeq ve Morri tip fozalarda hayacanlanmis trigonometrik sistemin bazislik xasselarinin dyranilmasi
Uglin serhad masalasi metodu tetbiq olunmusgdur. ideyanin mahiyysti ve bu istiqgamatds alinan naticalerin
tarixi verilmisdir. Bu yanagma V.A. ilin tersfinden islenilmis diferensial operatorlarin spektral noezeriyyesi
metodunu iki muxtelif spektral masaloenin maxsusi funksiyalari Gzre ayriligin trigonometrik sira Gzra
ayriligla mintazem yi§iimasi masalasina tatbiq etmaya imkan verir.

3. B.T. Bilalov

Misayyan parametrlarden asili hisse-hissa xatti fazaya malik eksponent sistemina baxiimisdir. Bu
sistemin Morri fazasinin kesilmaz funksiyalarin six oldugu alt fezasinda bazislik xassaleri (tamliq,
minimalliq, bazislik) dyranilmisdir. Bu alt fezada bu sistemin tam olmasi (minimaldir ve ya bazis tagkil
etmasi) ugln kafi sart tapilmisdir.

4. B.T. Bilalov

Funksiyalarin Banax fazalarina ve bu fazalarin dogurdudu analitik funksiyalarin Hardi siniflerine
baxilmisdir. Bu siniflorde klassik Riss teoreminin analoqu va bu siniflerden olan analitik funksiyalar Ggin
Kosi teoreminin dogrulugu isbat olunmusdur. Eksponent sisteminin hissalarinin bu Hardi siniflerinda
bazisliyi isbat olunmusdur.

5. B.T. Bilalov, T. B. Qasimov

Kasilma (qosma) sertine spektral parameter daxil olan ikinci tertib kasilan diferensial operator ugln
goyulmus spektral masalenin maxsusi funksiyalarinin Lebeq fezalarinda bazislik xassaleri dyrenilib. Bela
masalalar uclari berkidilmis yuklanmig simin regsleri masalesini hall eden zaman meydana galir. Mexsusi

funksiyalarin L, ©C ve L, fezalarinda bazisliyini isbat etmak t¢lin yeni metod taklif olunub.

6. T.B. Qasimov, A.M.Axtyamov

Kasilma sartine spektral parametr daxil olan bir kasilan spektral masalanin maxsusi funksiyalarinin
Makenhoupt sertini 6deyan Umumi quvvat ¢oki funksiyal ¢akili Lebeq fezalarinda bazisliyi hagginda
teorem isbat olunmusdur.

7. B.T. Bilalov, T.B. Qasimov




Alt fazalarin bazislerindan istifade etmakle Banax fezasinin bazisinin qurulmasi tGgln Usul taklif
olunmusdur. Uygun sistemin tamhgdi, minimalligi, mdntezem minimaligi ve moterizali bazisliyi
Oyranilmisdir. Alinan abstrakt naticelar bir ikinci tertib kasilon diferensial operatorun maxsusi
funksiyalarinin bazislik xassalarinin dyrenilmasina tatbig olunmusdur.

8. S.R. Sadigova

Ustll gokiye malik Smirnov siniflerinde bircins ve qeyri-bircins Riman serhed masslosine
baxiimigdir. Riman sarhad masalasinin bu siniflerde ndéterliyi Gglin ¢oki funksiyasi Makenhoupt sertini
o6dadiyi halda masalenin amsali tizarina kafi sertlor alinmisdr.

9. T.B.Qasimov

Camlonan potensiala malik ikinci tertib kesilon diferensial operator ticlin kompleksgiymatli spektral
masale dyranilmisdir. Burada spektral parametr ham tenliys, ham da kasilma sartina xetti sekilde daxildir.
Xattilasma operatorunun rezolventi qurulmus ve spektral parametro gore rezolventin giymatlandirmasi

alinmigdir. L, ®C ve L, fezalarinda spektral masalonin maxsusi ve gogma funksiyalarinin tamhgi ve

minimalligi hagqinda teoremlar isbat olunmusdur.

10. B.T. Bilalov, S.R. Sadigova

Lq)(Q) grand-Lebeq fezasinin ||||q) normasinin dogurdugu Wq';‘(Q) geyri-standart grand-

Sobolev fazasinda n-6lcili Q < R" gblastinda kesilmaz smsala malik M-tertib L elliptik operatoruna
baxilir. Lu = f tenliyine nazaran Dirixle masalasinin halli zamani Sauder tip daxili giymatlendirmaler gox

muahdm rol oynayir. Baxilan geyri-standart foezalar separabel deyil va hamar funksiyalar onlarda six deyil,
hansi ki, bu halda halli bu ve diger manada teyin etmak mumkuin olmur (hamginin tenliyi hall etmak).
Sigrayis operatorundan istifade etmakla bu fazalarin sonsuz diferensiallanan finit funksiyalarin six oldugu
separabel alt fozalari tayin olunur. Bu alt fozalara nazaren Sauder tip daxili giymatlandirmaler isbat olunur.

11. T.B.Qasimov

Camlanan potensiala malik va uclari barkidilmis ylklenmis simin regsleri masalasinin halli zamani
meydana gelen transmissiya sertlorine spektral parametr daxil olan ikinci tertib bir kasilon diferensial
operator Uc¢ln spektral masela tadqiq olunmusdur. Banax fezalarinda muayyan cevirmelare nazaran
coxqat sistemloerin bazislik xassslerinin dayanigligi haqqinda abstrakt teoremlarin, hamginin
hayacanlanmis sistemlerin bazisliyi haqgqinda teoremlerin kémayi ile kasiloen diferensial operatorun
maxsusi funksiyalarinin L, ©C ve L, fezalarinda bazisliyi haqqinda teoremlar isbat olunur.




12. A.M. Axtyamov, T.B.Qasimov

Potensiali imumilasmis funksiya olan bircins Sturm-Liuvil masalasi Ugln butin cirlasan sarhad
sertlerinin tesvirini veririk. Biz gosteririk ki, yl(x,ﬂ)z E](x,ﬂ) halinda xarakteristik determinant o zaman

ve yalniz o zaman eynilikla sifir olur ki, sarhad sartlari “sehv periodik” olsunlar; xarakteristik determinant o
zaman va yalniz o zaman eynilikle sifirdan fargli sabita barabaer olur ki, sarhad sartlari imumilesmis Kosi

sertleri olsunlar. y,(x,1)= yg](x, 1) halinda xarakteristik determinant eynilikle sifra barabar olmur ve bu
halda cirlasan serhad sertleri yalniz Kosi sartlari olur.

13. B.T. Bilalov, S.R. Sadiqova

Kifayst geder hamar 0QQ serhadine malik n-olgtli mehdud Q < R" oblastinda qu)(Q) grand-

Sobolev siniflerinde  geyri-hamar amsallara malik ikinci tertib elliptik tonliye baxiimisdir. Bu fozalar
separabel fozalar deyil. Bu sebabden bu fozalarda " aglabatan " hallin teyini muayyen c¢atinliklerle

garsilasir. Bu maqgsadle sonsuz diferensiallanan va finit funksiyalarin six oldugu Ns)(Q) alt fazalar ayrilir.

WZ2(Q)c= N2 (Q) ciddi daxilolmasi dogrudur, burada W_(Q)—klassik Sobolev fezasidrr. izlerle, N (Q)

fozasindan olan funksiyalar ailesinin davami ve kompakthdi ile bagh uygun teoremlar isbat olunmusdur.
Alinan naticeler serhade qadar Sauder tip giymatlandirmanin alinmasina tetbiq olunmusdur. Sauder tip

giymatlendirma Nj)(Q) fozasinda baxilan tenlik Ugln Dirixle masslesinin fredholmlugunun isbat

olunmasina imkan verir.

14. B.T. Bilalov, S.R. Sadiqova

Kompleks mustavida requlyar ayrinin daxilinde ve xaricinde Umumilagmis Faber ¢oxhadlilerine
baxiimisdir. Cakili Smirnov Smirnov siniflerinde Riman sarhad masalasinin néterliyi éyronilmis va alinmis
naticelar kompleksqgiymatli emsala malik Faber c¢exhadlilerinden ibarat ikigat sistemlerin requlyar oyri
Uzarinda ¢okili Lebeq fezalarinda bazisliyinin isbatina tatbiq olunmusdur.

15. Sadigova S.R

NOqtavi p-statistik sixliq anlayigi verilmis, bu anlayis asasinda muayyan p (- ) Borel 6l¢isinin
dogurdugu p-statistik limit anlayisi daxil edilmisdir. Hemginin néqgtede u-statistik fundamentalliq anlayisi
daxil edilmis ve onun p-statistik yigilma anlayigina ekvivalentliyi isbat edilmisdir. Kesilma noqgtelarinin
tosnifati bu halda verilmis. intervalda p-stat kesilmez funksiyalar fozasi teyin olunmus ve bu fozanin
Banax foezasl olmasi isbat edilmisdir. Bu fezanin kasilmaz funksiyalar fezasi ve Lebeq manada cemlanan
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funksiyalar fazasi arasinda alage dyranilmisdir.

16. B.T.Bilalov, S.R. Sadiqova, V.Q.9lili

Hardi siniflerinda hisse-hisse kesilmez amsala malik bircins va geyri-bircins Riman
masalelerine baxilmigdir. X fezasinda quvvet funksiyalar ile elagali X fezasinin yeni
xarakteristikasi tayin edilmisdir. Masalenin emsalinin arqumentinin sigrayislarindan asili olaraq
kanonik hall musayyan edilmisdir. Yuxaridaki xarakteristikaya gora, X fezasinin Boyd
indekslarindan asili olarag arqumentin sigrayislari ile bagh sart tapilir ki, bu da bu masalslarin
halli Ggln kafi sartdir ve hall oluna bilacayi taqdirde Umumi hall qurulmusdur. Qeyri-bircins
masalanin halli U¢lin de ortoqonalliq sorti verilmisdir.

17. B.T.Bilalov, S.R. Sadiqova

Q < R" oblastinda simmetrik fezalara nezersn hamar olmayan smsala malik yiksak tartib elliptik
tonliya baxiimisdir. Bu fezalarin sonsuz diferensiallanan va finit funksiyalarin six oldugu alt fazalar
secilmisdir. Bu fozalarin dojurdugu Sobolev fezalari teyin olunmusdur. Tenliyin amsallari ve simmetrik
fozanin Boyd indekslari GUzarine miayyan gartlar goymagla baxilan tanliyin simmetrik Sobolev fezalarinda
lokal menada hallolunanligi isbat edilmisdir. Alinan natice avvaller melum olan klassik L -analogqunu

guclandirir. Simmetrik fazalara Lebeq, Morri tip, grand-Lebeq, Orli¢, Loreng va diger fazalari aid etmak
olar. Bazi xususi hallara aid bazi naticaler alinmisdir. Hamginin zaif - LV; fezasina nazeran natica daxil

edilmisdir.

18. B.T. Bilalov, N.R. ©hmadzads, T.Z. Qarayev

Standart olmayan grend-Lebeq va Morri fezalarina ve onlarin dogurdugu grand-Sobolev
va Morri-Sobolev fazalarina baxiimisdir. Bu fezalarda kifayat gadar hamar serhada malik n-6l¢ili
fozanin mahdud oblastinda muxtslif qoyuluslarda Laplas tenliyi Gg¢ln Dirixle masalesina
baxiimisdir. Bu fazalar separabel feza deyil vo bu, uydun suallar vo masala qoyulusunda
forgliliklar dogurur.

19. S.R. Sadiqova

Lokal integrarlanan funksiya ugun sonsuzlugda p-gucli Cezaro yigilma anlayisi daxil edilmisdir.
Hamcinin sonsuzlugda p-stat yidilma anlayisi da verilmis va bu iki anlayis arasinda alage isbat edilmisdir.
Sonsuz uzaglasmis noqgtede u(-) 6lglisinin dodurdugu u[p]-gucli yigiima anlayisi daxil edilmisdir.
Analoji naticeler bu halda da alinmigdir. Bu yanasma Furye-Stiltyes c¢evirmasinin yigilmasinin
oyranilmasinds tatbiq olunur.




Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifslari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommtolliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)
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2. Baki Dovlat Universiteti- Prof. Hidayst Hliseynov

13




3. Baki Dovlat Universiteti- Prof. Aqil Xanmammadov

4. Baki Ddvlet Universiteti- Prof. ibrahim Nebiyev

12

Xarici hamkarlarla alaqalor

1. Basqirdistan Doévlaet Universiteti-prof. Azamat Axtyamov (Rusiya Federasiyasi)
2. Basqirdistan Dovlet Pedaqoji Universiteti-prof. Yaudat Sultanayev (Rusiya Federasiyasi)
Basqirdistan Ddvlat Universiteti-Prof. Bulat Xabibullin (Rusiya Federasiyasi)

Basqirdistan Dévlet Universiteti-prof. irek Qubaydullin (Rusiya Federasiyasi)

o > w

Basqirdistan Dovlet Universitetinin - Sterlitamak filiali- prof. Svetlana Anatolyevna (Rusiya
Federasiyasi)

6. Aligarh Misalman Universiteti- prof. Muhammed Mursaleen (Hindistan)
7. Salerno Universiteti- dos. Lyubomira Softova (italiya)
8. Yildiz Texniki Universiteti-prof. Yusif Zeren (Tlrkiya)

9. Mersin Univesiteti- prof. Mehmet Kiglkaslan (Tirkiya)

13

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig: (sger varsa)

Fatih SIRIN- Doktorant, Yildiz Teknik Universitesi

Cemil KARACAM:- Doktorant, Yildiz Teknik Universitesi

14

Sergilarda istirak (ager bas tutubsa)

Yoxdur

15

Tacriibaartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)

Yoxdur

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis

16
internet sohifslori va s. (malumati tam sokilda gostorilmalidir)
Yoxdur
SIFARISCI: ICRACL:
Elmin inkisafi Fondu

14




Bas maslahatci

Dasdomirova Xanim Faiq qiz1

(imza)

“_ 20_-ciil

15

Layiha rahbari

Bilalov Bilal Telman oglu

(imza)

“9” mart 2022-ci il




