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(burada doldurmali)

3-cii marhala. Qrafenin (GP) 5 x 5 superqgafasleri formalasdiriimis ve GP-nin sathindse hesablamalar
apariimisdir. Qizil atomlarinin grafenin (GP) sathina adsorbsiyasinin modellagdiriimasi apariimigdir.

GP < Au,qs > vo monovakansiyall GPy < Au,gs > 5 x 5 supergafaslorinin lokal spin sixhgi
yaxinlasmasindan (LSDA) istifade edilmigdir. Elektron sixhginin funksionali nazariyyesi (DFT)
gorcivesinda hesablamalar asagidakilart musyyan etmayes imkan vermisdir.

Qrafenin supergafaslarinin sathinde verilmis karbon atomunun yaxinligindaki hissede adsorbsiya
edilmis qizil atomlarinin Au,4s C-C alagesina tesiri mixtalif enerjiya malikdir. GP-in sathinde Au,q4s
yerlagsmasinin G¢ hali hesablanmisdir (tetraedral konfiqurasiya; T sahasi; C-C slagali korplu B sahssi ve
6 bucaqglinin bosluglarindaki H sahasi). Hesablanmis adsorbsiya enerjisinin giymatlori gosterir ki, enerji
baximindan T sahasinda adsorbsiya zamani yaranan strukturlar daha stabildir.

Qrafen sathinds karbon vakansiyalari formalasdiriimis ve onlarin amale galmasi enerjisinin
hesablanmisdir. Qrafen asasli materiallarda zona qurulugsu ve elektron sixliginin paylanmasi
hesablanmoasdir va elektronlarin kogurtilmasi xassalari tedqiq edilmisdir. GP < Au,gqs > Vo GPy <
Au,4s > adsorbsiya komplekslarinde zona qurulugu va hallar sixliginin hesablanmasi goésterir ki, bu
komplekslarda yik dasiyicilari lokallagsmisdir ve onlarin harakati ylklerin diffuziyasinida shats edir.
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Qrafen supergafasloerinde qizil atomunun (Au,qs) adsorbsiyasinin LDA ile hesablanmis adsorbsiya
enerjileri (E14;) nisbsten agagidir. Spin polarizasiyasinin hesablamada nazare alinmasi grafen asasli
strukturlarda Au,qs adsorbsiya enerjisinin giymatlarini daqiglesdirmaya imkan vermigdir. Adsorbsiya
enerjilerin E,. LSDA Usulu ils hesablanmig giymatleri, spin korreksiyasini nezars aladiqda, LDA ile
hesablanmis E.j.-den yiksakdir. GPy < Au,gs > strukturunun Au,gs-in adsorbsiya enerjisi Enys,
defektsiz GP < Au,gqs > Eoy-don asadidir. GP < Au,gs > Vo GPy < Au,g >-da adsorbsiya enerjisi

sathin qusursuzlugundan (defektlerden) asilidir ve sathin defektliyi azaldiqca E.; azalir.

LSDA Usulu ile 5 x 5 grafen GP < Au,gs > Vo GPy < Au,gs > superqgefeslari igln hesablanmis lokal
maqgnit momentleri (ug) bir-birinden ferglenir. Spin-orbital qarsiligl tesirini ve Au-nun f-atom
vaziyyatlarinin parcalanmasini nezare alaraq, GP < Au,4s > superqgafaslerinin imumi magnit momenti
hesablanmisdir. GPy < Au,gqs > supergafaesda Umumi lokal magnit momentinin giymati artir. GPy <
Au,gs > supergafesds vakansiya yaxinligindaki magnit momenti karbon vakansiyasinin sathdaki
yerinden asilidir.

Layihenin hayata kecirilmasi iizra planda nazerde tutulmus islarin yerina yetirilms daracesi (cari riib
uiclin, faizlo giymotlondirmali)

(burada doldurmali)
Cari (3-cu) rub tgln: 100 faiz

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmal1)
Alinmig elmi naticalar ilk defe bu layihe ¢ergivesinda alinib ve onlarin yenilik deracesi dinya yeniliyi
saviyyasindadir.

1. Giris

Qrafen (GP) perspektivli material kimi, masalen, nanoelektronika va spintronikada ikidlglll oturacaq
tovegenin (substratin) formalasmasi uglin istifade edilir ve &yrenilir. Qrafenin sathinde muxtalif
metallarin adsorbsiyasinin éyrenilmasi Uzra eksperimental ve nazari malumatlar malumdur. Qrafenin
sothinde metal atomlarinin (adatomlarin) adsorbsiyasi ylk dasiyicilarini qutblagsdirmayin effektiv
dsuludur. Qrafenda magnetizmin tadqiqi gostardi ki, GP-da lokal magnit momentinin amale galmasi
sothdaki qusurlarin (defektlarin) ham konsentrasiyasi, ham da handasasindan asilidir.

Qrafen sathinde metal atomlarinin adsorbsiyasinin hesablamalari gdésterir ki, hesablanmig
xarakteristikalar (adsorbsiya enerjisi, maqgnit momenti) mauxtalif amillerden asilidir. Bunlara
asagidakilari daxil etmak olar: hesablama Usulu, adatomun qurulusu, adsorbsiya yeri (yuxaridan,
koérpi ve bosluglarda yerlasme, adatomla seth arasindaki mesafs, adatom ve grafen arasindaki
garsiligh tasirin xarakteri, substratin qurulusu.

Layihanin bu marhalasinde aktual problem olan 2D quruluslu grafenla bagl bizim alde etdiyimiz son
tedgiqatlara dair elmi naticalar verilib.

2.1 GP sathinda metallarin adsorbsiyasi prosesinda elektron qurulusunun modellagdiriimasi

Nanoelektronika Ugln vacib materiallarin qurulusunun nanoqurulus veziyystine c¢evrilmasi, bu
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materiallarin fiziki xassalarinde nazeragarpacaq dayisikliklare sebab ola biler [1-3].

[1] Asadov M.M., Guseinova S.S., Lukichev V.F. Ab Initio Modeling of the Electronic and Energy
Structure and Opening the Band Gap of a 4p-Element-Doped Graphene Monolayer // Russian
Microelectronics. 2020. V. 49. Ne 5. P. 314-323. https://doi.org/10.1134/S1063739720050030

[2] Asadov M.M., Mustafaeva S.N., Guseinova S.S., Lukichev V.F., Tagiev D.B. Ab Initio Modeling of
the Effect of the Position and Properties of Ordered Vacancies on the Magnetic State of a Graphene
Monolayer /I Physics of the Solid State. 2021. Vol. 63. No 5. P. 680-689.
https://doi.org/10.1134/S1063783421050036

[3] Asadov M.M., Mustafaeva S.N., Guseinov S.S., Lukichev V.F. Ab Initio Calculations of the
Electronic Properties and the Transport Phenomena in Graphene Materials // Physics of the Solid
State. 2020. V. 62. Ne 11. P. 2224-2231. https://doi.org/10.1134/S1063783420110037

Materialin sath sahasinin onun hacmina nisbsatinde artimi vea hissaciklerin kvant effektli sahays
kogurilmasi bele materiallarin, xtsusen da grafenin (GP) fiziki xassalerinin deyismasinde mihim
amillerdir. Bu xassaelare elektron kegiriciliyi, termiki sabitlik, struktur elastikliyi ve boyik xisusi sath
sahasi daxildir.

Qrafen tebaqanin struktur xisusiyyetleri yik dasiyicilarinin GP-nin sathinde sarbast harakat etmasina
imkan verir ki, bu da muasir cihazlarin miniattrlesdiriimasi Gg¢ln vacibdir. Arasdirmalar, ener;ji
boslugunu ve yik daslyicilarinin konsentrasiyasini grafends dayisdirmak ve otaq temperaturunda
kvant Hall tasirini misahide etmak ehtimalini gdsterir. Qrafenin xassalerini dayisdirmek Ug¢in ham
kimyavi, ham da fiziki qurulus dayisdirma Usullarindan istifade olunur.

GP sethinde metallarin adsorbsiyasina dair malum islarde asasen defektsiz (qusursuz) GP xassalari
Oyranilmisdir. Eyni zamanda muxtslif mibadila-korrelyasiya funksiyalarindan (Exc) istifade edilmigdi.
Bununla bels, sath qusurlar elektron, magnit vo mexaniki xassealare ahamiyyatli deraceds tesir
gOstarir. Bunu nazere alaraq, grafen sathinin adsorbsiyasini ve elektron xassalerini dyrenmak
aktualdir. Bu isde biz “vakansiya + adatom Au,4" kompleksleri daxil olmagla grafen asasinda
strukturlarin electron xassalarini hesablamisiq.

Bu merhalede magsad qrafen superqgaefeslerinin sathinde Au,gsadsorbsiya enerjisinin Ab-initio
hesablanmasidir. Biz heam GP < Au,4s >,, ham da terkibinde noéqtevi defektlar saxlayan (GPy <
Au,gs > V - vakansiyadir) strukturlarin electron xassalerini hesablamisiq.

Belolikla, nanoelektronika va spintronika Ugln perspektiv olan layll quruluglu 2D materiallarin, o
cumladan grafenin (GP) xassalerinin komputer modellesdiriimasi apariimisdir. 50 karbon atomlu grafen
asasli superqgafeslarinin atom va elektron quruluslari relaksasiya edilmis ve parametrlori toyin
edilmisdir.  Qrafen seathinde “vakansiya + Au adatom” kompleksi olan supergafaslerin stabil
konfiqurasiyalari muayyan edilmisdir. GP-de adatomun ve “vakansiya + Au adatom” kompleksinin zona
qurulusuna va local magnit momentine defektlarin ve adatomun tesiri hesablanmisgdir. “Vakansiya +
adatom” kompleksi istirakinda qrafen asasindaki sathda elektron strukturun deyismesi hesablanmis ve
naticalarin  tehlili apariimigdir. (GP < Au,gs >, GPy < Auygs > sistemlari Ugun tarazliq atom
konfiqurasiyasi, elektron veziyyatlarin lokal sixligi ve spin polarizasiyasi nezers alinaraq hesablanmis
va miqayiseler apariimisdir.
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GP sathinde metallarin adsorbsiyasina dair malum islarde asasan defektsiz (qlsursuz) GP xassaleri
Oyranilmisdir. Eyni zamanda muxtslif mibadila-korrelyasiya funksiyalarindan (Exc) istifade edilmigdi.
Bununla bels, seth qusurlar elektron, magnit ve mexaniki xasselera ahamiyyatli deracads tesir
goOsterir. Bunu nazare alaraq, qrafen sathinin adsorbsiyasini va elektron xassalerini dyranmak
aktualdir. Bu isde biz “vakansiya + adatom Au,4” kompleksleri daxil olmagla grafen asasinda
strukturlarin electron xassalarini hesablamisiq.

Bu isin maqgsadi qrafen supergefeslerinin  sothinde Au,g,adsorbsiya enerjisinin - Ab-initio
hesablanmasidir. Biz ham GP < Au,qs >,, hem da terkibinde noqgtavi defektlor saxlayan (GPy <
Au,gs >V - vakansiyadir) strukturlarin electron xassalerini hesablamigiq.

Belolikla, nanoelektronika va spintronika Ugln perspektiv olan layli qurulugslu 2D materiallarin, o
cumladan grafenin (GP) xassalarinin komputer modellaesdiriimasi apariimisdir. 50 karbon atomlu grafen
osasli supergafeslorinin atom ve elektron quruluglari relaksasiya edilmis ve parametrlori toyin
edilmisdir.  Qrafen ssthinde “vakansiya + Au adatom” kompleksi olan supergafeslerin stabil
konfiqurasiyalari miayyan edilmisdir. GP-de adatomun ve “vakansiya + Au adatom” kompleksinin zona
qurulusuna ve local magnit momentina defektlerin vo adatomun tasiri hesablanmisdir. “Vakansiya +
adatom” kompleksi istirakinda grafen ssasindaki sathda elektron strukturun dayismasi hesablanmis ve
naticelerin tahlili apariimisdir. (GP < Au,gs >, GPy < Auggs > sistemleri Ugln tarazliq atom
konfiqurasiyasi, elektron vaziyyatlarin lokal sixligi ve spin polarizasiyasi nazera alinaraq hesablanmis
ve muqayiselar apariimisdir.

Modelin ve hesablama metodunun segilib tekmillagdiriimasi asagidaki istinadlarda terafimizdan
apariimigdir. Kompyuter hesablamalari sixliq funksionali nazariyyesi (DFT) cargivasinde lokal elektron
spin sixhdini yaxinlasmasinda (LSDA) mubadila-korrelyasiya funksiyalarindan istifade etmaklo
aparilmisdir.

Au,4s adatomunun adsorbsiya enerjisi asagidaki dustur ile hesablanmisdir

1
E:ctlgm = m Etotal (graphene + Auads) = [mEi(s:o(graphene) + nEiég(Auads)] (1)

burada E23°™ - adatomunun grafen sathi ile elags (baglanma) enerjisidir, Eioiai(graphene + Au,gs) -
adsorbsiya edilmis adatomlu qrafenin kompleksinin (graphene + Au,gs) Umumi  enerjisidir,
mES, (graphene) - tocrid olunmus grafenin Gmumi enerjisidir, EAY(Au,gs) - tocrid olunmus Au,gs
adatomunun Umumi enerjisidir, m va n mivafiq olaraq qrafendaki karbon ve adatom atomlaridir.

Au,gs(111) (LDA; a = 4.052 &) adsorbsiyasi zamani grafen monolayinin deformasiyasi asagidaki

free ads

dusturla hesablanmigdir: % x 100, burada d¥¢¢ ve d2%$. serbest ve adsorbsiya edilmis grafen

free
c-C

monolaylarinda C-C slaga uzunluglaridir.

LDA istifade ederak DFT hesablamalarina goérs, tamiz grafendes C-C alagasinin (baginin) uzunlugu
(1.41 A) (GP < Auggs >, GPy < Au,gs > strukturlarinda C—Au slagasinin uzunlugundan azdr.

Otaq temperaturunda Au atomu ile qgrafit tebeqesi arasindaki mesafe A = ~ 400 nm-dir. Fiziki
adsorbsiya nazariyyasine asasan




_a [ va Ejde"~Eq
A= > exp( 2T )(2)

Vads

Bunu nazers alaraq EA12™ — E4 ~ 0,64 — 0,24 = 0.40 eV alds edirik.

Au,ys sothda yerlagmasinin U¢ muixtalif konfiqurasiyasi (B-sayt, H-sayt ve T-sayt) dclin GP < Au,qgs >
va GPy < Au,gs > Ugln atom strukturlar relaksasiya edilmisdir (rahatlasdirilmisdir). Strukturlarin
rahatlamasindan sonra hesablama naticeleri migayise edilmisdir. Naticelor tarkibinde 50 karbon
atomu olan 5 x 5 oélcllu qrafen superqgasfaslerinin hesablanmasi tg¢lin sekil 1-4-de ve cadval 1-ds
asagida verilmisdir.




.Sakil 1. Adsorbsiya markazleri 5 x 5 grafen monolayinin supergafasi (a,b, c). Vakansiyali ve adatomlu
grafen sathi.







Sakil 2. Tarkibinda 50 karbon atomu olan 5 x 5 6lgllu grafen supergafaslerinin monogatinda Au,gys
adatomunun yerlagsmasinin handasi modeli:

a) C-C bagi arasindaki kérpu bélmasinde (B-sayt) yerlasan Au,y ile grafen superqgafasi GP; < Au,gs >

b) Au,gs C-C slage arasindaki “kérpu” bolgesinda (B-sayt) yerlasdiyi bir vakansiyaya malik defektli
grafen GPy < Au,qs > superqgafesi,

c) bir vakansiyaya malik qusurlu grafen GP; < Au,qs > supergafesi, burada Au_ads karbon atomunun
Ustiinds (T-sayt) yerlasir.




Energy, eV

ky A
/ K
r

Sakil 3. Altibucaqli Brillouin zonasi. K, K' Dirac noqteleridir.
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Sakil 4. Adatomlu grafen asasinda 5 x 5 supergafesin hesablanmis elektron zona strukturu. a) temiz
grafen, b — GP < Au,gs >, € — GPy < Au,gs >. Fermi soviyyasi (Eg) sifirdir. Adatom grafenin sathinde T
yerinde adsorbsiya olunur.
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Sakil 5. s-, p-, d-elektronlu Au,4s adatomu olan 5 x 5 grafen supergafaslerin hesablanmig Umumi
(DOS) ve parsial elektron hal sixhglari (PDOS): a) grafen supergafaesnin DOS, 1 — “temiz” qrafen; 2 —
monovakansiyali grafen, b) PDOS supercell GP < Au,4s > supergafasnin PDOS, c) monovakansiyali
GPy < Au,gs > supergafasnin PDOS.
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Cadval 1. Au,y, adatomu olan (eV/atom) GP < Au,gqs > Vo GPy < Auygs > 5 x 5 supergafaslorin
optimallasdiriimis sethlarinds adsorbsiya enerjilorini va Au-C atomlari arasinda tarazliq orta
masafesinin (d.q) DFT LSDA Usulu ilo hesablamis giymatleri. LSDA malumatlari Au_ads adatomunun

sothin yuxari hissesinda (T-sayt) yerlasdiyi Au-C alage sahasi tigclin gdsterilir.

Ex funksional Ejg eViatom  dig, A
GP < Al,gs >
LSDA -0.41 2.56

GPy < Auggs >
LSDA -3.36 2.21

Cadval 2. DFT LSDA usulu ile hesablanmis GP < Au,qs > Vo GPy < Au,gs > 5 x 5 supergafaslorin
Au_ads adatomunun grafen sathindaki movqgeyi (h,), "baglanmis" karbon atomundan C (deTq) Au,gs-0
olan orta masafa va adatomunun Umumi magnitlesmasi (mey)-

Exc funksional ha (A) dgq (A) Mcell (.uB)
GP < Auggs > 2.59 2.48 0.91 [4]
GP < Auggs > 3.10 2.56 0.80
GPy < Auggs > 2.75 2.21 1.01

[4] Srivastava M.K., Wang Y., Kemper A.F., Cheng H.-P. Density functional study of gold and iron
clusters on perfect and defected graphene // Physical Review B. 2012. V. 85. Ne 16. P. 165444-13.
https://doi.org/10.1103/PhysRevB.85.165444

3. Naticaler

Qizil atomlarinin qrafenin defektli sathine adsorbsiyasinin modellasdiriimasimim osas naticalari
asagidakilardir.

GP < Au,qs > vo monovakansiyall GPy < Au,gqs > 5 x 5 supergafaslorinin lokal spin sixhgi
yaxinlasmasindan (LSDA) istifade edarak sixhgin funksional nazeriyyasi (DFT) ¢ercivasinda
hesablamalari asagidakilari gdsterir. Qrafenin supergafeslorinin monolayi sathinde karbon atomunun
yuxari hissasinde adsorbsiya edilmis qizil atomlarinin Au,q (sethds tetraedral konfiqurasiya; T sahasi)
yerloasmasi, C-C slagali (B sahasi) ve bosluglar arasindaki korpu bolgslerine (H sahassi) nisbaten,
hesablanmis adsorbsiya enerjisinin giymatlari gosterir ki, enerji baximindan T sahasi daha serfalidir.
Qrafen sathinds karbon vakansiyalarinin amalae galmasi enerjisinin hesablanmis giymatlari (EfSV =7.46

eV) qgrafen asasli materiallarda elektronlarin kdglrilmasi xassaleri Uglin vacib parametrdir. GP <
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Au,gs > ve GPy < Au,gs >  adsorbsiya komplekslaerinde zona qurulusu ve hallar sixhginin
hesablanmasi gosterir ki, bu komplekslarde ylk dasiyicilari lokallasdir ve onlarin harakati yuklarin
diffuziyasinida shate edir.

Qrafen superqgafeslerinde qizil atomunun (Au,qs) adsorbsiyasinin LDA ile hesablanmis adsorbsiya
enerjileri (EX4;) nisbaten asagidir ve metallari Gigiin xarakterikdir. Spin polarizasiyasinin hesablamada
nazare alinmasi bu grafen asasl strukturlarin Au,yqs adsorbsiya enerjisinin giymatlarini dizaltmaye
imkan verir. Adsorbsiya enerjilerin E.y. LSDA Usulu ilo hesablanmig giymatleri, spin korreksiyasini
nozers aladigda, LDA il hesablanmig EJ.-den orta hesabla 0.34 eV yiksekdir. GPy < Auygs >
strukturunun Au,ge-in adsorbsiya enerjisi E.y., defektsiz GP < Auygs > EX,-den asagidir. GP <
Au,gs > Vo GPy < Au,ys >-da adsorbsiya enerjisi sathin qusursuzlugundan (defektlorden) asilidir va

sathin defektliyi azaldiqca E,; azalir.

LSDA Usulu ile 5 x 5 grafen GP < Au,gs > Vo GPy < Au,gs > superqgaefeslari iglin hesablanmis lokal
maqgnit momentleri (ug) bir-birinden ferglenir. Spin-orbital qarsiligli tesirini ve Au-nun f-atom
vaziyystlerinin parcalanmasini nazare alaraq, GP < Au,qs >  supergafeslarinin hesablanmis Umumi
magnit momenti 0.8 ug-dir. GPy < Au,gqs > supergafesde umumi lokal magnit momentinin giymati artir
vo 1.01 up teskil edir. GPy < Au,gs >  supergafesde vakansiya yaxinligindaki magnit momenti karbon
vakansiyasinin sathdaki yerindan asilidir. Sathds, masalon, C50 ve C25 atomlari yaxinhginda parsial
lokal magnit momentinin giymati mivafiq olaraq 0.83 va 0.65ug-dir.

Layihanin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

Fiziki xasselerin ol¢culmasi Usulu, nanomodellarin hazirlanmasi, elektron qurulugunun geyri-empirik
hesablanmasi Usullari, funksional sixlig nazariyyasi, lokal sixliq yaxinlagmasi (LDA), lokal spin sixliq
yaxinlasmasi (LSDA), kvant-kimyavi hesablamalar.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

(burada doldurmali)

Xaricde (Iimpakt-faktorlu jurnalda) layihenin 1, 2 va 3-cii marhale lizre bir magals, yoni imumilikds 3
magale darc edilib

1. Asadov M.M., Mustafaeva S.N., Guseinova S.S., Lukichev V.F., Tagiev D.B. Modeling structural and
energy characteristics of atoms in a GaS 2D-crystal with point defects // Physics of the Solid State.
2022. Vol. 64. No. 1. P. 44-57. https://doi.org/10.21883/FTT.2022.01.51830.182
http://journals.ioffe.ru/issues/83 (1-ci marhals)

2. Asadov M.M., Mustafayeva S.N., Huseynova S.S., Lukichev V.F. DFT Electronic Structure
Simulation and Adsorption of Ge in Ordered Graphene with a Vacancy // Russian Microelectronics,
2022. Vol. 51. No. 2. P. 103-116. https://doi.org/10.1134/S1063739722010024 (2-ci marhalo)

3 Asadov M.M., Mammadova S.O., Guseinova S.S., Mustafaeva S.N., Lukichev V.F. Ab initio modeling
of gold adsorption by the surface of defect graphene // Russian Microelectronics. 2022. Vol. 51. No. 6.
P. 384-396. https://doi.org/10.1134/S1063739722700159 (¢capdadir) (3-cl marhala)
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Ixtira vo patentlar, somoralasdirici tokliflor

(burada doldurmali)
Yox

Layiho {izra ezamiyyatlor

(burada doldurmali)
Yox

Layiha tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)
Yox

Layiho {izro digar todbirlords istirak

(burada doldurmali)
Yox

10

Layihos movzusu {izrs elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)

(burada doldurmali)
Yox

11

Layiho tizro alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

(burada doldurmali)
Yox

12

Yerli homkarlarla alagolor

(burada doldurmal1)

Layiha Uzre yerli heamkarlarla cari ilde 3 magale derc edilib
1) https://doi.org/10.21883/FTT.2022.01.51830.182

2) https://doi.org/10.1134/S1063739722010024

3) https://doi.org/10.1134/S1063739722700159

13

Xarici hemkarlarla alagalar

(burada doldurmal1)

Layiha Uzre xarici hemkarlarla cari ilde 3 maqgale darc edilib
1) https://doi.org/10.21883/FTT.2022.01.51830.182

2) https://doi.org/10.1134/S1063739722010024

3) https://doi.org/10.1134/S1063739722700159

14

Layihs m&vzusu iizre kadr hazirlig:

(burada doldurmali)
Yox

15

Sergilarda istirak

(burada doldurmali)
Yox

16

Tacriibsartirmada istirak va tocriibo miibadilasi

(burada doldurmal1)
Yox
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https://doi.org/10.21883/FTT.2022.01.51830.182
https://doi.org/10.1134/S1063739722010024
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Layiha m6vzusu ile bagli elmi-kiitlavi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori va s.

(burada doldurmali)
Yox

Layiha rohbarinin imzas1

Osadova Solmaz Nariman q1z1

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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