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Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin asas amoali (tacriibi) naticeleri, bu naticalorin malum analoglar ile miiqayiseli

xarakteristikasi

3-cu ise aid Heliobioloji tacrubalerle bagl olan naticelar region ugun tamamila yeni naticalardir.
1-ci ve 2-ci igler Uzrs alinan naticaler bu sahalerds aparilan tadqgigatlarla uygunluq tegkil edir va
bazi hallarda uygun naticelarin tamamlanmasina va ya inkisaf etdiriimasina kdmaklig gdsterir.

Layihonin naticalorinin ambali (tacriibi) hayata kegirilmoasi hagqinda malumat (istehsalatda

totbiq (tatbigin aktini slave etmali); todris ve tehsilde (nesr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil

sistemina totbigin aktini alave etmoli); baglanmis xarici miigavilalar ve ya beynalxalq layihalar




(kimle baglanib, miigavilenin ve ya layihenin nomroasi, adi, tarixi ve dayoeri); dovlet
programlarinda (dovlet orqanminin adi, gerarin nomrasi ve tarixi); ixtira tlglin alinmis

patentlards (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digerlarinda)

(burada doldurmali)

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlori

Neaticalorin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbiqi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
tadqiqat layihe ve proqgramlarinda; dovlet programlarinda; dovlet qurumlarinin sahe tadqiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent uglin verilmis arizelords; beynslxalq layihealords; vo

digarlorindo)

Layiha cercivesinde alinan naticaler Gunas fizikasi, “Gunas-Yer alagelari”, Yer elmlari va
geofizika sahslarinde aparilan tadqigatlarda, tibb sahasinds, kosmik hava, iglim va ekoloji
problemlarla bagl progrgmlarin yerina yetiriimasinde ugurla tatbiq edils biler.
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1. Elmi asarlar (say1)

| Tamliq daracasi Capa
No qebul Capa

Darc olunmus olunmug  gondorilmig

; va ya
Elmi moahsulun névii capda
olan
1. | Monoqrafiyalar
hamginin, xaricda ¢ap
olunmus
2. | Maqalslor 8 4

hamginin xarici nasrlards




3 —U xaricda

3. | Konfrans materiallarinda 1
maqaleler

O ciimladan, beynoalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moaruzalarin tezislori

hamginin, beynalxalq
todbirlarin toplusunda

5. | Digor (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)

2. Ixtira ve patentlar (say1)

No  Elmi mohsulun novii Alinmis Verilmis Orizosi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin arizo
2. Ixtira
3. Semaoroalasdirici toklif

3. Elmi tadbirlords maruzalar (say1)

“297 iyun 2022-ci il

“ 29 7 ___iyun 2022-ci il

No | Todbirin adi (seminar, doyirmi Todbirin Maruzanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)

beynolxalq)
1. Kongres Beynalxalq online 2
2. Konfrans Beynalxalq online 4
3.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birgs beynalxalq qrant
miisabiqasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

YEKUN ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: Giinas v heliogeofiziki aktivliyin variasiyalarinin fizikasi, uzunmiiddatli

proqnozlasdirilmasi va biosistemlars tasiri

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasmnin adi: Haziyev Qulu ©hmad oglu

Qrantin mablagi: 108 900 manat
Layihenin némresi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/06/1-M-10

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 11 dekabr 2020-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 18 ay

Layihonin icra miiddati (baslama ve bitms tarixi): 01 yanvar 2021-ci il — 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun mealumat olmadig: toqdirde miivafiq bolme bos buraxilir

Hesabatda asagidaki mesalalar isiglandirilmalidir:

Layihanin hayata kegirilmasi {izrs yerine yetirilmis islor, istifads olunmus {isul ve yanasmalar

Layihe cgarcgivasinde asagidaki istiqametlorde elmi-tadqiqat isleri yerine yetiriimisdir:

1. 16 momentli maqnit hidrodinamik kbdglirme tenliklerinin bazasi esasinda istilik seli nezere
alinmaqla saxlanma qanunlari diferensial formada yazilaraq, Giinas kiilayinin Parker modelinin
anizotrop plazma halina dmumilagdiriimesi, Glinas kiileyinin ¢oxkomponentli plazma seraitinde
asagitezlikli dalga turbulensiyasinin yaranmasi nazariyyasinin inkisaf etdirilmasi.

2. Kosmpfiziki faktorlarin, heliofiziki ve geofiziki foealliq proseslorinin yerotrafi foezaya ve biosferaya
tesirinin arasdirilmasi. Yerotrafi fozada Glinas kiilayinin fiziki xiisusiyyatlarinin tedqiqi.

3. Heloibiolgji tacriibalerin apariimasi ve bu tacriibaler naticasinds alde olunan mealumat bazasinin
Glinasin qeyri-stasionar proseslori ilo alaqadar olan yeni miisahide materiallari ve kosmik hava
variyasiyalari ile miqayisali analizinin aparilmasi, Statistik analizin miirekkeb proqramlarindan
istifade etmekle populyasiya saviyyasinde bdylik epidemoloji verilonlar bazasinin tadqiqi.

Elmi iglerin yerine yetiriimasinds asagidaki sul ve yanasmalardan istifads edilmisdir:
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- Tedqiqatlarin yerine yetirimasinde an mdiasir riyazi ve fiziki metodlardan istifade edilmisdir.
Bdadi iisullar ve analitik hall metodlarinin tetbiginds IKT vasitslarindan genis suratde istifads
olunmusdur.

Heliobioloji tacriibalarin apariimasinda muasir tibbi cihazlardan, o ciimleden “Neyron-Spektr-5”
kompyuterli elektroensefaloqraf aparatindan istifads edilmisdir. Heliobioloji tacriibalarin
naeticelarinin tedqiqinds “Neyrosoft’(Russiya Federasiyasi) firmasinin tezlik, amplituda ve indeks
analiz proqgramlarindan istifade edilmisdir.

Layihanin hayata kecirilmasi tizro planda nazards tutulmus islarin yerine yetirilms daracesi (faizle
giymetlondirmali)

80

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi va tacriibi shemiyyati, naticelarin
istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan sahelar aydin sokilds gostorilmalidir)

Layihe ¢argivesinds asagidaki elmi naticalar alds edilmisdir:
1-ci is dzre:

- 16 momentli maqnit hidrodinamik kéglirme tenliklerinin bazasi asasinda saxlanma qanunlari
diferensial formada yazilaraq, istilik seli nezere allnmaqla Giinas kilayinin Parker modelinin
anizotrop plazma halina dmumilagdiriimeasi apariimisdir. Alinan diferensial tenliklor, inteqral
sabitleri daxil olan vahidsiz kemiyystloere goére tenlikloerlo evez olunmugdur. Daxil edilmig sabitloer
Glneag kllayi Ugln fiziki menaya malikdirlar. Miixtslif evezlemelar vasitesi ile tanliklor
sadolasdiriimis, sadalogdiriimis tenliklarin bir ¢ox xdsusi hallari teyin olunmusgdur. Tenliklerin
hallinin riyazi ¢etinliyi arasdirilmis, tenliklerin sinquryarliga malik olmasi ve hallin mdvcudlugu
stbut olunmugdur. Alinan tenliklerin asimptotik halleri teyin olunmus, asimptorik hallarin xasselari
arasdiriimigdir. Miixtelif evezlemaler vasitasi ile tanliklor sadalsdiriimis, bir cox xisusi hallar tayin
olunmusdur.

- Toekzoarracikli anizoprop Glnas kilayi plazmasinda MHD tanliklarin vasitasi ile miisyyan olunan
ifadaler mumi sekilde teyin oluna bilmir. Plazmada zerraciklerin enerji miibadilasi, dissipativ
enerjilar ve digar effektlorin nezare alinmasi meqsadsuygun hesab edilir ki, bu da alinan ifadslarin
hacm baximdan ¢ox boyik olmasi ve helli lglin gucllii program teminatinin olmasini zaruri edir.
Tayin olunan haller tanliklare daxil olan X, Y, Z parametrlerine gére axtarilir. Tayin olunan hallarin
bir gismi subsonik hala uygun gelir. Alinmig tenliklarin xtsusi helleri, sinqulyar néqtslerin sayi,
Max adadinin radial mesafadan asilili§i tadqiq olunmus, Max adadinin bire barabar oldugu halinda
tonliklorde istirak edan sabitler tayin edilmigdir.

- Glines kllayini xarakterize eden parametrlarin ekstrimumlari arasdiriimigdir. X, Y, ve Z
parametrlarinin ekstremumlarinin tayini ile yeni ktirik néqtele mieyyan edilmisdir ve bu noqtelerde
tonliklorin  xtisusi hellerini tapmaq mimkin olmusdur. Istilik axinlari nezere alinmaqla
geyristasionar hal ticin magnit hidrodinamik tenliklerin iimumi hallinin tayin olunmasi istiqametda
tedqiqat apariimisdir. Tenliklorde istirak edan parametrlor — Giinas kilayini radial stirstini ifade
edon X, plazma zarraciklarinin istilik hereket stiratinin paralel toplanani Y ve plazma zarraciklarinin
perpendikulyar toplanani Z arasina mliinasibatle tayin edearak tenliyin bir sira hallerini tapmaq
mimkiin olmugdur. Neticade X, Y ve Z ligiin hiperhandasi furksiyalarla bagli haller tapiimisdir.

Alinmig naticaler qrant layihasi c¢argivesinde nasr olunan maqalslarde 6z oksini tapmisdir.
Kosmik plazmanin, Gdidnas kilayinin, ulduz Kkdlsyinin, heliosferanin  xdsusiyyatlerini
arasdirilmasinda alinan neticalarin xtisusi rolu ve shamiyyati vardir.

2-ci ig Uzra:

- Yeriistii spektrofotometrik 6lgmelar ve peyk tasvirleri asasinda ilk defe Abseron yarmadasi ve
Baki gaheri lizerinde atmosfer havasinin girklonma 6Ortliyiiniin tematik xeritasi iglonib hazirlanmisg,
havanin c¢irklonme 6&rtiyinin areallari géstariimisdir. Miiqayise (lgln regionun désemsa sathinin
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quru erazisinin ve Xezerin Azsarbaycana aid su akvatoriyasinin regional kosmik tasvirlarinin
muiqayisesi esasinda yeriistli hava qatinin optik tesviri islenib hazirlanmigdir. Xarite ve tesvirde
oks olunan parametrlor arasinda nezsregarpacaq korrelyasiya miigsahids olunur ve har iki halda
Baki sehsarinin merkazi erazilerinds yliksoek girklonmo oblastlari segilir.
- Bazi heliofiziki faktorlarin insan orqanizmine tasiri arasdiriimisdir. Malum olmusdur ki, heliofiziki
faktorlarin esas fluktuasiyalarinin moévcud oldugu muhitde insan organizminin funksional
sistemloarinin parametrlorinin deyisme dinamikasi esasen iki komponentlo mdieyyan edilir:
orqanizmin sistemlarinin cari veziyyaeti ve atraf muhitde bas veren shamiyyastli dayisikliklor.
- Glineg sabitinin variyasiyalari tadqiq edilmigdir. Géstariimigdir ki, Glineg sabitinin orta qiymati
kifayst qeder sabit kemiyyet olsa da Giines sabitinin 0.1% amplitudlu 11-illik variyasiyalari
maovsuddur ve bu dayismaler 11-illik Glnsag fealligi ile eyni fazada bas verir. Malum olmugdur ki,
Glnes sabitinin ham de asrlik variyasiyalari mévcuddur ki, bunun da Glneag faalliginin asrlik
dayismolari ile alagssinin oldugu askar sekildse hiss edili. Ginsas sabitinin diger, xiisusen
kvaziikiillik variyasiyalarinin da oldugu istisna edilmir ve bu sahade tadqiqatlar davam
etdirilecokdir. Ilkin tedqiqatlar gésterir ki, Glinagde bag veran qlobal fiziki ve dinamik proseslarin
okseriyystinin  Glnas sabitinin variyasiyalarinda bu ve ya digear formada izi olmalidir ve Yer
kiresinde mlixtelif geofiziki, geomaqnit, bioloji ve digar faktorlarin formalagsmasinda mahz osas
rollardan birini Glinas sabitinin variyasiyalari oynayir.
- Glneas kilayini xarakterize edesn parametrlarin ekstrimumlari tedqiqini tedqiq etmek dgln
Ulyesses, ACE, WIND, STEREOQO Helios 1, 2 kocmik missiyalari vasitasi ile hayata kegirilmis uygun
eksperimentlarin naticalari alde edilorak (imumilasdirimis ve sistemlagdirilarak verilanlarin bazasi
yaradilmisdir. ilkin tedqiqatlar gésrerir ki, Giines kiilayi ile bagli bir cox problemlsrin, o ciimleden
Glines Kkilsayinin geofiziki effektlarinin tam olaraq aydinlasdiriilmasinda bu verilenlarin
arasdirilmasinin evezsiz rolu ve ehamiyyeti vardir. Paralel olaraq Giinas Klilayinin dmumi fiziki
xuasusiyyatleri ile bagli arasdirmalar apariimisdir. Malum olmusdur ki, Yer orbitinde iki mayeli
hidrodinamik modellere gbére MHD dalgalarin tssirini nezere almaqgla Glnag kilayinin
parametrlarinin  hesablanmis qiymetleri, miisahide olunan sakit kileyin (asagi sdratli)
parametrlarine yaxindir. Yer orbiti etrafinda Glines kilsayi parametrlorinin hesablanmis ve
miuisahide olunmus qiymetleri miiqayisali surstde tedqiq olunmusdur. Qeyd edilmisdir ki, Yer
otrafinda Gilinas kiilayini (i¢ komponente ayirmaq olar:.. daimi mévcud olan Giinaes plazmasi
selinden ibarset sakit Glnas kilayi, uzun middstli ylikseksliretli kvazistasionar Giineg
plazmasinin yaratdi§i ylikseksdroetli Glines kiilayi ve qisa middstli, sporadik (tesaddifi)
yliksekstirstli Giinas plazmasi seli. Géstarilmisdir ki, hesablanmis parametrlor daha ¢ox asagi
strstli Gines kilayinin parametrlarine uygundur. Qeyd olunmugdur ki, hesablanmis parametrlarin
yliksek sdratli Glinas kiilayinin miisahide olunan parametrlarden ferqli olmasini, kiilayin yarandigi
bélgslards Alven dalgalarinin intensivliyinin béylik olmasi ile izah etmak olar.
- Glnegin sualanmasinin xarakterinin (Glnas fealliginn) tadqiqi tarixi arasdiriimis ve gdsterilmisdir
ki, Glneas faalliginin tedqiq edildiyi 400 ilden artiq bir dévrii iki esas merhaleys ayirmaq olar.
Birinci merhale 6ziinde Glinas faalliginin miigahidsleri ve elmi asaslarla tedqiqini aks etdirir (XVII
asrin evvellerinden bu giine qeder). Ikinci merhale hem de Giines radiyasiyasinin birbasa
Olciilmasi ile xarakterize olunur (XX asrin avvallarindan indiya kimi).

2-ci is Uzre alinmis naticelorden “Giinas-Yer alaqgealeri” sahasinde aparilan tedqiqatlarda ugurla
istifade etmak olar.

3-cl ig lzra:

- Mixtelif qeliogeomaqnit gerayitinin bag beyina tasirin yas-cinsi masalalari ve neyrofizioloji
aspektlori tadqiq edilmigdir. Beyinin bioelektrik aktiliyi sakit geomagnit giinleri (Kp=1) seraitinds
Oyrenimisdir. Qeomaqnit geraitinin veziysti haqqinda melumat AMEA-nin Samaxa Astrofizika
Resadxanasi terefinden temin olununmusdur. Muayinelere  saglam yetkin  qadinlar celb
edilmisdir. Miayinae olan qadinlarda orqanik dayisiklikler, patoloji ve paroksizmal dalgalar geyd
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olunmamesdir. Alinan neticaeler sakit qeomaqnit glinlerde saglam yetkin qadinlarin sakit
veziyyatde qeyri spesifik sistemlorinin aktivlesme ve lengime mexanizmlerinin balansda
olduqunun gdéstericisi kimi qadir edile biler. Alinan ferdi vo umumi qrup  naticaler bizim
populyasiya gln yenidir ve planda nezarde tutulmus tedgigatlar li¢iin kontrol qrup kimi de nazera
alina bilsr.

- Yagh qadinlarin bas beyinin bioelektrik aktivliyi sakit qeomaqnit giinleri geraitinde (Kp=1)
Oyrenimigdir. Miayinslere saglam yasdi qadinlar celb olunmusdur. Alinan naticeler analizi
gosterir ki, sakit qeomaqnit gilinlerde saglam yasli qadinlarin sakit veziyystds qeyri spesifik
sistemlsrinds sinxronlasma-lengime mexanizmlarinin artmasi musahide olunur. Yasl qadinlarin
bas beyinin bioelektrik aktivliyinin arasdirmalari neticesinde alds olunmus naticalarden normativ
kimi kliniki-neyrofizioloji miiayinaloerds istifads oluna bilsr.

- Saglam yetkin qadinlar bag beyinin bioelektrik aktivliyi geomaqnit saraitinin hayacanlanmasi
glinlerinds (K,= 4) tedqiq edilmisdir. Alinan naticelerin anlizi esasinda demek olar ki, geomaqnit
sorayitinin hayacanlanmasi glnlerindeds agsag! tezlikli dalqalarin giiclenmesi fonunda yetkin
qadinlar bas beyinin bioelektrik aktivliyinde tezliyi yiiksek olan dalqalarin azalmasi miisahide
olunur. Bu netice onu gdésterir ki, yetkin qadinlarda bag beyinde geomaqnit gsarayitinin
heyacanlanmasi glnleri qeyri spesifik sistemlorin langime mexanizmleri aktivlagir, aktivlogsme
mexanizmlerinin foaaliyystinde ise tormozlanma bas verir. Bas beyinin bioelektrik aktivliyinda
paroksizmalar olan qadinlari risk qruppuna aid etmek lazimdir ve profilaktiki ve miualice
tadbirlerinin tekmillagdirilmasi yollari axtariimalidir.

- Yagli gadinlarin bag beyinin bioelektrik aktivliyi geomaqnit gseraitinin hayacanlanmasi glinlarinde
(Kp= 4) 6yrenilmisdir. Alinan ferdi ve umumi qrup neticelor bizim yagli qadinlar populyasiya
dcun yenidir. Aragdirmalar gésterir ki,Yerin geomaqnit seraitinin hayacanlamasi zamani bas
beynin bioelektrik fealiyystinde asagidaki struktur dayisikliklari miisayist olunur: 1. Teta- vo
alfa- ritmlarinin indeksinin diffuz olaraq ylikselmesi, 2. Beyinin blitiin bélqalerinds yliksek tezliyi
olan beta 2- ritmin indeksinin ve tezliyinin asagi dismesi; 3. Alfa, beta 1 ve beta 2 ritmlarinin
amplitudasinin asagi diismasi ve bas beyinin sagd yarimkiirasinin gicgah paylarinda delta ritmin
amplitudasinin ylikselmasi; 4. Bir qrup qadinlarda bas beyinin elektrik aktivliyinde alin-tepa
paylarinda paroksimalarin misahide olunmasi.

Qeyd etmok lazimdir ki, tedqiqatda istirak eden qadinlarin okseriyystinde bas beyinin
bioelektrik aktivliyi bas beyinin sag yarimkliresinde daha ¢ox ifade olunur. Sag yarimkiire ise
negativ emosional reaksialara cavabdeholdugundan, miisahids olunan sag yarimkliire ifadasi onu
qésterir ki, bas beyin maqnit qasirqalarinaa qarsi manfi reaksiya ile cavab verir ve bu daha ¢ox
sag yarimkiirada olan dayisikliklarle miisahids olunur.

Maqnit qasirqalari zamani bir qrupp qadinlarin bas beyinin bioelektrik aktivliyinde izlenan
paroksizmalar bu gexslerin paroksimal tipli risk qruppuna aid edilmasine imkan yaradir ve bu
soxslarde qaloecekds paroksizmalara qarsi mialice-profelaktik tedbirlor qériilmalidir .

Layihas {izra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmokls,
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