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1 Layihenin hayata kegirilmosi {izra yerine yetirilmis islor, istifads olunmus iisul ve yanagmalar

Azarbaycan enerji sektorunun saxalenmasi seraitinde enerji tahlikasizliyinin indikatorlarinin
dayismasi tendensiyalari analiz olunmus, enerji tohlikasizliyinin modifikasiyali indikatorlar sistemi
inkisaf etdirilmisdir. Enerji balansina barpaolunan enerji manbsalerinin, ilk névbads kilok
generasiyasinin genismiqyasli daxil edilmasi soraitlorinda enerji tahlikasizliyi indikatorlarinin
monitoringi sistemi daqiqglesdiriimisdir. Hal-hazirda Azarbaycan enerjisistemina iki boyuk layiha
asasinda 230 MVt-lig gunas ve 240 MVt-liq kulak elektrik stansiyalarinin inteqrasiyasinin enerji
tohlukasizliyine mumkin tesirleri giymatloendiriimigdir. Enerjisistema bdyluk hacmli barpaolunan
generasiya guclarinin  inteqrasiyasi  seraitinde yuk axinlarinin  tehlikesiz  haddlarde
idarsolunmasini hayata kecgirmak uclin muasir tipli texniki vasitalerin tatbigi masalaleri
asaslandiriimisdir.  Elektroenergetika sistemlarinin  muasir inkisaf tendensiyalari fonunda
smartgebake ve onun ayrimaz hissasi olan mikrogebaka sistemlarinin sistemin gevikliyina tesiri
nazara alinmagla XXI asr elektroenergetika sisemlarinin transforomasiya masalalarine konseptual
baxis formalasdiriimis ve mikrosabakalerin sosial-igtisadi asaslari naezardan kegirilmisdir.
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2030-cu ils kimi Azarbaycan enerjisisteminda barpa olunan enerji manbalarinin (gliinas va
kilek) gicunun 1500 MVt-a gader artiriimasi, muvafiq tagkilati ve texniki tadbirler gorilmeazsae,
enerjisistemin tahliikasiz (dayaniqli, dézimli ve etibarli) fealiyyati Gctin ciddi tehdidlar yarada bilar
- aktiv gicin, tezliyin, reaktiv gucin va garginliyin tanzimlenmasina, o ciumladen elektrik
enerjisinin keyfiyyat gostaricilorine manfi taesir gostare biler.

Barpa olunan enerji meanbalarinin enerjisistema inteqrasiyasi Uzra iri layihalarin hayata
kecirilmasi ile yanasl Azarbaycan enerjisisteminin qonsu élkalarin enerjisistemlari ilo alagslarinin
genislendiriimasi ve giiclendiriimasi nazerde tutulur. Ozinin cografi mévgeyine gére Azarbaycan
enerjisistemi iki boytk enerjidahlizlerinde (Simal-Canub ve Sarg-Qarb) markazi mévge tutmagla
enerjinin ixraci ve tranziti funksiyalarini yerine yetire bilir. Simal-Cenub enerji dahlizi Gzre Rusiya-
Azerbaycan-iran enerjisistemlori olagelondirilir ve bu dehliz lizre mixtslif guc 6tiirmalerinin
enerjisitemin tehlUkasizliyine tasir imkanlari giymatlandirilmisdir. Muxtalif glic 6tirmalarine uygun
idarsedici tesirlorin  hacmi asaslandiriimig, garginliyin  profillerinin  tahlikasiz saviyyada
saxlanilmasi tgun ehtimal-geyri-salis idareetma prinsipi asaslandiriimisdir.

Barpa olunan enerji manbalarinin genis inteqrasiyasi sebabinden istehsal gicuntn ehtimal-
geyri-solis dayismasi va yukin stoxastik xaraktera malik olmasi elektrik sabakalarinde garginliyin
ve yuk axinlarinin genis diapazonda tasadifi deyismalarina getirir. Enerjisistemin generasiyanin
ve yiikiin stoxastikliyini nezers alan ehtimal-geyri-salis modelleri iglonilmisdir. islonilmis modellar
enerjisistemin vaziyyatinin dayiskanliyini daha daqiq prognozlasdirmaga imkan verir.
Enerjisistemin intensiv inkisafi saraitinde tahliikasizliyin temin edilmasi t¢cliin multi agent idareetma
prinsipi asaslandiriimig va tatbig U¢uln tovsiyalar islonilir.

Generasiya manbalarinin  inkisaf istigamati kimi paylanmis strukturunun Ustunltkleri
asaslandiriimis, BEM-in genis tarbiginin enerji effektivliyinin yiksaldilmasi masalalari ile kompleks
sokilda baxilmasinin asaslari islenilmigdir.

Novbati onillikds Azarbaycan enerjisisteminin inkisaf istiqamatlori asasan barpa olunan enerji
manbalerinin genis istifadasi ile tayin olunacaqdir. Barpa olunan enerji manbalarindan an genis
istifadanin giinas enerjisinin hesabina olacagi prognozlasdirilsa da, Azarbaycan Respublikasinda
kilek enerjisindan da yeterince istifade planlasdirilir. Qeyd etmak lazimdir ki, barpa olunan ener;ji
manbaleri bir gayda olaraq paylasdiriimis generasiya prinsiplari asasinda enerjisitema inteqgrasiya
olunur ve bu da enerjisistemin faaliyyatinin effektivliyinin artirlmasina serait yaradir. Bununla
yanasl, barpa olunan enerji manbalari (xiisusan kilak enerjisi) enerjisistemin rejimlarinda geyri-
muayyanliyin saviyyasini shamiyysatli deracads artirir ki, bu da etibarlihgin ve tahlikasizliyin tamin
edilmasina ciddi tahlukalar yaradir.
2030-cu ile gader dovrde enerjisistema kiloek energetikasi qurdularinin genis integrasiyasinin
onun ig rejimlarine mumkun tasirilarinin giymatlandiriimasi tgtiin modellesdiriima ve enerjisistemin
tohlikesiz idarsedilmasi Ugun intellektual Gsullar islanilmisdir. Géstarilmisdir ki, hal-hazirda tetbiq
olunan Usullarda bir tarefden duyinlerds yikin stoxastik deyismasi modellesdirir, digar tarefdan
generasiyanin geyri-muayyanliyi nazare alinir, lakin bu Usullar ayri-ayriligda istifada olunur. Qeyd
etmak lazimdir ki, rejimlarin ham prognozlasdiriimasi, ham da idara olunmasi zamani yukin
stoxastik deyismasini va generasiyanin geyri-muayyanliklarini eyni zamanda nazers almaq lazim
gelir, xtususan kilak qurgularinin enerjisistema genis inteqrasiyasi zamani bu tsalebin nazare
alinmasi onamli shamiyyat dasiyir. Ehtimal-geyri-salis mantiq esasinda eyni zamanda yukdn
stoxastik deyismasini ve generasiyanin geyri-muayyanliklarini nazara alan metod islonilmis ve bu
metod asasinda muavafiq modellar qurulmusdur. Taklif olunan modellerds sistemin vaziyyatini tayin
edan rejim parametrlari dayisen markazli va enli geyri-salis gauss paylanmasina malikdirler. Model
asasinda BEM-in qosuldugu murakkab diyunlarde diz ve aks ardicilligh cerayanlarin nisbatinin
vektorlarinin  ehtimal-geyri-salis tosvir osasinda intellektual ~muhafizenin  faaliyyati
modellasdiriimisdir. Enerjisistemin idarsedilmasinda taklif olunmus ehtimal- qgeyri-salis modelin
realizasiyasi kimi elektrik avadanlhqglarinin qgeyri-simmetrik ve natamam fazali rejimlarden
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mihafizasinin intellektualasdiriilmasi teqdim olunmusdur. Berpa olunan enerji manbalarinin
enerjisistema genis inteqrasiyasi soraitinda baslayici sebakalerin geyri-mintezam yuklanmasinin
aradan qaldinimasi Ugun texniki vasitalerin istifadasi asaslandiriimig, elektrik verilis xattlorinin
avvalinds ve sonunda gerginliyin faza bucaglarinin idareedilmasinin enerjisistemin faaliyyatinin
effektivliyine ve tehlukasizliyina tasiri giymatlondiriimisdir. Gdstarilmisdir ki, fazaddndarici
transformatorlarin tatbiqi ile enerjisitemda yuklerin paylanmasini els deyigdirmak mumkundur ki,
enerjisitemda xottlorin yukotirma gabiliyyati, rejimlerin etibarlihg ve tehlikasizlik saviyyasi
yuksalsin. Barpa olunan enerji manbalarinin de qoguldugu paylayici sabakalerda gerginliyin geyri-
selis mantig asasinda idarsedilmasi tUcln muvafiq idareetma modellari qurulmusdur. Qeri-salis
mantiq asasinda paylayici sabakalards gearginliyin effektiv tenzimlama sistemi toklif edilmigdir.
Garginliyin avtomatik tanzimlenmasinin taklif olunmus imitasiya modeli asasinda gdsterilmisdir ki,
gerginliyin buraxilabilon haddlerde saxlanilmasi il itkilerin azaldilmasi 3,1 % saviyyasinda
gerarlasmisdir. Qeri-salis mantiq asasinda teklif olunan tenzimlema qurgusu daha az ¢evirmalerlo
gerginliyi buraxilabilen hadde saxlamaga imkan verir, avadanhgin istifade muddatinin
uzadilmasina va onun tehlikasiz istismarina gerait yaradir.

Novbati onillikde Azerbaycan enerjisisteminin inkisaf istigamatlari asasan barpa olunan ener;ji
manbalerinin genis istifadasi ile tayin olunacaqdir.

Azarbaycan enerjisisteminin qongu o6lkalarin enerjisistemlari ilo alagalarinin genislandirilmasinin
perspektivieri analiz olunmusdur. Enerjisistema iri hacmli barpaolunan enerji manbalarinin
inteqgrasiyasinin enerjisistemin generasiya sistemina, 6tirma sistemina tesirloeri sistemlagdirilmis,
istismar zamani BEM-in enerjisistemin faaliyyatine manfi tasirlori giymatlandirilmisdir.
Gostarilmisdir ki, qonsu Olkalerle bdyuk hacmli enerji mubadilasi, enerjisistema iri hacmli
barpaolunan enerji manbalarinin inteqrasiyasi va paylanmig generasiyanin movcudlugu seraitinde
Azerbaycan enerjisisteminin rejim tahltukasizliyinin, enerji tehlikasizliyinin va etibarlihginin tamin
edilmasi va yukasldilmasi tg¢ln muasir sinxrofazor-6lgl vasitelarinin tatbiqgi vacibdir. Gdsterilan
sortlor daxilinde meydana ¢ixan problemlarin halli kimi aks-gaza sisteminin analoq signallardan
vektor signallara kecidini temin edan vektor dlgmalarine imkan veran muasir vasitelarin tatbiqi
asaslandiriimisdir. SCADA/EMS-WAMS intellektual 6lgma sisteminin tatbiqi ile vektor dlgmalarinin
aparila bilmasi, aks-qaza avtomatikasinin idaraetma prinsiplarinin tekmillagdirilmasi, enerjisistemin
real zaman kasiminde musahida oluna bilmasi asaslandiriimigdir. Vektor dlgmalerinin tezliyin vo
garginliyin kaskin dayismalari zamani UstunlUkleri asaslandiriimig, dlgcmalari yerina yetira bilacek
integra olunmus sisteminin strukturu islenilmis ve bu sistemin Azarbaycan enerjisistemina totbiq
imkanlari giymatloendirilmisdir. Azerbaycan enerjisistemina genis hacmli barpaolunan eneriji
manbalarinin inteqrasiyasi, enerjisistemin iri enerjibirliklori ile paralel is rejimlori va onun tarkibinde
paylanmis generasiyanin ahamiyyatli paya malik oldugu seraitlerde ayri-ayri gezalarin sistem
gazalarina gevrilmasinin qarsisini almaq ugun SCADA/EMS-WAMS sisteminin multiagent (MAC)
geyri - markazlesmis idareetma sistemi ile integrasiyasinin asaslari iglenilmis, bels integrasiyanin
prinsipial sxemi verilmisdir.

Layihanin hayata kecirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (faizle
giymatlandirmsli)

100

Hesabat dovriindes alinmis elmi naticalar(onlarin yenilik daracasi, elmi vo tacriibi shamiyyeti, naticalarin
istifadasi vo tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostorilmalidir)

Kulak elektrik stansiyalarinin garginliyin dayaniqliq haddina tasirini giymatlandirmae metodu
islenilmisdir. Enerjisistemin rejimlarinin kulak elektrik stansiyalarinin generasiyasinin stoxastik
xarakterini nazara alan modellagdiriimasi metodu iglanilmis, garginliyin dayanigligi sartinden
enerjisistema kuloak elektrik stansiyalarinin maksimal inteqrasiya oluna bilecak hacmi teyin
edilmisdir. Kulak elektrik stansiyasinin generasiya gucunun kaskin dayismalarini yumsaltmaq tgln
geyri-salis mantiq asasli tanzimlayicinin modeli asaslandiriimis va islenilmigdir. Azerbaycan
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elektroenergetika sisteminin muasir ¢cagirislari garsilamasi tgin tovsiysler islonilmis,
mikrosabakanin tatbiginin malum ustunliklerini (EES idarsetma paradigmasini dayisir; “on-grid” ve
“off-grid” rejimda islema qabiliyyati ham sabakanini, ham dae istifadacilerin enerji teminatinin
cevikliyiyin artirlmasina gerait yaradir; eneriji istifadacilarin infrastruktur asilliginin azadilmasi
mikrosabakalarin hayacanladirici tasirla gevikliyinin artiriimasina ve effektiv idaraetmays imkan
verir, ekoloji tarzhigin temin olunmasina sarait yaradir, istehsalat aktivlarinin istiafdasinin
effektivliyini artirir, ve s.) nazars alaraq, Azarbaycanda milli igtisadiyyatin ragabat gabiliyyatini
artirmagq ucun elektroenergetika sektorunda agilli infrastrukturlarin inkisaf konsepsiyasi
asaslandiriimisdir.

Iri hacmli barpa olunan enerji manbsalerinin enerjisistems integrasiyasinin enerjisistema tasir
effektlari sistemlasdirilmis, tasirlarin yumsaldilmasi tadbirlerinin nazari-metodoloji esaslari
islanilmisdir.

Simal-Canub enerji dahlizi Gizre Rusiya enerjisistemindan de alinmagla Azarbaycan enerjisistemi
vasitesila Iran enerjisistemina miixtslif hacmda giic étirilmasinin dinamik ve statik dayanighiga
toasiri giymatlandirilmis, dayanigligin temin edilmasi ticlin muxtalif 6tirma glciinae uygun olan
idareedici tesirlarin hacmi asaslandinimigdir. Garginliyin profillerinin tehliikasiz seviyyade
saxlanilmasi ugln ehtimal-geyri-salis idareetma prinsipi esaslandiriimisdir.

Azarbaycan enerjisisteminin xususiyyatlerini naezare almagla onun intensiv inkisafi seraitinde
tehlikasizliyinin tamin edilmasi U¢ln multi agent iareetma prinsipi asaslandiriimisdir.

Generasiya manbalerinin inkisaf istiqamati kimi paylanmig strukturunun Gsttnliklari
asaslandiriimis, BEM-in genis terbiginin enerji effektivliyinin yiksaldilmasi masalalari ile kompleks
sokilda baxilmasinin asaslari islenilmigdir.

Simal-Canub enerji dahlizi Gizre Rusiya enerjisistemindan de alinmagla Azarbaycan enerjisistemi
vasitasile iran enerjisistemina miixtslif hacmdas giic 6tiiriilmasi zamani 110 kV-lug sebakalerin ifrat
yuklanmasinin qarsisini almaq Ugun fazaddndarici transformatorun tatbigi asaslandiriimis, onun
idareedilma prinsip va ganunlari teyin edilmisdir. Enerjisitemda garginliyin va reaktiv gucin
idarsedilmasi Ug¢tin idaraolunan reaktorun tatbiq imkanlari giymatlendirilmis, reaktorun qgeyri-salis
mantiq asasl idaraedicisinin prinsipial sxemi asaslandiriimisdir. Kilak elektrik qurgusunun ¢ixis
glcunun daha salis xaraktere malik olmasi Ugun geyri-salis mantiq asasinda idaraedicinin struktur
sxemi, idaraetma ganunlari va is prinsipi asaslandiriimisdir.

BEM-in genis terbiqi seraitinde enerjisistemin rejimlarinin modellasdiriimasinin ehtimal-geyri-salis
maentiq asasinda yerina yetirilmasinin ustunlikleri esaslandiriimig, bu modellar esasinda
intellektual idarsetmanin prinsipleri islonilmisdir. idareetmanin effektivliyinin yiiksaldilmasi yikiin
stoxastikliyinin, generasiyasinin geyri-muayyanliyinin kompleks sakilda birlikde nazars alinmasi ila
hayata kecirilir. Qeyri-mintezam yiklanmis gidalandirici sebakalarda yuklarin macburi
paylanmasinin teskil edilmasi tgun texniki vasitalarin tatbigi esaslandiriimig, gerginliyin faza
bucaginin idarsedilmasinin mantiqi islenilmis ve onun enerjisitema tatbiginin naticalari
giymatlandirilmisdir. Paylayici sebakalerda garginliyin geyri-salis mantiq esasinda idaraetma
prinsipi asaslandiriimig, idaraetma qurgusunun prinsipial sxemi iglanilmis, qurgunun idareetma
ganunlari imitasiya edilmis ve ustunliklari asaslandiriimisdir.

Barpaolunan enerji manbalarinin tasirlerinin yumsgaldilmasi Ggun aks-gaza idareetma sisteminin
yenidanqurulmasinin, vektor élgmalarinin tagkil edilmasinin, oks-gaza idaraetma sisteminin
paylanmis prinsiplar asasinda yenidenqurulmasinin va rejim etibarliiginin effektiv idarasedilmasi
ucun agilli texnologiyalarin reqemsallasdiriimasinin prinsipleri islanilmisdir.

BEM-in genis totbiqgi seraitinds geyri-mintezam yuklenmis oturucu sebakalarin gazadansonraki va
temir rejimlarinin tehlikasizliyinin temin edilmasi U¢ln yuklarin macburi paylanmasinin teskil
edilmasi Uzra texniki vasitalarin tatbigi esaslandirilmig, garginliyin normalar ¢argivesinda
saxlaniimasi Ugun idareetma prinsipleri islonilmis, uygun hesabatlarla texniki vasitalarin tatbiginin
ustunliklari gosterilmisdir.

Azarbaycan enerisisteminda novbati onillikda iri hacmli barpaolunan enerji manbalarinin
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integrasiyasi, qonsu enerjisistemlarlse slagalerin genislanmasi ve boyluk hacmli enerji mubadilesi
soraitinda rejim tahlukasizliyine va enerji tahlikasizliyina tehdidler sistemlasdiriimisdir. Tehdidlerin
yumsgaldilmasi ve eneriji tohlUkasizliyinin yuksaldilmasi prinsiplari islenilmis, eks-gaza
avtomatikasinin muasir intellektual innovativ 6lgma sistemi olan SCADA/EMS-WAMS sisteminin
totbiqi asaslandiriimig, sistemin strukturu islenilmisdir. Eyni zamanda Azarbaycan enerjisistemina
genis hacmli berpaolunan enerji manbalerinin inteqrasiyasi, enerjisistemin iri enerjibirliklari ilo
paralel is rejimlari ve onun tarkibinde paylanmig generasiyanin shamiyyatli paya malik oldugu
soraitlerds ayri-ayri gazalarin sistem gazalarina ¢evrilmasinin qarsisini almaq tgun SCADA/EMS—
WAMS sisteminin multi agent (MAC) markazlasdiriimamis idareetma sistemi ila inteqgrasiyasinin
asaslari islenilmig, bels inteqrasiyanin prinsipial sxemi verilmigdir.
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2. N. Yusifbayli. Azarbaycanin postneft dovru: enerji sektorunun inkigaf trendlari. AzTU va Tahsil
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© 2021, https://doi.org/10.1007/978-3-030-68004-6_8, ISBN: 978-3-030-68004-6. plenar,
beynalxalq, WoC..
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu
va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birga beynalxalq qrant
miisabiqgasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus

layihenin yerinas yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihonin adi: Rusiya Federasiyas1 va Azarbaycan Respublikasinda Xazar hovzasi regionlarinda enerji
tohliikasizliyinin transformasiyasi istiqamatlari ve miqyasini toyin edon fundamental faktorlarin askar
olunmasi va kompleks analizi

Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Yusifbayli Nurali Adil oglu

Qrantin mablagi: 71 800 manat
Layihanin nomrasi: EiF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/09/1-M-01

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 26 avqust 2020-ci il
Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 18 ay
Layihanin icra miiddati (baslama va bitmsa tarixi): 01 oktyabr 2020-ci il — 01 aprel 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dl¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amoli (tocriibi) neticelori, bu naticelorin melum analoglar ilo miiqayiseli

xarakteristikasi

Enerjisistemin rejimlarinin kilak elektrik stansiyalarinin generasiyasinin stoxastik xarakterini
nazarsa alan modellagdiriimasi metodu islenilmis, garginliyin dayanigligi sartinden
enerjisistema kilak elektrik stansiyalarinin maksimal inteqrasiya oluna bilacak hacmi tayin
edilmisdir. Kulak elektrik stansiyasinin generasiya glcunin kaskin dayismalerini yumsaltmaq
Ucun geyri-salis mantiq asasli tanzimlayicinin modeli asaslandiriimis va islanilmisdir.
Azarbaycan elektroenergetika sisteminin muasir gagiriglari qarsilamasi tUgun tévsiyaler
islanilmis, mikrogabakanin tatbiginin malum Ustinluklarini nazers alaraq, Azarbaycanda milli




igtisadiyyatin reqabat gabiliyyatini artirmaq Ggun elektroenergetika sektorunda agilli
infrastrukturlarin inkisaf konsepsiyasi esaslandiriimisdir.

Simal-Canub enerji dahlizi Uzre Rusiya enerjisistemindan de alinmagla Azarbaycan
enerjisistemi vasitesilo iran enerjisistemine miixtelif hecmde giic 6turiilmasinin dinamik ve
statik dayanighga tesiri giymatloendirilmis, dayanigligin temin edilmasi t¢un muixtalif 6tirma
glciine uygun olan idareedici tasirlarin hacmi asaslandiriimisdir. Garginliyin profillarinin
tohlikasiz  saviyyade saxlanilmasi  Ugun  ehtimal-geyri-salis idareetma  prinsipi
asaslandiriimisdir.

Azarbaycan enerjisisteminin xususiyyatlarini nezare almagla onun intensiv inkisafi saraitinda
tehlUkasizliyinin tamin edilmasi G¢ln multi agent iareetma prinsipi asaslandiriimigdir.
Simal-Canub enerji dahlizi Uzre Rusiya enerjisistemindan de alinmagla Azsrbaycan
enerjisistemi vasitasilo iran enerjisistemine muxtslif hacmde guic 6tiiriilmasi zamani 110 kV-
lug sabakalerin ifrat yiklanmasinin garsisini almaq ugun fazddndarici transformatorun tatbiqi
asaslandiriimig, onun idareedilma prinsip ve gqanunlari tayin edilmisdir. Enerjisitemda
garginliyin va reaktiv gucin idarsedilmasi Uc¢ln idarsolunan reaktorun tatbiq imkanlari
giymatloendirilmis, reaktorun qeyri-salis mentiq asasli idareedicisinin prisipial sxemi
asaslandinimisdir. Kilek elektrik qurgusunun ¢ixis guclinin daha sslis xaraktero malik
olmasi ugln geyri-salis mantigq esasinda idarsedicinin struktur sxemi, idaraetma ganunlari ve
is prinsipi asaslandiriimigdir.

Qeyri-muntazem yiUklanmis gidalandirici sebakalards ytklerin macburi paylanmasinin teskil
edilmasi Ugun texniki vasitalarin tatbiqi esaslandiriimig, gerginliyin faza bucaginin
idaraedilmasinin mantiqi islenilmis ve onun enerjisitema tatbiginin naticalari
giymatlendirilmisdir. Paylayici sebakalarda garginliyin geyri-salis mantiq asasinda idareetma
prinsipi asaslandiriimig, idaraetma qurgusunun prinsipial sxemi iglanilmis, qurgunun
idarsetma ganunlari imitasiya edilmis va Ustlnluklari asaslandiriimigdir.

Azarbaycan enerjisisteminin qonsu dlkalerle boyuk hacmli enerji mubadilssi, enerjisistema iri
hacmli barpaolunan enerji manbalerinin inteqrasiyasi ve paylanmis generasiyanin
movcudlugu seraitinde Azarbaycan enerjisisteminin rejim tehlikasizliyinin, eneriji
tehlukasizliyinin va etibarliliginin temin edilmasi va yukasldilmasi tgtiin miasir sinxrofazor-
Olcl vasitelarinin tetbiqi asaslandiriimisdir. Gostarilon sartler daxilinde meydana ¢ixan
problemlarin halli kimi eks-gaza sisteminin analoq signallardan vektor signallara kegidini
temin edan vektor dlgcmalarina imkan veran SCADA/EMS-WAMS intellektual 6lcma
sisteminin tatbigi ila vektor 6lgmalarinin aparila bilmasi, eks-gaza avtomatikasinin idaraetma
prinsiplarinin takmillagdiriimasi, enerjisistemin real zaman kasiminde musahida oluna bilmasi
asaslandirimisdir. Vektor 6lgmalerinin tezliyin ve gerginliyin kaskin dayismaleri zamani
Ustunluklari asaslandiriimis, 6lgcmalari yerina yetira bilacak inteqra olunmus sisteminin
strukturu iglanilmis ve bu sistemin Azarbaycan enerjisistemina tatbiq imkanlari
giymatlendiriimisdir. Azerbaycan enerjisistemina genis hacmli barpaolunan enerji
manbalerinin inteqrasiyasl, enerjisistemin iri enerjibirliklori ile paralel is rejimlari va onun
torkibinda paylanmig generasiyanin ahamiyyatli paya malik oldugu saraitlarde ayri-ayri
gazalarin sistem gezalarina g¢evrilmasinin garsisini almaq ugun SCADA/EMS-WAMS
sisteminin multi agent (MAC) markazlagdiriimamis idaraetma sistemi ila inteqrasiyasinin
asaslari isloenilmig, bela inteqrasiyanin prinsipial sxemi verilmisdir.

Layihonin naticelorinin amsali (tocriibi) hayata kegirilmasi hagqqinda moalumat (istehsalatda
totbiq (totbigin aktini slave etmsali); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemina totbiqin aktini alava etmoali); baglanmis xarici miigavilalar ve ya beynalxalq layihalor
(kimls baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomrasi, adi, tarixi ve doyari); dovlst
proqramlarinda (dovlet orqaninin adi, gerarin nomrasi ve tarixi); ixtira ig¢lin almmis

patentlords (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digerlarinda)

(burada doldurmali)




1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektivlari

Noticalarin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbiqi ve axtaris-innovasiya yonli elmi-
todqiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarinin sahs todqiqat
programlarinda; ixtira ve patent iiclin verilmis orizalords; beynslxalq layihalards; ve

digarlarindo)

Layiha carcivasinda islanilmis metodoloji yanagsmanin tatbigi enerjisistemin gararlasmis
rejimlarinin hallini yerina yetire bilan program kompleslarinds yukin ve generasiyanin stoxastik
dayisliklarini nazara ala bilmaya imkan veracakdir.

Azarbaycanin elektroenergetika sektorunda agilli infrastrukturlarin inkisaf konsepsiyasinin
asasini taskil eda biler.

Azarbaycan enerjisisteminin idareolunan suntlayici reaktorlara ehtiyac asaslandirildiqda,
reaktorlar qurasdirildigda ve onlardan istifade olundugda layihe carcivesinde alinmig
naticalerdan istifada olunmasi tovsiya olunur.

Azarbaycan enerjisisteminin  2030-2040-2050-ci il perspektivlerine inkisaf Strategiyalar
(Konsepsiyalari, Programlari) islendikde layiha c¢arcivaesinda alinmig BEM-in genis istifadasinin
tasirlerinin  yumsaldilmasi takliflerindan, aks-geza avtomatikasinin SCADA/EMS-WAMS
sisteminin multi agent (MAC) markazlasdiriimamis idareetma sistemi ilo inteqrasiyasinin tatbiqi
iloe  yenidenqurulmasi tekliflerinden istifade edilmalidir. ©ks-geza avtomatikasinin
reqemsallasdiriimasi zamani layiha ¢arcivasinds alinmis naticalardan istifade tdvsiya olunur.
Layihe ¢arcivasinda alinmis naticalerdan, enerjisisteda yukin macburi paylanmasina ehtiyac
yarandiqda istifade etmak, enerjisistemdo itkilerin azaldilmasinda, gazalarin sayinin
azaldilmasinda, gazalarin kaskinliyinin yumsaldilmasinda istifade etmak olar.

Layiha c¢arcivesinda alinmig naticalardan kulek elektrik qurgusunun ¢ixis gucunin yumsaq
idareedilmasini olde etmek mumukindur. Bels idarsetme kilek elektrik qurgusunun
enerjisistemin rejimlarina tasiri yumsaltmaq tgun istifads edils bilar.

Layihe ¢argivasinda iglanilmis konsepsiya yaxin onillikda enerjisistemin raqgamsallasdiriimasi
konsepsiyasinin, enerji tahlukasizliyi programinin asasini taskil eds bilar.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondu

va Rusiya Fundamental Tadqiqatlar Fondunun
1-ci Azarbaycan-Rusiya birga beynalxalq qrant
miisabiqgasinin (EIF-BGM-4-RFTF-1/2017) qalibi olmus
layihenin yerina yetirilmasi iizro

ALINMIS ELMiI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olaves 17)

Layihonin adi: Rusiya Federasiyas1 vo Azarbaycan Respublikasinda Xazar hovzasi regionlarinda enerji

tohliikasizliyinin transformasiyasi istiqamatlari ve miqyasini toyin edon fundamental faktorlarin askar

olunmasi va kompleks analizi
Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasiin adi: Yusifbayli Nurali Adil oglu

Qrantin mablsgi: 71 800 manat
Layihanin nomrasi: EIF-BGM-4-RFTF-1/2017-21/09/1-M-01

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 26 avqust 2020-ci il
Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 18 ay
Layihanin icra miiddati (baslama va bitmsa tarixi): 01 oktyabr 2020-ci il — 01 aprel 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi Capa
No gebul
olunmus
voya
Elmi moahsulun novii capda

Darc olunmus

olan

Capa

gondarilmis

1. | Monoqrafiyalar 1

hamginin, xaricda ¢ap
olunmus

2. Moagqalsler 13




hamginin xarici nosrlorda 7

3. | Konfrans materiallarinda 3
moagqalaler

O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moruzolorin tezislori

hamcinin, beynalxalq
todbirlarin toplusunda

5. | Digaer (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)

2. Ixtira va patentlar (say1)

No | Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
2. Ixtira
3. Semaroloasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Toadbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkadaxili, dovotli, sifahi,

regional, divar)
beynalxalq)
1. Seminar olkoadxili plenar 3
2. Seminar beynolxalq dovatli
3. Konfrans olkadxili davatli
4 Konfrans beynalxalqg dovatli 8
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Quliyeva Miilayim Sahib qiz1
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