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ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSi
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Layihanin adi: Anizotrop ortiiklarin gargin deformasiya tanliklari ii¢iin spektral masalalar vo
onlarin tetbiqlari

Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: 9fandiyev Rakib Feyruz oglu

Qrantin mablagi: 21 600 manat

Layihanin nomrasi: EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/12/1-M-28

Miigavilonin imzalanma tarixi: 10 mart 2021-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddsti: 6 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 aprel 2021-ci il — 01 oktyabr 2021-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dl¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulma

Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas emali (tocriibi) naticelori, bu naticelorin malum analoqglar ilo miiqayisali
xarakteristikasi

(bur (burada doldurmali)

Alinan elmi naticalar nazari xarakter dasiyir, riyazi fizikanin qeyri-xatti tonlikklarin
inteqrallanmasinda istifada oluna bilar.

Layihanin naticalorinin amsali (tocriibi) hoyata kegirilmasi haqqinda moalumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktin1 alave etmali); todris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar va s. — tohsil
sistemino tatbiqin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilsler ve ya beynalxalq layihalar
(kimlo baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayori); dovlet

programlarinda (dovlet orqanmin adi, gerarin ndmrasi ve tarixi); ixtira tiglin alinmis




patentlarda (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); va digarlarinda)

yoxdur

1. Layihanin naticalarindan galacok tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticalarin istifadesi perspektivleri (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-

todqiqat layihe ve proqramlarinda; dovlst programlarinda; dévlet qurumlarinin sahs todqiqat

1
proqramlarinda; ixtira ve patent {iclin verilmis orizelards; beynalxalq layihalerds; ve
digarlorindo)
(burada doldurmal1) Layihas iizrs elmi islards alinan naticalar galacakds kvant mexanikasinda,
fizikada, elektromexanikada, meteorologiyada va tabiatsiinasligin va texnikanin diger
saholarinds istifads oluna bilar.
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“Elm-Tahsil inteqrasiyas1” maqgsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMiI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihonin adi: Anizotrop ortiiklarin gargin deformasiya tonliklari {i¢iin spektral masalalor vo onlarin

totbiqlori

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 vo atasinin adi: 9fendiyev Rakib Feyruz oglu

Qrantm mablagi: 21 600 manat

Layihanin nomrosi: EIF/MQM/Elm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/12/1-M-28

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 10 mart 2021-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 6 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 aprel 2021-ci il — 01 oktyabr 2021-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilti Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq doaracasi Capa
" gebul Capa
Darc olunmus olunmus = gondarilmis
vaya
Elmi mohsulun novi capda
olan
1. | Monografiyalar
hamginin, xaricda ¢ap
olunmus
2. Mbqalslar 3 5 .

hamginin xarici nasrlarda




3. | Konfrans materiallarinda yoxdur

moagqalaler

O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moruzolorin tezislori
yoxdur

hamginin, beynalxalq
tadbirlerin toplusunda

5. | Digar (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)

2. lxtira va patentlar (say1)

Noe  Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
Ixtira
3. Semaroloasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tedbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Mbaruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyast novii  (plenar,
simpozium v? s.) (6lkadaxili, dovaetli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1.

2.

3.

SIFARISCI: ICRACE:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas moaslahatci Layiha rohbori

Dasdamirova Xanim Faiq qi1z1

Ofandiyev Rakib Feyruz oglu




(imza)

“ 7

(imza)

20_-ciil “

4

20 _-ciil




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
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YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihanin adi: Anizotrop 6rtiiklarin gergin deformasiya tenliklari iiciin spektral masalalar va
onlarin tatbiqlari

Layiho rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Ofandiyev Rakib Feyruz oglu

Qrantin mablagi: 21 600 manat

Layihonin nomrosi: EIF/MQM/Elm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/12/1-M-28

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 10 mart 2021-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 6 ay
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Diqgat! Biitiin malumatlar 12 ol¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig: toaqdirds miivafiq bélmas bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

1  Layihenin hayata kecirilmasi iizra yerina yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Layihenin hayata kegirilmasi zamani anizotrop lovha-oOrtiiklorin imumi nezeriyyasi islenib
hazirlanmis, anizotrop Ortiiklerin tadqigqinde meydana sixan spektral masslalor Oyronilmis,
yalniz bir torafds sepilme olduqda diskret Dirak operatorlar: ii¢iin sepilmenin diiz ve tars
masalalari, onlarin geyri-xatti tonliklors tatbiglari dyranilmis, 6z-6ziine qosma olmayan miiayyan
sinif diferensial operatorlar ve serhad gortine parametr daxil olan Sturm-Liuvill operatorlarmin
spektral tahlili verilmisdir. Anizotrop Ortiiklarin tedqiginde meydana sixan spektral masalalarin
spektrinin budaqlanmaya malik olmasi slagadar olaraq tisul toklif edilmisdir. Diskret operatorlar
tclin yalniz bir torafds sepilmenin olmasi Margenko tipli tanliyin de yalniz bir torefde olmasini
tomin edir. Naticods iso diger torafds potensialin barpa olunmasi problemi yaranir. Bu problem
Veyl funksiyasi ilo sopilme verilonlari arasinda agkar slage tapmaqla aradan qaldirilmis va yeni
bir yanasma verilmisdir. Periodik amsalli 6z-6ziine qosma olmayan difernsial operatorlar:
spektral tohlili zamani xiisusi hallorin ananavi gostarilisi dogru olur. Bu hallarin gosterilislarinin
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tapilmas: tiglin yeni tisullar toklif edilmis va hollerin sira soklinde gostorilislori verilmisdir.
Serhad sgortine parametr daxil olan tanliklerle bagli masslaler bir sira hallarda Bessel
funksiyalarmin indekss gors sifirlarinin tapilmasi masalasine gotirilmisdir. Bu alagenin komayi
ilo birinci név modifikasiya olunmus Bessel funksiyasinin indeksa gore sifirlarinin tapilmasi
oyronilmisdir. Qeyd edok ki, bu funksiya {ig¢lin sol yarim mdiistovide sifirlarin sepslonmasi
moasalasi indiys gadar aciq qalmig problem hesab olunurdu. Asagidaki sakilde modifikasiya
olunmus Bessel tonliyins baxaq:
220"+ 20’ — (2% +v? u =0,

burada v kompleks parametrdir. Malum oldugu kimi bu tenliyin

2k
9
z\ = 2
LZ)=Z| 2ot
@) (2) gok!l“(v+k+1)
soklinde halli var. 1,(z) funksiyasina birinci mév modifikasiya olunmus Bessel funksiyast

deyilir. Miixtalif riyaziyyatcailar torafinden isbat olunmusdur ki, 1,(z) funksiyasmin v

indeksina nazaren sag yarim miistavida sifirlar1 yoxdur. Lakin sol yarim miistavida sifirlarmn
movcudlugu ve onlarin ne¢a sapalonmasi mesalssi agiq qalmigdir. Layihenin icrasi zamani bu
problem
—y"+a(x)y = 2y,q(x) ="
Sredinger tonliyi ticlin
y(0)=0
sorhad masalasine gatirilmis vo asagidaki teorem isbat olunmusdur:
Teorem. Hor bir qeyd olunmus z>0 iigiin 1,(z) funksiyasimn istonilon [Imv|<e,&>0

zolagimin kanarinda yalmz sonlu sayda v-sifirlary ola bilar. 1, (z) funksiyasimin haqiqi
stfirlart yalnmiz (- 2k,~(2k —1)} k =1,2,... , intervallarinda yerlasa bilor. Bundan bagqa k kifayat
gadar boyiik adad oldugda 1,(z) funksiyasinin (- 2k,~(2k —1))k =12,.... intervalinda mahz iki
sifr1 yerlagir.

Layihanin icrasi zamani funksional analizin , kompleks analizin,riyazi fizikanin ve kvant
mexanikasinin tisullarindan istifads olunmusdur.

Layihanin hayata kecirilmasi tizra planda nazardas tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi
(faizls giymatlondirmali)

95

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tocriibi shemiyysati, naticelerin
istifadasi v tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostarilmalidir)

Hesabat dovriinde periodik amsall1 6z-6zuna qosma olmayan Sturm-Liuvill operatorlarinin spektral
verilonlor {izro barpasinin, modifikasiya olunmus birinci nov Bessel funksiyalarinin indeksa nazeran
sifirlarinin paylanmasi, Volterr zencirlerinin timumilesmasi tiglin Kosi masalasi tedqiq olunmus, ters
masalalarin asas teoremlori isbat edilmisdir. Belslikls, hesabat dovriinds baxilan tors masalalor tam hall

olunmusdur. Bundan slave 0z-6zuns qosma olmayan Sturm-Liuvill operatorlarinin seektral analizi
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vasitasile modifikasiya olunmus birinci nov Bessel funksiyasinin indekss nazaren sifirlariin sol yarim
miistovide yerladiyi isbat olunmusdur. Bu sifirlarin hansi oblastlarda yerlasmasi tapilmisdir.Alnanan
noaticalar yenidir vo modifikasiya olunmus birinci nov Bessel funksiyasinin indekse nazaran sifirlarinin sol
yarim miistovide sapalnmasi maslesi indiys qoder agiq qalmis sual kimi movcud idi.

Volterr zancirlorinin {imumilagsmosi tic¢lin Kosi masaloasinin global hall olunmas: isbta olunmusdur.
Hallin tapilmasi alqoritmi verilmisdir.

Alinmis biitiin naticalar yenidir ve nazari ve praktiki shemiyyate malikdir.

Layiho tizro elmi nasrlar (elmi jurnallarda magqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda maqalslar, tezislar) (darc olunmus, ¢capa gobul olunmus vo ¢apa gondarilmislari
ayriligda geyd etmakls, uygun malumat - jurnalin adi, nomrasi, cildi, sehifslari, nagriyyat,
indeksi, Impact Factor, hammiialliflor ve s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilde dagiq olaraq

gostarilmelidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD saklinda alava etmali!)
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http://journalcam.com/wp-content/uploads/2021/05/100107.pdf
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Azerbaijan Journal of Mathematics vol 11, no 2 (2021):

https://azjm.org/volumes/1102/pdf/1102-13.pdf
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MaTemaTnyeckux Hayk , 2021, Ne3 (capa gabul olunub)

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

Layiha tizro ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyye tarixlori, homginin
ezamiyys vaxti bas tutmus miizakirsler, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar v s. deqiq gosterilmslidir)

Layiha tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (ager varsa)

Layiha tizra digor todbirlords istirak

(burada doldurmal1)



http://journalcam.com/wp-content/uploads/2021/05/100107.pdf
https://azjm.org/volumes/1102/pdf/1102-13.pdf

Layiho movzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va
s. ¢ixislar) (melumat tam sokilde gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya
divar meruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmalt)
Layihs mévzusu iizre alinan naticalor AMEA-nin Riyaziyyat ve Mexanika Institutun Elmi

Seminarinda ve Baki Dévlat Universitetinin nazdinds Tatbigi Riyaziyyat Institutunun Elmi

Seminarinda maruzos edilmisdir.
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Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanlq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
moamulatlar:
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Yerli homkarlarla alagoalor

Layihs movzusunda bazi hemkarlarla (prof. M. Bayramoglu, prof. 9.B.9liyev, prof. N.S.
isgandarov, AMEA-nin miixbir tizvii, prof. B.T.Bilalov, r.e.d. T.B. Qasimov, prof. H.1.Aslanov ve
basqalari ils) elmi diskussiyalar aparilmisdir.

12

Xarici homkarlarla salagalar

Layiho tizro alinan naticalarin miizakirasi zamani Rusiya Elmlar Akademiyasinin Informatika vo
Idarsetms Federal Arasdirma Markazinin smakdasi dosent Sergey Leonidovi¢ Skoroxodovla

alaqge yaranmuis va fikir miibadilasi aparilmigdir.

13

Layiha movzusu tizre kadr hazirlig1 (sger varsa)

14

Sergilarda istirak (agar bas tutubsa)

15

Tacriibsartirmada istirak ve tecriiba miibadilasi (egar bas tutubsa)

16

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifoalori va s. (malumati tam sokildo gostorilmalidir)
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