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Layihanin adi: Layli quruluslu A3B6 va A13B35C69 tipli nanometr qalinliql: kristallar asasinda
fotoelektrik ceviricilari
Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Rshimov Sadiyar Soltan oglu

Qrantin mablagi: 95 000 manat

Layihonin nomrosi: EIF/MQM/Elm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/01/1-M-02

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 19 iyul 2018-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 sentyabr 2018-ci il — 01 sentyabr 2019-cu il
Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi: 17062 manat

Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandiriimalidir:

Layihenin hoayata kegirilmasi tizro cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Lazer stialanmasinin tasiri ilo GaSe ve inSe nazik tebagslerinde udulma va liiminessensiya
spektrlari tadqiq edilmigdirlor. MUayyan edilmigdir ki, tedqiq olunan nazik tabagalerde udma
zolaginin uzundaldali ksnari diiziine optik kegidler hesabina formalasirlar. GaSe ve inSe
nazik tebagslerinin gadagan olunmus zonasinin eni ugun uygun olaraq 2,03 eV va 1,32 eV
giymatlari miayyan edilmisdir. Ne:YAG lazerinin ikinci harmonikasinin kigik intensivliklarinda
mugahida olunan lUminessensiya spektri kristallarin fundamental udma zolaginin kanarini
shata edan oblastda yerlosirlor. Lakin, yuksak optik hayacanlanmada spektrin uzundalgali
oblastinda yarimeni ~10 olan ensiz luminessensiya zolagl tesbit edilmisdir. Musahida
olunan stalanmanin yaranma mexanizmi lazer sGalanmasi hesabina zonalarin effekti ile izah
olunmusdur.

Malumdur ki, yuksak intensivlikli lazer sltalanmasinin tasiri ile yarimkegiricide yuksak
konsentrasiyali yUkdasiyicilar yaratmaq olur. Bele halda sarbast ylkdasiyicilarda isigin
udulmasini asanligla masahide etmak va bununla yaranan effektlari yrenmak olar.

Nazik tebagadan kegan IQ-isi§in intensivliyinin dayismasini -AM(t), asagidaki kimi ifade etmak
olar:




AM(t) = My [1 —exp(— Opip fod An(x, t)dx)],

burada, o,,,- Qqeyri-tarazligh electron ve desikler tersfinden igigin udulmasinin enkasiyinin
comlanmis kamiyyatidir, M,,.,.- yuksak optik hayacanlanmada signalin modulyasiyasinin
kamiyyetidir, An(x,t)- numunanin sathindan x derinliyinde qeyri-tarazligh cutlarin
konsentrasiyasidir. Sekil 1- de inSe nazik tsbagasinds IQ- isigin modulyasiya signalinin, lazer
stalanmasinin intensivliyindan asililigi tasvir olunmusdur.
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Sakil 1. a) inSe-ds udulmanin modulyasiya signalinin hayacanlagsmasinin intensivliyinden

asilihgi, b) In(1 — MAM ) — kemiyyatinin hayacanlanmanin intensivliyinden asilihgi.

Modulyasiya kemiyyatini asagidaki kimi da ifade etmak olar:

AM

In(1- ) = —(1 = R)opn4plt,,

Mmax

burada, An(x,t,) = (1 — R)alt,e**- ifadasi nazara alinmisdir. $akil 1 (b)- de tesvir olunmus
asiliiga gore g, = 2,4- 10718 cm? giymeati hesablanmisdir. IQ- isigin modulyasiya signalinin
relaksasiya ayrisinden kvadratik rekombinasiyanin smsali hesblanmisdir: y=1,4-10" cm>-cex
!, Modulyasiya signalinin relaksasiya miiddatinin kigik olmasi imkan verir ki, inSe nazik
tobagesi Q- oblastda isloyan impuls lazerlerinin siialanmasini geyd ede bilen fotodetektorlar
hazirlansin.

inSe nazik tebeaqesinde lazer siialanmasinin tesiri ilo lliminessensiya spektrinin uzundalgali
kanarinin kristalin migavimatindan asiliigi tadqiq edilmisdir. $akil 2- da tesvir olunan grafikde
AA(R) asiliiginin murakkab xarakterli oldugu gdsterilmisdir.
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Sakil 2. a) Nd:YAG(A=532 nm) lazerinin tasiri ilo InSe nazik tabaqgasinda liminessensiya
spektri, b) uda zolaginin kanarinin strigsmasinin- (AA), nimunanin mugavimatindan asililigi.

ifrat nazik inSe tsbaqgesinin VAX- da 400 V/sm sahaden yuxarida cereyan doymasinin
musahide olunmasi katoddan elektronlarin mahdud sayda injeksiya olunmasi ile izah
olunmusdur. Yuksak intensivlikli isiq impulsu ile nazik tsbaqge isiglandiqda geyri-tarazligh
yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi da doyma halina catir. inSe nazik tebeqesinde elektronlarin
yurukliya desiklerinkindan ¢ox oldugundan tsbaqgeys tsbaqgeys tatbiq olunmus elektrik
sahasinin tesiri ilo elektronlar ekstraksiya olunurlar ve naticede nazik tebagada dreyf tutumu
yaranir. Isiq impulsu kasildikden sonra fotocsreyanin relaksasiyasina qeyri-tarazligl
yukdaslyicilardan ibarat olan selin relaksasiyasi kimi baxmaq olar. Bele relaksasiyani
dissipativ selin relaksasiyasi kimi gabul edib, Maksvell — Kattaneo tenliyini tatbiq etmak olar.
Noticeda relaksasiya ganunauygunlugu asagidaki dusturla ifade olunar:

t
i=Ae 7 — A%t coswt,

/
v ' q ,0S v et v e g .

Burada, A = %, A= g{) , 0 - elektronun dreyf yuruklayldir, qo — lazerin tesiri ilo
yaranmis qeyri-tarazligh elektronlarin yiku, q'- dreyf tutumundaki yuklar, T- qeyri-tarazligl
elektronlarin yasama middati, § — sénmanin logarifmik dekrementi, S- tabaganin en kasiyi, ¢
- kontaktlar arasindaki masafadir.

Sakil 3 (a)-da fotocarayanin relaksasiyasinin A =0,05; A' =0,05; 1=0,5 ns; § = 0,05 ns* ve
w=20 ns giymatlarinda nazari hesablanmis grafik tesvir edilmigdir.
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Sakil 3. a) Maksvell — Kattaneo tanliyini tatbiq etmakls fotocerayanin relaksasiya ayrisinin
nazari hesablanmig grafiki; b) ultranazik InSe tebaqasinin fotocareyaninin ossillogrammi.

Sakil 3 (b)-da Nd:YAG(A=532 nm) lazerinin 10 ns davaml impulsunun tasiri ile galinhigi 130
nm olan inSe nazik tebagesinds fotocereyanin generasiya ve relaksasiya oyrisi tosvir
olunmusdur. Fotocerayanin relaksasiyasi rekombinasiya va cerayan ragsi prosesleri ilo
musgayiat olunur. Rekombinsiya prosesinde oeyri-tarazligh yukdasiyicilarin yagsama muddati 3
ns taskil edir. Bununla bele naticaya galinir ki, ultranazik InSe tebagasi ylksak tezlikli
fotoelektrik geviricisi kimi istifada oluna biler.

Layihanin heayata kegcirilmasi {izra planda nazeards tutulmus islerin yerina yetirilma daracasi (cari riib
ti¢lin, faizlo giymatlondirmoli)

100%

Hesabat dovriinde alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

1. GaSe ve inSe nazik tebagelerinde udulma ve liminessensiya spektrlori tadqiq
edilmisdir.

2. Gésterilmigdir ki, modulyasiya signalinin relaksasiya miiddatinin kigik olmasi hesabina inSe
ultranazik tebeaqesi IQ- oblastda isloyen impuls lazerlerinin siialanmasini geyd eds bilon
fotodetektorlar hazirlanmasi Gg¢uln istifade edils bilar.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

Layiha tizra elmi nagrler (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa gabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)
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2. V.M. Salmanov , A.G. Guseinov ,R. M. Mamedov , A. Salmanova , N.D. Dashdamirova.
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Xarici hamkarlarla slagalor

Tiirkiya Cumhuriyyatinin ODTU professoru N.M.Hasanli ila maslahatlagmalar aparilmisdir
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Layiho m6vzusu tizro kadr hazirlig:
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Tacriiboartirmada istirak ve tacriibo miibadilosi
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Layihs movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelari va s.

yoxdur

Layiha rohbarinin imzasi1 Rahimov Sadiyar Soltan oglu

Hoam-rahbarin imzas1 Kazimzadas Aydin Hasan oglu

Tarix 06.03.2019

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




