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- Layihonin planma gore I-ci riibde layihenin mosalolori tizre milasir riyazi yanasmalarm

uygunlagdirimasi (ehtimal vo geyri-selis ¢oxluglar tisullarmin totbigi) nozardo tutulmusdur.

Miiasir riyazi iisullarla petrofiziki melumatlarin dogiglosdirilmosi maselesi holl edilmisdir.
Layiho miiasir texnoloji imkanlar ve innovativ texnologiyalardan istifade etmoklo
dorina gdmiilmiis tobii neft-gaz rezervuarlarimin petrofiziki xiisisiyystlorinin prognozu, o
ciimlodon Conubi-Xozer ¢okokliyinin dorine gomiilmiis yataglart {izra aparilmis
;;tedqiqatlarm timumilosdirilmasi, layihenin mosaloleri tizra miiasir riyazi yanasmalarin

i;uyg'g,unlasdlrllmasl (ehtimal vo qeyri-salis goxluglar isullarinm tetbiqi), Conubi-Xezer
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' ¢okokliyinin derinlik modellorinin tortib edilmesi, petrofiziki modelloro esasen dorinds
yatan mahsuldar kollektorlarin prognozu masalalorini ohato edir. |
Layihonin mosslolori {izro miiasir riyazi yanasmalarin[l1] uygunlasdirilmasi
moqsadilo masslalerin helli tiglin lazim olacaq verilonlorin tohlili aparilmig va onlarinn
emall liglin miiasir prognozlasdirma tisullarinin xtisusiyystlorine baxilmisdir. |
Conubi-Xazar ¢6kokliyinin derin qatlarinda kollektor siixurlarinm xiisusiyyastlorinin
Oyronilmoesi vo petrofiziki modelloro osason dorindo yatan mohsuldar kollektorlarin
| prognozu aktual masals olaraq qalir.
Molumdur ki, kollektorlarn kegiriciliyi laborator modellasms tisulu ilo miioyyen edilir,
bu zaman yalmz faktiki mosamolikden istifade olunur. Bu halda geyri-miioyyenlik amili
yaranir ki, onu aradan qaldirmaq moaqgsedilo neft-qaz kosfiyyati sahosinde xiisusi
komiyyatlorin doqiqlosdirilmesine ehtiyac yaranir. Bu da yalmz riyazi yanasmalarin
uygunlagdirilmasi ile Syranils bilar. |
Neft vo qaz geologiyas: praktikasinda kollektorlarin kegiriciliyinin miioyyon edilmasi
Uglin aragdirilan srazide suxur niimunelerinin eksperimental todqiqat: asasinda petrofiziki
korrelyasion olagoelorin qurulmasi {tisulundan genis istifade olunur. Lakin, kern
’tadqiqatlarlnln molumatlar1 vo korrelasiya olaqolori lokal xarakter dasiyir vo bir qayda
olaraq dag suxurlarinda yatagin en kesiyinin tam litoloji miixtelifliyini ohato etmir. |
Belo yanasmanin ohomiyyati osasen toqdim olunan suxur niimunesi kolleksiyasinin
Vzenginliyi vo korrellasiya olagelerinin sixligi ilo miisyyan olunur, buna goro do bozi
hallarda bu clir yanasmalarda noticolordo bdyiik sohvlor olur ve bu sebabdon bu
yanasmanin tatbiqi miieyyen mohdudiyystlors malikdir.
Hesabat dovrinde CXC-nin Abgeron Arxipelaqini  Xozor donizinin Abseron
yarimadasinin garq sahilyan1 orazisine daxil olan adalar, dayazliglar vo adaciglar qrupu
barads molumat toplanmisdir. ‘
| Xiisusan, Pirallahi adasi neft yatagi, Giirgen-deniz neft yatagi, Darvin kiipasi vo s.
yataqlar iizro moelumatlar sistemloegdirilorok, tizerindo miivafiq hesablamalar, tohliller vo
nozari imumilegdirilmeler aparilmisdir.

[lkin verilonilerin fragmentlori asagida verilmigdir.
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Neft Dagslar1 sahesi yataqlarinin saciyyasi
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Pal¢iq pilpilesi yataginin saciyyasi

Kollektorun
— litologiyasi
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Pirallahi adas1 yataginin saciyyasi
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Glirgen-deniz yataginin sociyyasi
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Bahar yataginin saciyyasi
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Giinesli yataginin sociyyasi
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Darvin kiipssi yatagi obyektlorinin sociyyasi
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Todgiqat zamani Kolamoeddin neft yatagmin perspektivliyini deqiqlosdirmok

| mogsadi ilo  qazilmig  axtarig-kesfiyyat quyularindan  g6triilmiis  stixur  (kern)



' niimunslorinin kompleks sokildo petrofiziki todqiqatlarinin noticelori tohlil edilmisdir.
| Stixur niimunalerinin s1xlig1 (o, q/sm3), moesamoliyi (Km, %), qranulometrik torkibi (%),
karbonatlilig1 (%), kegiriciliyi (10-15m2), ultrases dalgalarmimn yayilma stirati (V, / m/s)
kimi fiziki xassolori Syronilmisdir [2]. |
Kolamoddin neft yatagi lizro Mohsuldar gatin lay destalorinin siixurlarinin
qranulometrik torkibi aragdirilarkon miioyyon olunmusdur ki, densciklorin diametri
0,1 — 0,01 mm intervalinda doyisir ki, bu da kesilisdo alevritin istiinliik togkil
etdiyini gosterir.
Donaciklorin 6lgiistine gore dinamikanin bir qoder zoeiflomoesi ve sonra todricon
artmas1 kosiligde litotiplerin geyri-beraber paylanmasi ilo izah olunur. Eyni zamanda
sahonin geoloji qurulugsunda istirak edon litostratiqrafik vahidlorde siixurlarin fiziki
- xassolorinin saha ve kasilis lizre paylanma ganunauygunlugu miioyyenlogdirilmis vo
~ laylarm kollektorluq xtisusiyyatlorinin doyisme diapozonu, eloco do onlarin orta qiymati
hesablanmigsdir.
Eyni zamanda siixurlarin kegiriciliyinin masamslikdon vo mesamsliyin derinlikden
asihiign mosolesine  vo  diger fiziki xasselerinin derinlikden asili olaraq doyisme
mosalalorine do baxilmigdir.
Aparilan tohlili doqiglogdirmaok mogsed ilo Kolamoddin neft yatagnin mohsuldar
qat c¢Okiintiilorinin saha {izro qranulometrik vo kollektor xiisusiyystlorinin doyismo
haddini vo orta qiymstlorini oks etdiron cadval vo qrafik qurularaq tohlil edilmisdir
(cadval 3 vo sokil 3) [3,4]. Kolamoddin neft yatagi Asagi Kiir ¢okokliyinin basqa
saholarine nisbaton az Oyronilmisdir. Buna goro do yatagin ve yataqgetrafi zonalarin
| kollektorluq xiisusiyystlorionin arasdirilmasina ehtiyac vardir.
Kolamoddin yataginin Mboshsuldar Qat ¢okiintiilorinin derinlikdon asili olaraq
granulometrik vo kollektor xiisusiyyatlorinin dayismoe hoddi ve orta giymsatlori Codvalds

| verilmisdir.

Qrafikdon  goriindiiyii  kimi  dorinliys  getdikco  siixurlarn  kollektor |

xiisusiyyatlorinde miioyyen bir gorginliyin yaranmasi miisahids olunur. Beloki, qrafikde
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dorinliyin artmast mesamsliyin azalmasi ilo miniisay'émfm&lunur. Bu da, dorinds yatan |
stixurlarin ~ kollektor  xiisusiyystlarinin yuxart qatlarda yatan laylarin kollektor
xiisusiyystlorina nisbeton zeif olmasindan irsli galir. |

Cadwal 1
Mohsuldar Qat ¢okiintiilerinin qranulometrik va kollektor xiisusiyyatlorinin doyisms haddi
v orta qiymatlor

. i \O
S Qranulometrik % X
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3659) 39,7(9) 23,1(9) 14,5(4) 28,3(9) 670,2(9)
51 0_855 0,1-0,3 343-538 46,0—-655| 9,9-37,4 57-262 0,001 -18,3
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3313
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Sekil 1. Kolamoddin yataginin Mohsuldar Qat ¢okiintiilorinin derinlikden

asili olaraq qranulometrik va kollektor xiisusiyyatlorinin doyismasi qrafiki
Cadvaldon vo qrafikden goriindiiyii kimi yatagin esas maraq obyekti Mohsuldar gat
cokiintiiloridir. Gilli stixurlarin mosamoliyi 4,4-36,5 % arasinda doyisir. Diger torofdon
 dorinliys getdikce gilliliyin artmas: ilo olagadar stixurlarin kollektorluq xiisusiyyastleri

azalir. Yoni, dorin ve dayaz quyularda kollektor xiisusiyyotlorinin doyismesi gdsterir

ki, ayri-ayr1 tektonik bloklarda mesamslik vo kegriciliyin qiymatleri, eloco do basqa
xiisusiyyetlor bir - birinden osashi surotde forglonir. Darin zonalarda da mosamali
stixurlar méveuddur. Bu da bize kesligin alt hissslorinds, yeni méveud yataglarin nisbaton |

dorinde yatan qatlarinda neft-qaz kollektorlarmm olmasmni prognozlagdirmafa imkan

verir.

Qranulometrik vo kollektorluq xiisusiyyatlerinin deyismosi qrafikinden gériindiyt




%kimi (sokil 1) stixurlarin granulimetrik torkibi ilo kollektorlug xiisusiyyatlori arasinda
| miioyyen asililiq miisahido edilir. Misal tigtin, 324-510 m dorinlik intervalinda psamit ve
alevrit fasiyalarmin miqdari 64,5-76,2 %, pelit fasiyasi iss 13,6-23,1 % toskil etdiyi halda,
mosamoalik — 28,8-28,3 %, kegiricilik — 562,0—670)(10'15 m® togkil edir. Eyni zamanda 510-
| 900 m dorinlik intervalinda siixurlar 0,2-34,4 %, alevrit fasiyasi 42,7-45,7 %, pelit fasiyasi
1 57,4-19,5 % oldugu halda masamolik — 18,3-21,5 %, kegiricilik iso comi 7,3—60,0){10'15 m’
| toskil edir. |

Baxilan dorinlik intervallarinda on asagi kegiricilik (7,3x107" m®) stixurlarm
qranulometrik torkibi ilo olagedardir. Cadval vo grafiklorden goriindiiyt kimi (coedval 3,
sokil 3) 510-855 m dorinlik intervalinda siixurlarm qranulometrik terkibi 57,4 % gilden,
42,7 % alevritdon vo comi 0,2 % iridensli qumlardan ibarotdir. Belo qranulometrik
torkibde stixurlarmn mosamoliyi subkapilyar, yaxud ona g¢ox yaxin olacaq. Mshz bu
sobabden baxilan siixurlarda kegiricilik ¢ox asagidir. Belo torkibe malik olan siixurlarda
karbonatliligm nisbeton yliksok olmasi sementlogdirici rol oynayaraq keciriciliyin
- azalmasina sobab olur.

Novboti 865-900 m darinlik intervallarinda karbonathligin ve gilliliyin keskin
azalmasi basg verir. Bunun miiqabilinde qumlulugun 34,4, alevritin iso 45,9 % gador
artmasi, eloco do mosamoliyin ovvalki dorinlik intervallarina nisbsten 3,2 % qodor
artmigdir. Bu artimin osas sobabi baxilan dorinlik intervalinda gillilik faizinin keskin
azalmast, qumlulugun iso koskin artmasi ilo slagedardir. Lakin alevritliyin 45,9 % gatmasi
mosamsalik ve kegiriciliyin zeif artimina sabeb olmusdur (sokil 1).

Kosiligin 905-1050 m dorinlik intervallarinda qumlulugun keskin azalmasi gilliliyin
iso iki dofaden ¢ox ve karbonatliligm da bir goder artmasi bas verir. Fraksiyalarm belo
nisboti mosamoliyin nisboten diismesine baxmayaraq kegiriciliyin shomiyyatsiz doracade
' artmas1 miisahido edilir (sokil 1).
Kosilisin 1060-2310 m derinlik intervallarinda siixurlar toskil edon fraksiyalarin
faizlo miqdarinda keskin doyisiklik miisahide olunmur. Belski, qum fraksiyas1 21,3-17,2;
alevrit 38,5-33,3;gil 46,2-43,2 % arasinda doyisir. Karbonatliliq iss dorinliys dogru 14,1-

don 20,1 % qoder artir. Kosilisin litofasial terkibinin belo nisbsten zeif doayisgenliyinda




mosamoalik 16,8-don 14,2 % qodor azalir. Kegiriciliyo goldikdo iso baxilan derinlik?é
intervalinda avvalkindokino nisboton iki dofodon ¢ox azalaraq, demak olar ki, sabit qalir |
(33,2-32,4x10° m”). Baxilan intervalda kegiriciliyin yox deracasine yaxin olmast siixurlarmn
fraksiya torkibinds alevrit vo xiisuson do gillilik faizinin yiiksek olmas ilo slagodardir.
Kosilisin 2310-2929 m intervallarinda qum fraksiyas: keskin olaraq azalir (8,3-7,2

' %), alevrit vo gil fraksiyalar1 iso miivafiq olaraq (42,7-44,3 vo 48,4-50,2 %) toskil edirler,
 karbonathliq ise 15,1-15,6 %-dir. Belo litofasial torkibnon siixurlarin masamsliyi 13,3 %
| togskil etmosino baxmayaraq onlar kegiricikdon demok olar ki, mohrumdurlar (8,5-
3,2x4x10° m®). |
Aparilan tohlildon goriiniir ki, Kelamoddin sahesinin normal litoloji-stratiqrafik
kosilisinin baxilan derinlik intervalinda stixurlarin kegiriciliyi onlarin qumlulugu ilo diiz,
gilliliyi ilo ise tors miitonasibrir.
Lakin stixurlarin petrofiziki molumatlarint arasdirib vo onlarm doyismo hoddi
qrafikini qurarken molum olur ki, bezi hallarda petrofiziki deyigmeler naticesinde |
. qanunauygunluq pozulur. Bu da miiasir tisullarla verilonlorin deqiqlosdirilmasini talsb edir.
Heg siibhasiz ki, bu stixurlar yerin derin qatlarinda tobii soraitde miixtolif fiziki vo
kimyovi proseslar naticesinds yaranan qiivvelerin tesirine meruz qalir. Onlarin epigenez
- dovriinde tozyiq ve temperaturun tosiri neticesinde mineral maddelorin hall olmasi vs
stixurlarin mosams boslglarinin doyismasi bag verir. Siixur niimunslori quyu qazildiqda yer
sothine ¢ixarken miioyyen elastiki deformasiyaya ugrayirlar.
Bunlarin Syrenilmasi stixurlarm fiziki vo kollektorluq xasssleri haqqinda, onlarm
yatma dorinliyine uygun, diizgiin molumat almaga imkan verir. Belo ki, bu tedgiqatlar |
noticesinde yataglarin islonilmosi vaxti laylarm kollektor xasselerinde geden elastiki vo |
termobarik doysikliklori toyin etmok mihiim ohomiyyote malikdir. Todgiqatlar
gostormisdir ki, eyni adli vo eyni yash siixurlarin fiziki xasselori geoloji-fiziki |
 prosesler noticesinde doyisir vo miixtolif giymotlor alir. Bu noticolor tozyiq vo
;temperatur altinda aparilan petrofiziki todqiqatlar neticesinde bir daha 6z tesdigini
tapmigdir .
| Belo ki, qeyd olunan siixurlarin mesamaliyi ve sixliginin hortorofli ytiksok tezyiq%
13




| altinda todqiqi gosterdi ki, bu parametrlor hiss edilocok doracedo deygikliyem ugrayn'larm.“éi
 Biitin bu gostericilor geoloji ve geofiziki materiallarin arasdirilmasi zamani nezers
almmalidir. 0 — 60MIla tozyiq hoddindo (5-6 km dorinliye uygun golir ) mosamo
hacminds elastiki doyisma 30-50% olur. |

Qumdaslar1 va alevrolitlorin masamoliyi tezyiqden asili olaraq doyismasinin saciyyovi

| xiisusiyyati odur ki, 20-30MIla tozyiqde i_K - nin maksimum qradiyenti olmalidir vo bu
2 ‘

qradiyentin sonradan azalaraq 60MIla yiisok tozyiqds sifira enmasidir. |

flkin yiiksok mosamsliys malik olan gilli qumdaslar1 va alevrolitlor liglin masamolik
omsalinm minimum nisbi doyismaesi adi haldir. Elocads kigik ilkin mesamaliys malik ¢ox
gilli siixurlar tigin maksimum nisbi doyismesinin miimkiinlilyliniin sobablorinin
aragdirilmasi stixurlarm kollektorluq gabiliyyatini derinlik boyu deyismasinin, yeni azalib
yaxud artma sabablorini toyin etmays imkan verir.

Adsten qumlu kollektorlarda gillilik azaldiqca ve onlarda denslerin se¢ilmo doracesi
Cartdiqca onlarin tutum-siiziilme gabilliyysti yaxsilasir ve ona gore yliksok mosamali |
stixurlar {ictin mosamalik amsalinin ( K, ) az nisbi deyismesi miisahids olunur.
Stixurlarda masamoliliyin doyismesinds miihiim amillerden biri do onlardaki sementin
torkibi vo sementlonmenin ndviidiir. Sementin miqdart eyni olduqda gilli sixurlarda
minumum doyisme miisahido olunur. Karbonat sementli qumdaglari siixurlar igiin |
mosamoliyin az doyismesi ilo barabar, gilli stixurlarda mesamoliyin tozyigden asili olaraq
| eyni dorocodo artmast miisahido olunur. Bazal-mesamo n&vlii sementli siixurlarda
mosamolik daha ¢ox artir.

Stixurlarda sixligin elastiki doyiskenliliyinin mesameliyin qiymstinin dayismesine |
gosterdiyi tesiri qiymetlondirmok olar. Qumlu, alevritli stixurlar tigtin sixligin maksimum

doyismaosi 1-2% togskil edir.

Umumiyyetle 60 MIla tozyigedok biitiin siixurlarda ultrasss dalZalarmnin yayﬂn'la.:
' siiratinin doyismosi keyfiyystco eynidir. Tozyiq artdiqca siirat goxalir ve onun osas

 doyiskenliyi 40 MIla tozyige geder olur. 30 MITa tozyigedek dalgalarin yayilma siirati |
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| siixurun strukturunda geden doysikliklorlo olagodardir. 60 MIla effektiv tozyiqde
‘dalgalarm yayilma siirotlorindo nisbi doysiklik 5-10% arasinda olur. Belo doysiklik
- qumdaslar1 vs alevrolitlorde 10% , ohengdaslar1 ve mergellards 9%, tuffitlorde 8%, andezit
AE porfiritlards 7%-odok olur [4].
Aparilmig  todqgiqatlar {imumilosdirorok  belo noticoye golirik ki; sahado
siixurlarin  kollektor xiisusiyyatlorinin genis diapozonda doyismosi, osasen ¢okiintii
‘komplekslarinin litoloji cohatdon geyri-bircinsliliyi, stixurlarin yatma darinliklorinin vo
bununla olagodar termobarik soraitin miixtelifliyi ve hemginin tektonik  goraitin
miirokkabliyi ilo olagedardir. Tatbiq olunan miixtolif petrofiziki tsullardan alan
naticaler gosterir ki, stixurlarm kollektor xiisusiyyetlori derinlik boyu azalir.  Lakin
bozi hallarda termobarik seraitdon asli olaraq gil ve karbonat stixurlarinda daysiklilor bas
verir. Obyektlorin eyni strukturlarinin derin qatlarinda  neft-qazliligim
prognozlasdirmaq liglin kesfiyyat geofizikasi tisullart ilo yanagi, stixurlarin petrofiziki
xiisusiyyetlorini  Syronmok mogsadile  siiziilmo-tutum  xarakteristikast lisulundan da
istifado  edilmosi vo miiasir riyazi yanasmalardan o ciimledon yumsaq hesablama
{isullarindan istifads zeruridir.
Neftlilik-qazliliq baximdan perspektivli sayillan Hamamdag- deniz-Nax¢ivan tektonik
zonasma daxil olan qalximlarin ayri-ayriligda geoloji qurulusu, kollektorlug ve litofasial
xtisusiyyatlori dyronilmisdir. |
Tektonik zonaya daxil olan qalximlarda qazilan quyulardan gotiirtilmiis kern niimunalori
tohlil edilarak, derinlikden asili olaraq kollektorlarin kegiriciliyi (10"°m*), mosamaliyi (%),
karbonatlilig1 (%), qranulometrik torkibi (%) Syrenilmisdir.
Tektonik zona iizro siixurlarm qranulometrik torkibinin Oyrenilmesinin naticalerine
osason miioyyen edilmisdir ki, stixur donslerinin 6lgiisti 0,25-0,01 mm arasinda doyisir vo
hotta 0,25 mm-don kigikdir. |
Hamamdag- deniz-Naxgivan tektonik zonasinda Mohsuldar Qatin (MQ) VII horizontu

sothinin ticolgiilii sxemi gokil 2-do verilmigdir.




Sokil 2. Hamamdag- deniz-Naxgivan tektonik zonasinda Mohsuldar Qatin (MQ) VII

horizontu sathinin {i¢6l¢tilii sxemi

Hamamdag-deoniz qalximinda xsritoalma qazmasi, seysmik kesfiyyat islori, struktur
qazmas1 aparilmigdir ki, bubub noticesinds strukturun geoloji qurulusunu miioyyon gedor
dyronmak mimkiin olmusdur [5-7]. |

Litoloji cohoatden Abseron martabesinin ¢okiintiileri karbonatl fasiya ils ifads olunurlar.
MQ (Alt Pliosen) ¢okiintiilori torkibinde az qalmnliqhi boz gilli qum laylart olan qumlu
gillordon ibaratdir. Qirigigin tag hissesinde MQ ¢okiintiileri (tavandan) 900 m dorinliys
qodar yuyulmusdur. :

Quris1q bir-birine paralel kegon iki boyiik uzununa qirilma ile yariya bolinmiisdir, neft-

qaz tozahiirlori burada yerlogon Hamamdag-doniz ve Qarasu adasi palgiq vulkanlar ile

| slagedardir. Hamamdag-deniz-Naxg¢ivan tektonik zonasma daxil olan qalximlarda gazilan

quyulardan gotiiriilmiis kern niimunolori tohlil edilerok, dorinlikdon asili olaraq:

kollektorlarin kegciriciliyi (10™°m?), mosamoliyi (%), karbonatliligi (%), qranulometrik |

‘ torkibi (%) Syronilmisdir.
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Quyu kernlorinin petrofiziki xiisusiyystlorinin gostericilari

Coadval 2

éﬁ < ) g Qranulometrik

= = g @ = torkibi,%(fraksiyalar,mm)

s e e

3 g = G £ 5025 025 [0.1:001] <001
E M 2 Q 9 D = s 17V, 9

0,1

2500-2505 32,6 20,0 13,9 0,1 6,5 69,6 23,8
3514-3516 27,66 10,21 9,9 0,2 2,5 55.3 42,0
3532-3537 Toyin 8,5 Lla9s-c9s 48,3 222 27,0
olu-b
3664-3669 1,24 7,8 179 25 60,2 233 14,0
3775-3778 3,05 13,6 3.3 0,2 3,4 9,6 86,8
3831-3835 153.6 11 173 0.2 34,1 37.9 27,8
4010-4013 0,53 24,7 1,59 0,1 14,0 57.2 28,7
4025-4028 O] 8,1 8.5 0,7 33,0 43.7 22,6
. 14114-4119 0,35 13,3 12,0 01 | 105 53,3 20,1

4360-4362 202 23,8 8,0 27, 17.8 29,8 16,7

]
4435-4439 129,0 23 13,8 0,2 12,0 39,0 48,8
4683-4687 0,4 18,9 13,8 0 5,4 52,3 280
4850-4856 83,16 20,2 - - - - -
4979-4983 - 19,6 17,4 0 0 50,5 321
5451-5453 4,67 135 1051 - 61,7 24 14,3

| 5468-5472 49,5 14,4 113 0 16,0 43,2 29,5
1 15510-5514 Toyin 1k 22.0 0 155 51,2 253
ol-b
.15909-5910 6 6,45 [l - 8.4 65,6 26

Belo ki, tektonik zona fizro siixurlarin qranulometrik torkibinin &yrenilmasinin |
noticolorine osason miioyyon edilmisdir ki, stixur denelerinin 6l¢listi 0,25-0,01 mm
arasinda doyisir vo hotta 0,25 mm-den kigikdir. Lakin denslerin &lciilerinin daha ¢ox 0,1-
0,01 mm arasinda doyismosi zona fizra alevritlorin iistiinliik toskil etdiyini bayan edir.

Stixur denoleri dlgiilorinin belo dinamik doyisilmoesi (yeni tedricen dorinlik boyuartlb-
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T azalmast) tektonik zonanm kosilisinds litotiplorin qeyri-boraber paylanmasini gostorir. |
Homin kern niimunolorinds kollektorlarn  derinlik  artdiqca petroﬁzikié

xiisusiyyatlorinin deyisms ardicillig: qrafiki olaraq sokil 2-do gdsterilmisdir.

Cranulometrik
g = o :7 torkibi Ye{fraksivalar mm)
2 R E e
g g’“% 27 g % . g = 5
2 g = = : 2 = A
Bl S e e
1 2 3 4 3 6 7 g

25002505 | | . ?

35143516 | | i

3532-3337 | 1

36643669 | ¢ > 3 i

37733778 | A . e

3831-3833 . ¢

40104013 | { : :

40254028 | ¢

41134119 | + !

43604362 | | P

44334439 Y

46834687 | « i |

48504836 | % i !

19704983 i i ;

54513453 | ( ~ { ;

SA68-3472 | % |

3510-3314 | ¢ \

3609-3910 | J i |

Sokil 2. Kollektorlarin petrofiziki xiisusiyyatlerinin derinlik artdiqca doyisme ardicillig: |
qgrafiki

Sokil 2-den goriindiiyli kimi, petrofiziki xiisusiyystlor arasinda miieyyon
ganunauygunluq miigahido olunmur. Bu ganunauygunlugu kosilisin = miioyyen
intervallarinda tosvir edok.

Belo ki, 2500-2505 m intervalda quyularin kesilisi esasen qumlu-gilli alevritlorden

ibarotdir. Kesilisdo psamit fasiyasinin miqdar1 6,5%, alevrit — 69,6%, pelit fasiyas1 iso 23,8
% toskil edir. Miivafiq olaraq, kollektorlarin karbonathligi — 13,9%, mosamaliyi — 20,0%

-15

va kegiriciliyi — 32,6-10 m’® kemiyyotlerls sociyyalonir.
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Dariﬁgéetdikca 3514-3516 m intefn{)éﬁ'd‘éimlgé‘ifig-'g'illi—alevritlarle evéilendiyine gore, bu

intervalda psamit fasiyasi gox azdir vo 2,5% toskil edir. Alevrit fasiya — 55,3%, pelit fasiya ﬁ

iso 42,0% -dir. Pelit fraksiyalarmin bir qodor artmas: burada kollektorlarin keciriciliyine

%mﬁayyen tosir gdstormisdir. Xiisusen, burada kegiricilik — 27,66:10"°m?, mosamolik —

10,21%, karbonatliliq iso yalniz 9,9% toskil edir.

3532-3537 m intervalda kosilis osasen gilli-alevritli qumdagilardan toskil olunur. Pelit

fasiyast 27%, alevrit — 22,2%, qum, qumdas1 fasiyas1 iso 48,3% ifado olunur. Karbonatliliq

— 11,9, mosamolik — 8,5% miioyyen edilmisdir, lakin bu intervalda kegiricilik toyin

edilmoyib. Karbonatliligin nisbaton yiiksok faizle saciyslenmosina baxmayarag, yiiksok

psamit fasiyasina vo eloco da zonadan kegon girilmalara osasen bu intervalda kollektorlarin

| yiiksok kegiriciliys malik oldugunu ehtimal etmak olar.

3664-3669 m dorinlikde kesilis alevritli-gilli qumdast ¢okiintiilerinden ibarstdir. Bu

dorinlikdo psamit fasiyasinin iistiinliik toskil etmasine baxmayaraq (60,2%) kegiricilik gox

| asagidir, 1,24-10"°m?-dir. Buna sobob karbonatliligin xeyli yliksolmasidir. Belaki, burada

karbonatliliq — 17,9%, mesamalik — 7,8%-dir. |
3775-3778 m intervalda kesilis alevritli-gillorden toskil olunur ve bu intervalda gilli
fasiyaninkeskin artmasi kollektorlarin kegiriciliyino bdyik tosir gostormigdir. Belo ki,

burada movcud olan kollektorlarin mosamsliyi 13,6%, kegiricilik — 3,05-10'15m2,

karbonatliliq is 3,3% toskil edir.

3831-3835 metr dorinlikde kegiriciliyin keskin artmas: miigahido olunur ve 153,6-10°

3 Bm? togkil edir. Kegiriciliyin keskin artmasmi bu intervalda pelit fraksiyalarmim nisbston |

' azalmasi vo psamit fraksiyalarmin ise xeyli yiiksolmasi ilo izah etmok olar. Xiisusen, bu |

intervalda psamit fraksiyalarimin miqdar1 72%, pelit iss 27,8% toskil edir. Kollektorlarin

- mosamoliyi 11,1%, karbonatliliq — 17,3%-dir. Karbonatliliq burada nisbaten yiiksekdir vo

bu dorinlikde keciriciliyin asagr hoddo olmasi ehtimal edilso do, lakin oks manzarggi

émﬁsahida edilir. Bunun sobobi kimi qeyd edilon intervaldan kegon qirtlma zonasi

kollektorlarin kegiricilik qabiliyystini yaxsilagdirmasi toxmin edilir.

4010-4013 m intervalda miioyyon edilmis ¢okiintiilor qumdagili-gilli alevritlorden

 ibarstdir. Burada psamit fasiyasmin istiinlik togkil etmosino baxmayaraq, kollektorlar
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| demok olar ki, geyri-kegiricidirlar (0,53% toskil edir). Buna sobab karbonatlilifin nisbaten
. yiiksok olmasidir, 15,9% toskil edir. Mesamolik iso 24, 7%-dir.

4025-4028 m intervalda kegiriciliyin daha keskin olaraq 0,53:10"°m* —den 0,11-10"°m?
kimi agag1 diisdiiyli miisahido edilir. Burada intervalin gilli-qumdasgili alevritlorden ibarot
' olmasina baxmayaragq, kegiricilik ¢ox asafidir. Buna sobab karbonatliligin koskin suratds
artmasi olmusdur. Belo ki, bu intervalda karbonatliliq 32,3% godor artmigdir. Yiiksek
| karbonatliliq seraitinds kollektorlarin masamaliyi 8,1% toskil edir.
. 4360-4362 m interval boyu gilli-qumlu alevritlor toskil edir. Pelit fraksiyasimin miqdari
nisbaton yiiksokdir vo 45,5% toskil edir. Bu halda kollektorlarm hom kegiriciliyi, hom do
_mssamaliyi yiiksokdir. Xiisuson burada mosamolik — 23,8%, kegiricilik — 27,2-10'151112
| toskil edir. Cokiintiilerin karbonatliligi iso yalniz 8,0%-dir.

4435-4439 m derinlikdo karbonatliigin yiiksok ve pelit fasiyasmin yiiksok miqdarda
olmasina baxmayaraq, kegiricilik yiiksokdir vo keskin artaraq 129-10"°m? toskil edir. Bu
hal bir torofdon homin zonadan girilmanin kegmosi ilo, yaxud diger torofdon ¢okiintiilorin
tamamilo susuzlasmasi noticesinde yaranan gatlar ilo izah oluna biler. Belo ki, bu
intervalda psamit fasiya 51%, pelit fasiya ise 48,8% togkil edir. Cokiintiilorin karbonatlilig
13,85, mosamolik ise —21,3%-dir. :

4683-4687 metr interval qumdasili-gilli alevrit ¢okiintiilorinden ibarotdir. Burada
' anomal hal miigahide olunmur. Karbonatliliq doyisilmoz olaraq qalmus, gillilik bir qoder
| artaraq 28,5%-o ¢atir, qumluluq vo keciricilik koskin, mesamolik isa nisbaten azalmigdir. |

Sokil 3-den goriindiiyli kimi 4850-4856 m intervalda cokiintiilorin karbonatliligi vo

' gqranulometrik torkibi dayismomisdir. Mesamalik nisbaten yitksolmis ve 20,2% olmusdur.
Kegiricilik iso anomal olaraq artmisdr, 83,16:10"°m” ¢atmigdir. Bu da homin zonadan
kecen qirilmanin natinesinds bag vere bilar.
4979-4983 m derinlikde qumluluq keskin suretdo asagi dismiis vo hotta yox
dorocesindadir (codval 1 v sokil 3). Bu zonada gilli alevritlor intisar tapmuigdir. Stixurlarin
karbonatlilig1 bir gedor artaraq 17,4% gatmugdir. Maosamslik nisboton azalmis, 19,6% toskil
[ i Keciricilik yuxart intervalda oldugu kimi 83,161 0 m—dir.
5451-5453 metr intervalda kegiricilik avvelki intervallara gore koskin olaraq 83,16:10 |
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| Pm’ —don 4,67-10"°m” qodor asag1 diismoesi qeyd olunur. Oslindos ise, bu intervalda gilli-
- alevritli qumdas1 ¢dkiintiilerinin intigar tapmasi oks monzoroni sdylomoys asas verir
(85,7%). Digor torafden ola bilsin ki, qumdag1 ¢Okiintiilori sement maddesi ilo yiiksok |
dorocade sementlonmisdir vo donelor arast mesamsalori doldurmusdur. Bu sababden
buradaki mosamslik asag1 faizlo (13,5%) ifade olunur. Karbonatliliq — 10,1%-dir.

. 5468-5472 m interval osason qumdasili-gilli alevritlorden ibaratdir. Kollektor stixurlarin
mosamoaliyi — 14,4%, karbonatliligr - 11,3% toskil edir. Burada kollektorlarin kegiriciliyi
kaskin olaraq yiikselorak 4,67-10"°m>-don 49,5-10°m* catmisdir. Bu zonada psamit
fraksiyalarmin nisbaton asag1 olmasina baxmayarag, keciriciliyin yliksek olmasi bir gadar
sual dogurur. Kegiricilik noyin hesabina yiikssle biler sualina cavab moveud qumdasi |
fasiyastmn  iist hissodon sixilmast noticosinde téromo mosamolerin yaranmasi Vo
 kegiriciliyin yaxstlasmast olar.
5510-5514 m interval osason gilli alevritlordon ibaretdir. Qumluluq yox doracesindo
| oldugundan, qumdas: fraksiyalari keskin surotde azalmisdir (1,5%). Alevrit — 51,2%, gil —
25,3%-dir. Belo olan soraitde karbonatliliq keskin artmis va 22% catir. Mosamoalik 11,7%-
dir. Bu intervalda cokiintiilorin kegiriciliyi toyin edilmomisgdir, lakin karbonathiligin yliksak
olmas1 bu zonada kegiriciliyin ¢ox agag1 oldugunu sdylomays imkan verir.
5009-5910 m dorinlikde gilli alevritlorin intisat tapdigmi tosvir edilmis codvallordon
gérmek olar. Psamit fasiyasi 65,6%, pelit iso 26% toskil edir. Qumdas: fraksiyalari avvalki

' intervala nisbaton bir godor artmisdir, lakin onun giiclu sementlosmosi kollektorlarm hom
kegiriciliyine, hom do mosamaliyine ciddi tosir gdstermisdir. Belo ki, bu intervalda
kegiricilik - 6-10"°m?, moasamolik ise 6,45% togkil edir. Karbonatliliq 17,1%-dir.

| Aparilmis tohlilllorden asagidaki naticelers golmoak olar[1,8-11]: |
- tadqiqat erazisinda siixurlarm kollektorluq xiisusiyyatlorinin bdyiik hedlords dayismasi
' onlarm litoloji cohetdon geyribircinsli olmasi, miixtalif yatma derinliyine ve termobarik
soraito malik olmasi ilo slagedardir;
L miirokkob tektonik serait siixurlarin kollektorluq xtisusiyystlerine giiclii tosir
gstermisdir. Belo ki, siixurlarin kegiriciliyi, mosamoliyi ve karbonatlilig1 intervallar tizro

koskin dayisikliye meruz qalmislar.




- miivafiq petrofiziki tohllilorin noticesi olaraq demek olar ki, stixurlarin kollektorw%é
xiisusiyyotlori derinliys getdikco azalib-artmigdir. Eyni zamanda bozi hallarda gilli vo
karbonatlt stixurlarda toroma mosamseliyin yaranmasi noticesinds stixurlarin kollekrorluq
| xiisusiyyetlori xeyli yaxsilasmigdir. |
Lakin biitiin bunlarla yanas: istifado ounan verilorin daqigliyinin artirilmasi prognozun
" dogruluguna birbasa tesir etdiyinden, yuxaridaki tohlilin neticalori onu qeyd etmoays asas
verir ki, yalniz klassik riyazi hesablamalarla kifaystlonmok dogru olmaz, Soft Kompiiting
texnologiyasina sdykenen iisullardan istifads zoruridir. Ciinki elmi odabiyyatlarda siibut
olunub ki, informasiya yoxdursa ehtimal nozariyyosi , varsa qeyri-dogiqdirse qeyri-salis
' montiq nozeriyyasi effektiv vasitadir. |
Yuxaridakilar nozero almmagla bu ndqteyi nozarden neftlilik-qazliligin
. prognozlagdirilmasi tiglin prognozlagdirma tisullar1 analiz edilmis, onlarm miisbot vo monfi
toroflori miisyyen edilmisdir:

» Proqnozlagdirma mosoelosinin yeni texnologiyalardan istifade ilo holli elm ve
texnikanin, iqtisadiyyatin biitiin saholerinde imumiyyatlo comiyyatin inkisafinda osas
mosalolorden biridir va diizgiin qerarlarin gebul olunmasini dastoklayir.

| Proqnozlagdirma diizgiin qerarlarm ssast va ilkin sorti oldugundan miiasir goraitde
' prognozlasdirma  ehtiyatlarinin  vo  telobatin obyektiv qiymstlondirilmesine, mdveud
iqtisadi inkisaf onenalori vo qanunauygunluglarmin derin tohlilins, ehtiyatlarin askara
cixarilmasi, elm vo texnika yeniliklorine osaslanmalidir. |
Qararlarm gobulunda prognozlagdirmanin noticalorindon istifado edilir ki, bu da
geoloji problemler  {i¢lin xiisusile boyiik ohemiyyst kesb edir. Bu sahado elmi
odobiyyatlarda kifayst qeder islor mévcuddur.
Statistik prognozlagdirma tsullar bir ¢ox tatbiqi program paketlorinin vo cadvel
%prosessorlarmm torkibine daxildir. Mos; Excel, Statistika, SPSS, Phstat vo s. Bunlar
istifado baximindan sadedirler vo statistik, solis informasiyani emal etmok qabiliyyetina
malikdirlar.
Intuitiv prognozlagdirma metodlarinin mahiyysti montiqi insan diistincesinin nazare

 alinmast ilo six olagodardir.




Iqtisadi obyektlorin inkisaf soviyyssinin prognozlagdirilmast tigiin ekspert
giymatlorinin totbiq edilmosi zamani prognoz prosesine keyfiyyetli yanasma reallagur. |
“Tomiz formada” ekspert giymotlondirilmasindon agagidaki hallarda istifade edilir:

- Obyekt haqqinda statistik verilonlarin miqdarinin az olmasi vo ya timumiy-

| yotlo, olmamasi;

-Prognozlagdirma obyektinin miirekkabliyi;

-Prognoz sahssinin golocak voziyyeti barede faktorlarmn qeyri-miioyyenlikle-rinin
¢ox olmasi;

-Ekstremal vaziyyatlo slagodar vaxt ¢atismamazlig vo s.

Bozen intuitiv adlandirilan ekspert prognozlasdirma metodlarimi fealiyyet prinsipine
uygun fordi ve kollektiv ekspert qiymotlondirmelors ayirmaq olar. Fordi
- qiymotlondirmodon todqiqat aparilan sahade ixtisasli miitoxessis fealiyyst gdsterdikdo
istifade etmok olar. Fordi ekspert (ixtisashi miitoxassis) qiymotlondirmolerine todgiqat
informasiya monboyindon alinan prognozlasdirma metodlar: aiddir. |

Ekspert sorgusunun aparilmasindan asili olaraq fordi ekspert qiymstlondirmslarini
birbaga vo anonim ekspert sorgularina ayirmaq olar. Birinci qrupa intervyu ve ideyalarin
psixointellektual generasiyasi, ikinciys ise analitik individual giymotlen-dirms, ssenari
metodu, morfoloji analiz va s. aiddir. Analitik fordi qiymetlondirme zamani ekspert ona
toqdim olunan tedqiqat moeselelori barads etibarli vo miixtolif molumatlari aragdurir.
| Birinci qrup metodlar “asili intellektual eksperimento” aid edilir, ¢linki her bir
' ekspert “liz-lizo” duraraq 6z miilahizesini miidafie etmolidir. Bu zaman onun miilahizasi,
emosional vo fordi miinasibotindon asili olmamalidir, bu da praktikada miimkiin deyil.

Ikinci qrup metodlar “miistoqil intellektual eksperimenti” xarakterize edir ve |

ekspertloro anonimliyi saxlamaq ve 6z mdvqeyini hor torofli surotde diiglinmesi tiglin

imkan vermoklo ekspertlor qrupunun kifayst godar razilagdirilmig royini olde etmays nail
olunur. Miilahizelerin razilasdirilmas: ekspertlorin goxmerhololi (iki, li¢ vo daha ¢ox)
éanketlasdirilmasi ilo aparilir. Bu zaman her bir ovvelki anketlogdirmonin yekun
%xarakteristikalarl istisnasiz olaraq biitiin ekspertloro ¢atdirilir, vo ogor miilahizasi

ortalasdirilmis giymetdon ciddi forqlonirss, 6z miilahizesini izah etmok toklifi edilir.
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Belalikls, ekspert metodunun mahiyyati miizakirs olunan problem sahosinds kifayot qsder
| pesokar tohsili, tacriibasi veo intuisiyast olan ekspertlori calb etmoklo problemin intuitiv —
montiqi analizinin aparilmasidir. Miiasir prognozlagdirma elminin inkisafinda asagidaki
osas marhalalori geyd etmok olar:

Oton osrin 50-ci illerinde prognozlasdirma nozeriyyesi genis inkisaf etmay9, sado
prognozlasdirma modellari istifade olunmaga baglanmisdir.

60-70-ci illor prognozlasdirmanin yiiksolis dovriidiir, bu dovrde bir sira nozeri
masalslar islonib hazirlanmis, yeni metodlar, miirakkeb prognoz modellsri yaranmis vo
prognozlasdirmada kompiiterlor genis totbiq olunmaga baslamisdir. Bu dévrde molum
olan statistik metodlar totbiq edilmisdir: on kigik kvadratlar metodu (LS-Least-Squares
Method), eksponensial hamarlama metodu (ES Exponential Smoo-thing), avtoreqressiya
metodu (AR- Autoregression), siirlisken ortalar metodu (MA Moving Average. |

Kegon osrin ortalarinda Holt eksponensial hamarlamanin tokmillosdirilmis
metodunu toklif etmisdir ki, sonralar bu tisul onun adi ile adlandirildi. Holtun toklif etdiyi
. tisul prognozlagdirma zamani movsiimi tesirlori nozers almaga imkan vermir, yani bu tisul
onlar1 ovvelcodon nozero ala bilmir. Holtun iisulunun {igparametrli eksponensial
hamarlamaya qodor geniglonmis formasi mévcuddur. Bu algoritm Vintersin {isulu adlanir.
- Bu lisulun kdmoayi ilo verilonlorde movstimle olagadar doyisikliklori nozers almaga cohd
olunur.

Yuxarida qeyd etdiyimiz ekponensial hamarlama iisulu ilo yanasi artiq uzun
- miiddatdir ki, prognozlagdirma ii¢iin reqressiyali alqoritmlorden ds istifado editlor.

70-ci illorin sonundan 80-ci illerin sonuna qodor elmi prognozlasdirmada olde
olunanlar tokmillosdirildi. ARMA (Auto Regression Moving Average) vo ARIMA (Auto
Regression Integrated Moving Average) vo s. hibrid statistik metodlar1 todqiq olundu vo
miivoffoqiyyetle totbiq olundu, riyazi modellosmonin metodlar1 genis istifade olunmaga
baglad: ]. Eyni zamanda siini neyron sobokalori (ANN-Artificial Neural Network) asasinda |
yaranan metodlar meydana ¢ixdi vo suratlo inkisaf etmoys baslad: . |

1965-ci ilden professor Liitfi Zade terefindon geyri-salis ¢oxluglar nazeriyyasi vo

%qeyri—salis montiq meydana ¢ixdiqdan sonra diinya elmlorinin inkisafinda, homginin




i prognozlasdirmada yé‘ﬁi""'dévr baglandi .
Prognozlasdirmaya dair miixtelif nov iglerin teloblerine cavab véren bir ne¢a qrup
- nozari va tatbiqi todqiqat isleri derinlesdirilib.
Oton osrin 90-c1 illorinden baslayaraq elmi prognozlasdirmanin inkisafinda inqilabi
| doyisikliklor bas verdi. Soft Kompiitingin (SC - Soft Computing) tetbiqi ilo - qeyri-salis
- montiq (FL-Fuzzy Logic), geyri-salis neyron sobakolori (FNN-Fuzzy Neural Network),
genetik alqoritmlor (GA - Genetic Algorithms) ve s. osasen yeni metodlar iglonib
| hazirlanmigdir. Bu metodlar prognozlasdirma elminds sigrayis hesab olunur vo onlarin

- sonraki inkisafi bu giin do davam etdirilir

Azorbaycanda prognozlagdirmanin hem noazori problemlorine , hem do tocriibi
totbiqi masalslorine hosr olunmus bir sira igler yazilib.
Statistik gostericilerin vahid, universal proqnozlasdirma metodu mdvecud deyildir.
' Prognozlasdirilan seraitin miixtolifliyi ile slagadar olaraq prognozlagdirma metodlarinmn da
¢oxlu novleri var .
Hazirda elmi odebiyyatlarda 150-don ¢ox prognozlagdirma metodlart mdvcuddur.
Bu metodlardan ¢oxu prognozlagdirma obyektinin incaliyini nezore alan ayri-ayri
prosedurlardan ibaratdir.
Sorti olaraq biitiin mévcud iqtisadi prognozlasdirma metodlarmi iki qrupda
qruplasdirmaq olar:
‘ -komiyyot metodlari, yoni iqgtisadi-riyazi, statistik metodlar, neyron sobokolori. Bu
metodlar mdvcud verilonlordsn istifadaye esaslanir.
keyfiyyot metodlari, yoni ekspert metodlari, onlarmn istifadesinde subyektiv
verilonlar tstiinliik togkil edir.
Hibrid metodlar bu iki grup metodlarin birgs istifadesine asaslanir. |
Komiyyat metodlarini modellogdirms vo ekstrapolyasiya altqruplarina ayirmaq olar.
Birinci altqrupa modellogdirma metodlar: olan riyazi, struktur, soboke, matris va s.
aiddir. Modellogdirmo prognozlasdirmanin kifayot qodor effektli vasitesi hesab olunur.
Modellosdirma elo qurulur ki, tadqiqat magsadi tiglin lazim olan obyektin xarakteristikasini

. oks etdirsin. Modelin qurulmasimin énceden §yronme ve onun vacib xiisusiyyatlerinin geyd |
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edilmosi osasinda, modelin eksperiment vo noazori tohlili, naticalorin oBg?ektin Verllenlanﬂs
miiqayisesi, modelin diizoldilmasi modellagdirme metodunun terkibini oks etdirir. k
Daha bir problem onunla baglidir ki, bir cox prognozlagdirilan prosesler dinamikdir,
prognozlasdirilan obyektin modeli yaradilarken istifade olunan para-metrlor va ilkin
verilonlor doyisilir. Buna gora do modellogdirme ile alinan prognozun naticeleri adston
kohnolir.
Formalizo edilmayan proseslori riyazi modellagdirme metodu ile prognozlagdirmaq
cotindir, clinki riyazi diistiirlarla verilonler arasinda slagoni gdstormsk ¢atindir. |
Riyazi modellosdirmonin daha bir ¢atigmayan cohsti linqvistik qiymstlords verilon
qeyri-selis  verilonlordon istifadonin  qeyri-miimkiinliiytidiir. =~ Hemginin,  riyazi
modellosdirma prosesinds ekspertlorin tocriibs va biliklorinin calb olunmasi gatinlasir. |
Komiyyet metodlarinin ikinci altqrupuna enenovi statistik metodlar, siini neyron

- sobakaler va s. milasir metodlar aiddir.
Statistik metodlarin istifadesi zaman siralarinin tadqiqinde genis yayilmisdir. Ancaq
onlarin hamismin catismayan cohatlori vardir ve verilenlerin paylanmasinin formalari
haqqinda forziyyalor telob edir.
Mosolon, AR modeli forz edir ki, verilonlorin paylanma ganununun ehtimali
normaldir.
Zaman siralarmim osas xotti modellori kifayst godor islonilmigdir ve onlar bir ¢ox
statistik ve ekonometrik program paketlorina daxil edilmisdir. ARMA modeli gox mashur
oldugundan modellosmonin yeni miixtolif yanagmalarin giymstlondirimasi ligiin bir etalon
kimi istifado olunur. Ancag ARMA modeli bir doyisenlidir vo todqiq olunan zaman
stralarinin xotti vo stasionarlifina osaslanib. Baxmayaraq ki, bu modellor bir ¢ox todbiq
saholorinde miiveffaqiyyoatlo istifade olunur, ancaq onlar prognozlasdirilan obyektlorin |
qeyri-xotti vo dinamik strukturunu tosvir etmoys qadir deyil.

| Son onillikler orzinds qeyri-xstti modellorin inkisafinda boylik addimlar atilib. |
Ancaq bu modellorin mohdudiyyatleri vardur. Birincisi, onlari giymstlondirmek ¢ox
cotindir vo optimallasdirmanin geyri-xatti alqoritmlori parametrlorin méveudluq sahesinde

lokal optimumla ¢ox asan yigilir. Ikincisi, bir gox qeyri-xetti modellor miisyyan qeyri-xatti
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verilonlor strukturunun tosviri ugun isloniblor va beloliklo, ‘onlar istonilon seVis?ysda geV1k
ola bilmozlar.

Belo qeyri-xotti modellorin miivoffoqiyyeti istifado olunan verilonlorin
strukturundan ¢ox asilidir. Basqa sozlo, onlar “universal approksimasiya” adlanan
catismamazliga malikdirlor vo onlar verilenlorin biitlin qeyri-xotti strukturlarini xarakterizo
edo bilmirler. Ugiinciisii, bu geyri-xotti modellorin ¢oxu forz edir ki, zaman siralarmin
ehtimallarmin paylanma ganununun olmasi he¢ do her zaman hoqgiqeto uygun olmur.
Xiisuson do, bu modellor todgiq edilon zaman proseslerinde kesilmo oldugda isloye
bilmirler va biitlin avvalki verilonlor prognozlagdirma {i¢iin yararli deyiller.

Bu catismamazliglardan goxu siini neyron sobakalori (SN§) emalo goldikden sonra
aradan qgaldirilib. SNS 6yroenen analitik alst olub, beyne anoloji olaraq informasiyanin
emal1 prosesini toqlid etmoyo ¢alisir. |

Daha bir miihiim forq ondan ibarastdir ki, statistik metodlar ti¢lin qarsiliqligin neco
minimallasdirilmasinin heg bir shomiyyoti yoxdur, model istonilon halda elo homin model
olacaqg, ancaq ANN (SNS) ii¢iin osas rolu 6yranme metodu oynayacaq. Basqa sdzls, SNS-o
yanasmadan forqli olaraq statistik metodlar tiglin modelin parametrlorinin
giymatlondirilmasi minimallagdirma metodundan asili deyil. |

SNS yanasmasinda osas vaxt sobakenin Oyroedilmesine sorf olunur, statistik
yanasmada bu vaxt mosolonin tohlilina sorf olunur. Bu halda statistiklorin tocriibesi
verilmis saho {igiin spesifik olan verilonlorin vs informasiyalarin tohlili osasinda modelin
secilmosi {igiin istifade olunur. Neyron gobakelorin istifadesi adoton apriori giymstlorden
istifado edilmodon aparilir. Yeni, istenilon istifadogi xtisusi bilikleri olmadan SNS-don
istifado edo bilar vo miioyyan prognozlar ala biler. |

SNS-don istifads ilo yaradilan kemiyyot metodlar1 enonovi statistik vo ekonometrik
alotlor doqiq riyazi funksiyalarin kdmoyilo gdsterilen sistemlerin tesvirinde miirakkebliyin
olmast ilo olagedar totbiq oluna bilmirlor. SNS enenevi modellosdirme metodlarindan
onunla forglenirlor ki, tohlil edondon prosesin xarakterini ovvelcaden giymstlandirmok

tolob olunmur, demoli, giris vo ¢ix1s arasindaki miinasibetlori toyin etmok tolob olunmur.

Tohlil edon giris va ¢ixislart sadacs identifikasiya edir. SNS-nin asas giicti sado parametrik
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"modellordon 6z miirekkebliyine gore yiiksok cevik qeyri-parametrik modellore qed@r
doyismok qabiliyyetinin olmasidir. Onlar verilonlorin paylanma qanunlari haqqinda
. forziyyalori talob etmirlor, onlar homginin prognozlasdirmanin giiclii alstidirler.
Texnoloji vo iqtisadi saholere konkret totbiginde SNS texnologiyasinin asas agirliq
moarkozi geyri-xotti miinasibotlorde istifade olunan doyisenlerin verilonlorinin emalinda
osasli yer tutmasidir.
SNS universal vasito olub, verilonlor haqqinda ovvelcadon melumat olmadan
istonilon qeyri-xoatti asililiqlart aproksimasiya etmok qabiliyystindedir. SN$-nin basqa
- miisbat cohsti ondan ibaratdir ki, enonavi metodlardan forqli olaraq o bir hissasi olmayan
vo ya natamam verilanlorls problemin hollini tomin eds bilir. |
Klassik reqressiya modellori miixtalif zaman intervallarinda daxil olan verilonlorin

eyni zamanda emalina adaptasiya oluna bilmirler. Ancaq SNS yeni daxil olmus verilonlorls
~ovvalki verilonleri neyronlarm gokisinin adaptasiya yolu ile eyni zamanda emalini temin
edir. Miirokkob texnoloji proseslordoe miimkiin faktorlarin tesirini nazers alan tam vo son
modeli tosvir etmok bazon ¢otin olur vo bozi hallarda iso miimkiin olmur. Bu problem
qgeyri-salis parametrli geyri-miioyyenlik problemidir.

| Klassik modellar belo problemlorlo parametrlorin geyri-solis vo geyri- miioyyonlik
- olmast {iziindon bacara bilmir. SNS alternativ alot kimi bazi doqiqlik derocasi ilo maliyyo
zaman siralarini  prognozlasdirmaga imkan verir. Ancaq SNS$-nin Oziinlin do
mohdudiyyatlori vardir. |
Birincisi, SNS ¢ox hesablama resurslart vo zaman siralarmin emali {iglin bdytlik
miqdarda verilenler tolob edir. Tkincisi, SNS solis qiymotli verilenlor tolob edir. Uclinciisti,
miivafig SNS modelinin segilmosi vo Oyrotmo parametrlorinin qurulmas: toedqigate
tacriibasi tolob edir.
Hoqiqgaten, biz ¢ox tez-tez zaman siralari ils tosvir edilon statistik verilonlorin kifayat

godor olmamast ilo tiz-iizo golirik. Homginin, yeni tip zaman siralar1 — geyri-sslis zaman
stralari ilo islomok lazim galir, belo zaman siralarinin doyisenlorinin qiymati lingvistikdir.
Ona gbro do geyri-salis zaman siralarinin totbiqi ve geyri-selis mantiqe, neyrohesablamaya

osaslanmis Soft komputing metodlarindan istifadesi telob olunur. Bu mogsadlar ugun




| geyri-solis neyron sobokolori  effektivdir vo buradaqeym-sehsedsd, " monsubiyyet
| funksiyasi vo geyri-solis omoliyyatlar anlayislarindan istifade olunur. QSNS -nin osasina
qoyulmus asas ideya ondan ibarstdir ki, burada mensubiyyet funksiyalarinin parametrlorini
toyin etmok ii¢iin verilonlorin mévcud segiminden istifads olunur, yeni neticeler geyri-selis
montiq aparatinin osasinda alinir. Monsubiyyst funksiyalarinin parametrlorinin tapilmasi
{iclin neyron sobakalarinin dyradilme alqoritminden istifads olunur.
QSNS -lor miixtolif sosial-iqtisadi proseslerin proqnozlasdirilmas: {iglin tatbiq
olunub. FNN regional elektrik yiiklorinin ve Tiirkiyads elektrik enerjisinin sorfinin
- prognozlagdirilmast iigiin totbiq edilib. QSNS ile prognozlasdirma mosalolerinin halli
QSNS -nin SNS tizerinds tistlinliiylinii gdsterir. ‘
Ancaq QSNS-nin do ¢atigsmayan cohatlori vardir. t
QSNS -lor dinamik soboke deyillar, onlar oks olaqoys malik deyillor, yoni yaddaslar:
yoxdur. Oks slagesi olmayan QSNS -ds bir qatin neyronlar: siqnallar1 xarici mithitden vo
ya ovvolki qatdan alirlar vo siqnallari ya xarici miihite, ya da ki, sonraki qatin girisine
ottrtirlor.
Bu problemlari rekurrent qeyri-solis neyron gabakelerinin (RQSNS) (FRNN-Fuzzy
Recurrent Neural Network) koémoyilo holl etmok mimkiindiir. Rekurrent sobokolords
miioyyan gatin neyronlari signallari hom xaricden, hom 6zii-6ziinden vo hamin gatda olan
bagqa neyronlardan ala bilerlor. Belslikls, geyri-rekurrent sobokolordon forqli olaraq
rekurrent sobokonin neyronlarinin ¢ixis siqnallarmin giymetlori ve miivafiq olagelerin
' ¢okilarile, homginin avvelki zaman aninda bozi neyronlarm g¢ixislarmin giymstlarils toyin
olunurlar. Bu o demokdir ki, belo soboke yaddas elementlorine malikdir vo bu da ona
| miioyyan vaxt arzinds ¢ixiglarin voziyysti hagqinda informasiyani yadda saxlamaga imkan
. verir .
Qeyd etmok lazimdir ki, rekurrent geyri-solis neyron sobokoleri ¢ox effektivdirlor.
Istifado olunan metodlar kigik hesablama miirokkobliyi vo eksperimentdon Gyrenmok
- xassosi ilo xarakterizo olunurlar.

FRNN-don almman prognozlarin naticelorini yaxsilasdirmaq tgiin  qeyri-salis

|| Klasterizasiya totbiq olunur . Qeyri-solis klaster (FC — Fuzzy clustering) daxil edilon |
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verilonloro totbiq edilir, homg¢inin bu verilenlorin segimi V) yaxsﬂasdnﬂmasxgenetlk
- alqoritmlarlo (GA-Genetic Alhorithm) yerine yetirilir. _
Prognozlagdirmanin keyfiyyst metodlart prognozlasdirilan obyektin  miirokkob
olmasi, verilonlorin geyri-solis ve qeyri-kifayetliliyi tizinden bir ¢ox faktorlarinnazars
alinmasimin miimkiinsiizliiyti halinda istifade olunur. |
Bels hallarda prognozlasdirma iigiin ekspert qiymotlondirilmasinin totbiqi metodlar:
istifado olunur. Prognozun togkili digiin keyfiyyot metodlarinin tetbiqi zamani biliys,
' intuisiyaya, kecmis tocriiboys, dovet edilmis ekspertlorin yaradiciliq va toxayyiiliing istinad
edilir. Verilmis metodlar kateqoriyasina sosioloji tedqiqatlar metodu vo ekspert metodlari
' aiddir. Bu halda individual vo kollektiv ekspert qiymotlondirilmosi secilir.
Ekspert prognozlagdirilmasinin keyfiyystini artirmaq o vaxt olar ki, oger bir nego

turda qrup ekspert sorgularindan istifade olunsun, bu zaman ekspertlorin giymstlorinin
todricon yaxinlagmasina, onlarin fikirlorinin deqiqlesdirilmosine imkan yaradilir. Oger
fikirlorin dagimglig1 az olarsa, ekspert qiymotinin diizglinliiyli bir o qoder yiiksok olar.
Zehni hiictim, kritik hiiciim, ekspert fokuslagdirilmasi, “635” metodlari, mohkomo
ssenarisi, “is oyunu”, komissiya va s. proqnozlasdirmanin qrup ekspert metodlaridir.
Ekspert metodlarina daxil edilon Delfi metodu 20-ci osrin 50-ci illorinde ABS-in
Miidafio Nazirliyinin sifarisi ilo islonib hazirlanmisdir. |
“Qeyri-dogiq elmlorin epistemiologiyast” moqalesinde ovvelcoden xobar vermok

{iciin folsofi osas hazirlanmigdir. Miiolliflor tosdiq edirdiler ki, ekspertlorin prognozlari o
saholords izin verilondir ki, o saholor elmi ganunlar osasinda hols inkisaf etdirilmoyib vo
- orada ¢ox qeyri-miioyyonliklor var. |
| Problem ondan ibaratdir ki, ¢oxlu ekspertlorin prognozunu necs vahid bir proqnozda
birlesdirek vo onu neco istifado edok. Ayri-ayri ekspertlor bozen {imumi giymotin |
formalagsmasina monfi tosir gosterirlor. Ekspertlorin oyani isi belo catis-mamazliglarla
'iizlagir: problemin timumi goriiniisli, imumi qiymstin formalas-dirilmasi, liderin tosiri
altina diismo, 6ziiniin formalagdirilmis fikrinden ol gekmoyin arzu olunmamas: va c. Delfi :
metodunun todqigat obyektlori: elm, demoqrafik pro-seslor, shali artimi, avtomatlagdirma,

- kosmosun todqiqati, miiharibolorin omele gol-moesi ve onlarm qarsisinin alinmasi, gelocek |
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| silah sistemlori va s.dir.

Delfi metodunu xarakterizo edon osas elementlor asagidakilardir: sor§unun anonim
olmasi, istirakgilarla oks olage; ekspertlorin individual qiymotlorinin statistik emali
osasinda qrup giymetinin formalagdirilmasi. |

Bu elementlor basqa ekspert metodlart qarsisinda bir swa istiinliklors
'malikdir,basqa ekspert metodlarinda lazimi sort istirakgilarm “lzbeliz” olmasidir.
Ekspertlorin qarsiliqli tosiri minimuma enir, daha moshur ekspertlorin istiraki ekspertlorin
fikirlorino tosiri ve onlarin yox edilmasi aradan qaldirilir, miistaqil mithakimsler vo daha
obyektiv giymotlondirilme imkanlar1 qalir. ‘

Delfi metodunu miixtolif saholords totbiq etmok olar. Ancaq he¢ bir halda bu metod
vahid optimal deyildir vo basga prognozladirma metodlarini inkar etmir, oksino Delfi
metodu onlart tamamlayir. Bu metod o vaxt totbiq oluna biler ki, bagqa metodlar bdyiik
' faiz xata verir. ;

Delfi metodu istenilen basqa bir metod kimi gatismayan cohatlors malikdir, masalen,
sorguda istirak edon miitoxassislorin subyektiv fikri; Delfi isulunun islomasine ¢ox vaxt
sarf edilir, ekspertlorin 6z cavablarma yeniden baxilmasi onda monfi reaksiya oyadir, bu da
| ekspertizanin noticelorinde 6ziinii gdsterir va s.

Delfi metodunun iistiinlilyiiniin somaraliyini gdsteren bir nego todgiqatlar olub veo
bozi tadqiqateilar doqiq prognozlarn alinmasi {iglin Delfi modelinin totbiqini
dostoklayirlar. |

Kegon iller orzinde Delfi metodunun kdmayile prognozlasdirilan proseslorin dairasi
' gox genislonib. Bu metod 6ziiniin totbiqini senayedo, kond tosarriifatinda, idareetmo vo
elmdo tapmusdir [64]. Eyni zamanda texnoloji prognozlarin dairasi do geniglonib. i

Zaman siralarmin  prognozlasdirilmast iisullarinin - analizi, onlarm bir sira
catismamazliglarla xarakterizo olundugunu gosterir. Bu hor seydon ovvel, statistik
verilonlorin qeyri-miioyyanliyils, ekspertlorin bilik ve tocriibolerindon istifadenin qeyri-
miioyyenliyile, ehtimal isullarmm totbiginin mohdudiyyatlerilo ifade olunur. Bu
catismamazliglarin aradan qaldirilmasi geyri-selis zaman siralarmin vo geyri-solis mantiq

vo neyron hesablamalara ssaslanan iisullarin totbigini telob edir. Qeyri-solis montiqden




' istifadonin esas miimkiinliiyli ekspert biliyinin prognozlasdirma proseduruna daxil edilmasinéz
ilo olagodardir. Bu prosedura zaman siralarinin prognozlasdirilmasmm onenovi
tisullarindan forqlonir. Burada doyisonlorin qiymaotleri kimi lingvistik sokilds ifads olunan
geyri-salis zaman siralarindan istifads olunur. |
| Qeyri-solis zaman siralarina hasr olunan islerin oksariyysti geyri-salis relyasion
tanliklors osaslanir. |
Qeyri-salis relyasion tonlikloro osaslanan prognozlagdirma {isullarinda bir sira
| catismamazliglar mévcuddur. Bu ¢atigmamazliqlara hesablama miirokkebliyi, optimal
implikasiyanin se¢ilmasi, Syrotma ¢atinliyi daxildir.
Bu catismamazliglar arzuolunan dagiqlikle prognozun olde edilmesinds ¢atinliklor
yaradir.
Zaman stralarmin prognozlasdirilmasi ii¢iin geyri-solis neyron sobekolorin totbiqi bu
cotinliklori aradan qaldirmaga imkan verir.
Baxilan masalods mogsad Soft Computing texnologiyasindan (qeyri-solis mantiq vo
- geyri-salis neyron gobokodon) istifads ile miixtelif dorinliklorden gotiirtilmiis kern tzro
stixurda fraksiyalarin paylanmasindan asili olaraq masamoliliyi toyin etmokdir. Bu masalo
hall edilmis, tocriibi vo model iizro naticaler miiqayise edilmigdir.
Asagida  qgeyri-solis montiq ve neyron sobokoye osaslanan (sulla kompiiter
' simulyasiyasinin naticolorini nazarden kegirak. [lkin verilonlor olaraq 86 verilondon
istifade olunmusgdur. »
Hor bir verilono  dorinlik, fraksiyalar, mosamoliliyin &lgtisti daxildir. Ilkin

- verilonlerin fragmenti Codval 3-do verilmisdir.
| Oyrotms iigiin verilonlarin 2/3, test {i¢iin 1/3 istifade olunmusdur.
_ Oyroatms {i¢iin dovrlarin say1 epoch=10000, toleranliq xatasi 0, optimallagdirma tigtin
hibrid {isul, geyri-salis klasterlorin alinmast tisulu olaraq subclustering, Gaus mansubiyyat

funksiyasindan istifade edilmisdir.
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I1kin verilonlorin fragmenti
Kern Fraksiyalar, MM | Siixurun adi Moasam
materialmimn | % alilik,
gotiiriilms | 55 | ¢ 75| 0,055 | 0,01 7
dorinliyi, m
gilli-alevritli
2570,5 1.2 o 51,82 14 | qumlar 29.3
gilli-alevritli
22155 10:7 |-55.7 224 [ 112 | gqumlar 28
gilli-alevritli
2226 O <24 e 55,90 1654 qumlar 24.2
gilli-qumdasili
20525 0:6: 1262537 - [:19.5 | alevrolt 222
20573 0,1 | 44,3 | 45,6 10 | gilli qumca 27,6
gilli-qumdagili
17785 05 187500 i 25,3 alewralit 252
gilli-alevritli
17815 1,6 54,3 | 30,7 | 134 | qumlar 29,6
1791,5 0,5 | 20,7 | 49,5 | 29,3 | qumdasil xilidolit 27,6
gilli-alevritli
1794,5 3 63 1235 | 10,5 |'qumlar 30
1804,5 0,6 | 61,6 | 29,2 | 8,6 | alevritli gum 29,4
Qumdasilt gilli
1807,5 0.7+ J6.7. 11538 | 28,8 alevrelil 23,7
gilli-qumdagili
2334 02 22 50 182 aleymblit 26,6
gilli-alevritli
2344,5 0,3 | 51,6 | 34.8 | 13,3 | qumlar 23.9
2362 35 1463 339 163 | glltgumea 258
gilli-alevritli
23725 1.2 58 276 13,2 |'qumlar 26

verilib.
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Qeyri-solis neyron gsobokoys Oyrotmo tiglin daxil edilen verilonlorin tosviri gokil 3-do |

Cadval 3.




Sokil 3. Neyron sebokays 8yrotmo tigiin daxil edilen ilkin verilonlorin tesviri

Subclustering tisulundan istifade ilo qeyri-solis mentiqi ¢ixaris sistemi generasiya
edilmigdir. Neyron sobokenin toklif olunan strukturu Structure menyu sothi ilo teyin

edilir(Sokil 4). Verilonlers miivafiq olaraq 6 giris vo 1 ¢ixishi neyron sobske aliriq.

34




- Qurulmus hybrid neyron sobokonin 8yradilmesi ﬁgﬁn iterasiyaikéri“ﬂm'msvayml 10000 segirik.

Oyratmo prosesinin visual tosviri sokil 5-do verilib.

Training Error _ ANFISInfo.
12
# of inputs: 5
1 # of outputs: 1
‘ # of input mfs:
5 08 TR
S §
nes
04
Structure f
0.2 : ! L 1 | f
0 1000 2000 3000 4000 5000 Clear Plot [
Epochs
Load data [ Generate FIS T R RS =l eSS i
Types From: Optirn. Wethod:
# i . = i
@ Trainng Load from disk {hybrid | | | Piot against:
| ; £ disk " Load from worksp. Error Tolerance: (& Training dets
£ Testing 7 ]
Grid partitio 5 Testing dat
7" Checking ¢ warksp. (; g “ EERER & m? a
Abermo * Sub. clusteting nooos * Checking data

Sokil 5. Oyratme prosesinin tosviri

Neyron saboke Oyrodildikden sonra klasterlogdirme {isulu ilo statistik verilonlardon
linqvistik qaydalar olde olunur. Lingvistik qaydalarin tosviri qeyri-solis ¢oxlugdan veo
monsubiyyet funksiyasindan istifade ilo sokil 6-do verilib. Burada lingvistik informasiya
 miixtolif tip mensubiyyat funksiyalari( tighucaq sokill, trapezoidal, Qaus funksiyasi va s.)
ilo ifado edilb.

Aliman linqvistik qaydalardan birinin imumi tesviri asagida verilib.

Ogor dorinlik=inlmf] va fraksiya 1=in2mflvo fraksiya2= in3mfl va fraksiya 3=indmfl
Onda masamoalilik= inSmf1
 Linqvistik doyigenler inl derinlik, in2 fraksiya I, in3 fraksiya 2, in4 fraksiya 3,in5 |

| mosamsalilik doyigonlorini gdsterir. inlmfl, in2mf, in3mfl, indmfl, in5mfl iso dayigenlorin |

lingvistik qiymeatloridir.




ing =27 in% =21

in1 = 3.03e+003 in2=1 outl =22

_
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5. 1f (inl is in1mf5) and (in2 is in2mf5) and (in3 is in3mf5) and (ind is indmi5) and (in5 is in5mf5) then (out1 is out1mfs) (1)
6. If (in1 is in1mi6) and (in2 is in2mfE) and (in3 is in3mfB) and (in4 is in4mfB) and (in3 is in5mf6) then (out1 is out1mfB) (1)
7. 1f (in1 is in1mf7) and (N2 is in2m{7) and (in3 is in3mf7) and (in4 is indmf7) and (in5 is inSm{7) then (out! is out1mf7) (1)
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FIS Mame: Untitled Help } Close }

E Seokil 6. Lingvistik gaydalarin tosviri.

Ogor ilkin verilenlorin qiymatlori [3034 1 51 27 21]olarsa, toklif olunan linqvistiké
tisulla alman notico asagidaki kimi olar: mosamolilik=22.0lgmo neticesinda 11k1n

verilonlor eyni olduqda 22, 1 miioyyen edilmisdir.
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model izro almanlarin miiqayisasi codval 4-don aydindir.
Cadval 4
Tocriibi verilonlorin vo model iizrs alinanlarin miiqayisasi |
FRO
25 fr005 P
0,25 | fr0175 5 001 =P Mosamolili
Derinlik | (mm | 0,175 0,055 | 0,01 Mosamolilik k
(m) ) (mm) (mm) | (mm) | (%) (%)
Tacriibadon Model iizra
alman alinan
80295 - 011 51 27 21 2241 219
2570, 1.2 SR 27 14 29,3 282
2215,5. - 1057 S5,:7 224 | k2 28 28
7 1,6 54,3 30,7 | 13,4 29,6 28,7
1794,5 3 63 255 1025 30 29
2208 161l 54,8 29:3 14,8 26,3 25.6
1897,5 4 Do 25 16 28 28
260 5 82 48,2 23.6 20 22,9 21,6
1897,5 4 55 25 16 28 28
Qurdugumuz neyro-geyri-selis sabakse Uzre istifade olunan Gsullarla aparilan eksperimentlarde

Eyni qayda ilo digor testlorin neticolori asagida verilib. Tocriibi verilenlorin - vo |

xota asagidaki dusturla hesablanmig

; N o
| > ( Predicted;— Actual; )"
RMSE ==t

N
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edilmisdir. Alinms xotalar tisullar izro cadvoldo verilib.

Oyr@tmB | Klaster
Verilanl@rin | Klasterl@sm@ | Optimallagdir | dovriBrini IErin MBnsubiyyBt XBta
sayl tsulu ma usulu n sayl sayl funksiyasi RMSE
1 86 sub clustering hybrid 5000 7 gaussmf 0,0313608
back
2 86 sub clustering | propagation 5000 7 gaussmf 721652
3 86 sub clustering hybrid 5000 7 trimf 0,0313608
back
4 86 sub clustering | propagation 5000 7 trimf 7.21652
NoTICO

Tadgiqat naticesinde asagidakilar miioyyon edilmigdir:
_hesabat dévriinds layihenin is planinda nezerds tutulmus magqsadlers nail olunmusdur,
meorholos iizro miivafiq isler gortilmiisdiir; ‘
e tadqiqat obyektlori tizro petrofiziki komiyyaetlorin genis diapozonda doyismosine osasen
| komplekslorin litoloji ~cohotden qeyribircinsliliyi, stixurlarin yatma dorinliklorinin
miixtolifliyi vo tektoniki seraitle olagadardir; |
'~ moesamolik vo kegiricilik amsallar1 arasinda miloyyenlosdirilmis ganunauygunlugu veo
 yaxs1 korrelyasiya olagoesini stixur niimunolerinin mosama strukturlariin beraberliyi ve
onlarin eyni geoloji massivi togkil etmasi ilo izah etmoak olar;
e todgigat obyektlorinin eyni strukturlarinin dorin qatlarinda neftlilik-qazlihigint
3proqnozla§d1rmaq {icin quyu-maden geofizikasmin optimal tsullar ilo yanast hom do
siixurlarin siizme-tutum xarakteristikalarmdan istifade etmak mogsadouygundur. |
- Miiasir riyazi iisullarla petrofiziki malumatlarm doqiqlosdirilmasi tiglin prognozlasdirma
usullari analiz edilmig, onlarin miisbst vo monfi toroflori miieyysn edilmisdir, Soft
Computing texnologiyasindan (qeyri-solis montiq vo qeyri-salis neyron sabokoden)
istifado ilo miixtolif derinliklorden g&tiiriilmiis kern materiali tizro stixurda fraksiyalarin
paylanmasindan asili olaraq mosamslilik toyin edilmis, tocriibi ve model tizro naticalor
miiqayise edilmisdir;
E—Verilenlsr aras1 asililiglarm riyazi ifadeleri Cftool paketi ilo almmisdir, bu da ndvbati |

" morhslade modellosdirms tiglin istifado edilocakdir;
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qurdugumuz  neyro-qeyri-solis  soboko  Gizro istifado olunan usullarla aparilan |
eksperimentlorde xota hesablanmis vo milasir riyazi tsullarla petrofiziki molumatlarin |
dogiglogdirilmasi messlesi hall edilmigdir.Bu da layihonin névbati moerhelslerinds Conubi-
| Xozor ¢okokliyinin derino gdmiilmiis karbohidrogen yataqlarinin petrofiziki modellorinin
almmas1 vo dorine gdmiilmiis perspektiv karbohidrogen yataqlarmin misyysn edilmosi

ligiin vacibdir.

Odobiyyat

1 L.A.Qardasova Qeyri-solis miihitdo qorar gobuletms {isullart. Monoqrayia.Elm
nogriyyaty, -2012, -371 s |
2. Cymramop JLA. Komiekropckas H  HETPOXMMHYECKas — XapakKTCpHCTHKA
| ME30KAMHO30MCKIX OTI0KeH T He(TerasoHoCHOro paiiona KypHUHCKON BIIaIMHBL. |
 XXI I'ybxurckue ureHue. —I. Mocksa (24-25 mart 2016).
3. BIILI'yp6amos, JI.A.CyntanoB MccnenoBaHue KOJICCKTOPCKHUX CBOICTB IIOPOX
HYDKHEKYPHHCKOM BIIaIMHBI IPH aTMOCHEPHBIX M BEICOKMX [ABICHHAX U TEMICPETypax.
XXI T'ybxuHckue yreHume. —I. Mocksa (24-25 mart 2016). |
4. V.S. Qurbanov, N.R. Narimanov, S.1I. Mansurova. Kiir daglararast ¢dkekliyinin
| kristallik biindvresinin neft-qazliliq perspektivliyi. / Azorbaycan Neft Tosorriifati. -2013,
' Ne 11. soh.10-18.
5. Anmm-3aze A.A., AXMeNoB T.A. Axmenos AM. u zap. T'eonorust HeQTAHBIX U Ta30BBIX
MecTopokeHni Azepbaiimkana. M. Henpa, 1966, 391 c.
6. Amu-3ame A.A., Axmenos [ A. u np. Karanor KOJIEKTOPCKAX CBOMCTB IPOTYKTABHOM
| TOJIIIH Asepbaitpkana. baxy: 3. “mm, 1972, |
| 7. Ammesa D.I'. Crparturpaduueckas apXUTEKTypa Pe3epByapoB VII ropuzoHTa H
 [IMHHCTO-TIECYAHON CBATHI IIPOLYKTHBHON TONIIM I0XKHON YacTH bakMHCKOro apxurenara.
Azorbaycanda geofizika yeniliklari, 2005, Ne 2, soh.38-42.
8. BIIL TIyp6amos, JLA. Cynranos, H.P Hapumanos, M.C. babaes. I'emoro-

meTpo(u3HYECKre XapaKTePUCTHKA OTJIOKEHUH IUIMOLIEHOBOM TOJIIM MECTOPOXKACHHUS |
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| Xamampar-meHu3 ~ DakWHCKOTO  apxXumenara B YCJIOBHIIX cymecmyromerow%é
' reommEaMmUeckoro pexxuma .Azarbaycan Ali-Texniki moktablorinin xabarlori(¢apa qabul
edilib), 2019.
9. 5.B.Hosonov, S.9.Qanbsrova. Hamamdag-doniz-Naxg¢ivan tektonik zonasi sahslorinin
| petrofiziki xiisusiyyetlerinin nsticelerinin tohlili. Azerbaycan Ali-Texniki moktablarinin
' xaborleri(¢apa qabul edilib), 2019.
10. Cynrano JI.A.IlepCreKTHBHOCTD JIUTONIOTO-CTPATUTpaQUIECKHX KOMIUIEKCOB H
IIPOTHO3HPOBAHKE [Ty GOKO3ATEralomKX HeTerasoBhIX KOJUIEKTOPOB AIEpOHCKOTO
apxunesnara. «Hosple wumen B HayKax o Bemiien14-1 MexmayHaApoaHas HayIHO-
npakTHueckas KoHpepenuus "HoBble MIeM B Haykax o 3emsie".Poccusi, r.Mocksa, yil.
Muxinyxo-Maxkias 1.23, |
1-3 anpens,2019, 4 crpanum.

11. Tan6aposa ITI.A. WcnefoBanre KOJUIEKTOPCKHX CBOHCTB N0 aHTHKIIMHAILHOMY IOSCY
amampar-Jenu3-Canru-Myranp-Jlanum  bakuHCKOTO  apxurenara «HoBble waeu B
HayKax O 3emyie»l4-1 MeXIyHApOIHAs Hay4HO-IPAKTHICCKAd xoudepennua "Hosbie Eé
 HJIEW B HAyKaxX O Bemte" . Poccus, r.MockBa, yiI. Mukiyxo-Maxmas 1.23,1-3 ampens,2019,
| 4 cTpaHMIL.
'12. Sultanov L.A.Neftligazlihgla slagadar Kiir ¢tkekliyinin Kolamaddin srukturunun

Mohsuldar Qat ¢dkiintiilerinin geoloji ve kollektor xiisusiyyatlori hqqmnda. Azarbaycan
| Ali-Texniki moktablorinin xoberlari(¢apa gebul edilib), 2019. |
13Tacamor A.B., Cymramos JLA., Ammesa W.T. IlepcnekTHBHOCT JIMTOJIOIO-
cTparurpagEueckmx ~— KOMIUIGKCOB M [IPOrHO3WPOBAHHC I1y00KO3aJIET AFOIIUX
VHe(bTeFaSOBBIX pesepByapoB cymH AsepOail/KaHa. Engineering Computations imp. f.
i 2,15, Ne8(2), vol. 34, 2017, pp.2639-2651.
14. Hasanov A.B. , Sultanov L., Mukhtarova Kh., Nasibova G. About geological and |

collector properties deposits of productive unit of oil and gas bearing of Baku arxipelago |
areas (for exsample Sangachal-deniz, Duvanni-deniz, Bulla-deniz). Engineering Studies,
Issue 3 (2), Volume 9. Taylor & Francis, 2017. - Pages 606-620.

%IS.Hasanov A.B. , Sultanov L., Pashaev Z.M. Petrophysical properties and brief@




| geochemical characteristics of the deep-lying oil bearing rocks of the Kura Depression.
| Scientific journal “Fundamentalis scientiam” VOL. 1, Ne22. Madrid, Spain, 2018, p. 16-19
' 16.Hosonov ©.B., Qenberova $.9., Nagiyev E.V. Darino qdmiilmis kollektorlarin
| neftlilik-qazliligmin giymstlondirme meyarlari. Azeorbaycanda geofizika yeniliklori, 3, |

. Baxy, 2018.

Layihanin hayatak kegirilmasi iizré plandanazardatutulmug 1§larm yeri;g yetirilma daracoasi (cari rub ‘
ticiin, faizls qiymotlondirmali)

100%

~ Hesabat ddvriindo alinmus elmi naticalar, onlarn yenilik daracasi

Todgigat naticesinde asagidakilar mieyyon edilmigdir:
' - todgiqat obyektleri tizro petrofiziki komiyyotlerin genis diapozonda doyismasine asason
komplekslarin litoloji cohatdon qeyribircinsliliyi, stixurlarm yatma dorinliklerinin |
: miixtolifliyi vo tektoniki seraitle olagadardr; |
-totbiq olunan miixtalif petrofiziki tisullardan alman naticoler gdstorir ki, siixurlarin
kollektor xiisusiyyatlori darinlik boyu azalir.  Lakin bazi hallarda termobarik soraitden
asli olaraq gil ve karbonat siixurlarinda deysikliler bas Verir;
- mosamolik vo kegiricilik omsallar1 arasinda miioyyonlosdirilmis ganunauygunlugu veo
yaxsi korrelyasiya olagoesini stixur niimunelerinin mosame strukturlarmin beraberliyi vo
; onlarin eyni geoloji massivi togkil etmasi ilo izah etmok olar; |
- tadgiqat obyektlorinin eyni strukturlarmimn dorin qatlarinda neftlilik-qgazliligmi
prognozlagdirmaq ii¢lin quyu-maden geofizikasinin optimal tisullari ilo yanast hom do
' stixurlarm stizme-tutum xarakteristikalarindan istifads etmok mogqsadouygundur; I
- miiasir riyazi tisullarla petrofiziki molumatlarim doqiglesdirilmasi {iglin prognozlagdirma
 tisullart analiz edilmis, onlarin miisbot vo manfi teroflori miisyyen edilmisdir, Soft
Computing texnologiyasindan (qeyri-selis montiq ve geyri-salis neyron sobokoden)
istifado ilo miixtolif dorinliklorden gotiiriilmiis kern materiali izro stixurda fraksiyalarin
paylanmasindan asili olaraq mosamslilik toyin edilmis, tocriibi ve model izro naticelor
miiqayise edilmisdir;

i-verilenler arast asililiqlarin riyazi ifadslori Cftool paketi ilo ajinmigdir, bu da ndvbati

41




"morholade modellasdirms {igtin istifade edilocokdir. -
-qurdugumuz neyro-qeyri-solis soboke  lizre istifade olunan {isullarla aparilan
eksperimentlords xata hesablanmis vo miasir riyazi tisullarla petrofiziki molumatlarin
doqiqlesdirilmesi mosalesi holl edilmigdir.Bu da layihonin ndvbati morhalelerinds Conubi-
Xozor ¢okekliyinin derine gémiilmiis karbohidrogen yataglarmin petrofiziki modellorinin
almmas1 vo dorine gdmiilmiis perspektiv karbohidrogen yataqlarmnm miisyyan edilmasi

ii¢lin vacibdir.

Layihanin yerino yetirilmosi zamaru istifads olunan tisul vo yanagmalar

Soft Kompiiting texnologiyasina osaslanan usillar, Qeyri-salis mentiq vo neyron neyron
sobekalor, verilonlor arasi asililqlarin riyazi ifadslorinin almmasi tigiin Cftool paketi,
Matlab paketi, codval prosessoru

Layiho tizre elmi noagrler (magqalsler, moﬁoqraf»iyalar,w icmallar, konfréns mdteriallafl, tez{élar) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus va ¢apa gonderilmislori ayriliqda qeyd etmokls) (suratlorini alava etmali!)

Konfrans materiallar: E
1. CynranoB JLA.IlepCrieKTHBHOCTD JIATONOrO-CTpaTUTpa@UIECKHX KOMIITIEKCOB u !

[IPOrHO3UPOBAHHUE [IIyGOKO3aIeraroKX He(TerasoBeX KOJIEKTOPOB allllepOHCKOro
apxunernara. «Hoeble wumem B HayKaX O 3emienl4-1 MexXAyHapogHas HAy4IHO-
npakTudeckas KoHbepenuus "Hopble uuen B HayKax O 3emiie" . Poccus, r.MockBa, YL
Muxryxo-Maxast 1.23,1-3 anpens,2019, 4 crpaHul.

2 T'anGaposa II1.A. VciefoBaHne KOJIEKTOPCKAX CBOMCTE TIO AHTHKIMHANLHOMY MOACY
Tamampnar-Jlenn3-Canrun-Myranp-Jlanui - bakuHCKoro apxurmernara «HoBrie wupgen B
Haykax O 3emiie»14-1 MexmyHapofHas HaydHO-MpaKTHICCKad xoHbepennua "Hoseie
 wned B Haykax o 3emue".Poccus, r.Mocksa, yIL. Muxkiryxo-Maxas 1.23,1-3 anpens,2019,
4 cTpaHMuIL. |

Capa gobul olunmug(magalslar):

1.Sultanov L.A.Neftliqazliligla slagedar Kiir ¢okakliyinin Kolamaddin srukturunun
Mohsuldar Qat ¢okiintiilorinin geoloji ve kollektor xiisusiyyatlori hqqinda. Azerbaycan
Ali-Texniki moktoblarinin xobarlori(¢apa gebul edilib), 2019.
2BH1 I'yp6anos, JLA. Cyntanos, H.P Hapumanos, M.C. babaes. TI'emoro-
%HeTpO(l)HBI/I‘ICCKI/Ie XapaKTePUCTUKHA OTIOKEHHH MIIMOLEHOBOH TONIIA MECTOPOXKACHUA

XamaMjar-J1eHus bakuHCKOTO apxuriesnara B YCIOBUAX CYIIECTBYIOIICIO
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edilib), 2019.

petrofiziki xiisusiyystlorinin noticelerinin tohlili. Azerbaycan Ali-Texniki mokteblarinin

xaborlori(¢apa gobul edilib), 2019.

| reoIMHAMUYECKOTO peKUAMA .Azorbaycan Ali-Texniki moktoblorinin Xeberleri(gapawqsbulué?

3. O.B.Hosonov, S.9.Qonborova. Hamamdag-deniz-Naxgivan tektonik zonasi saholorinin

internet sahifslari vo s.

: e

Layiha rohbarinin imzas1 Qardasova Latafat Abbas qiz1

Hom-rohbarin imzasi Nadirov Rauf Sultan oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidar.
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6| ix»tira.va p»até“htlar, sama:alanédirici tokliflor
yOX
7 Léyiha tizro ezarﬁiyyatlar
8 Layiho iizro elmi ekspedisiyalarda igtirak
| yox
9  Layihs iizra digar tadbirlerda istirak
(burada doldurmal)
10 Layihe mbvamiu fzrs el maruzolor seminarlar, konfranslar, doyiumi masalar vo . qvaglar)
seminar, ADNSU
11 | Layiho iizra alda olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal vo materiallar
3 YOX
2 Yerli homkarlarla alagaler
Konfransda miizakirolor zamani.
13 Xarici hamkarlarla alagaler
Konfransda miizakirolor zamani
8 [y il nioveusutizrakaduhanmhion - 00 e T BT R GR e e e o
yoX
15 Sergilarda ig’drak
~ Konfrans zamanu.
16 Tocriibsartirmada ig,iirak vo tocriiba miibadilosi
I yox
" Layiha mévzusu ilo bagh elmi-kiitlovi ;13§rlar, kiitlovi informasiya vasitelarinds ngiSlar, yeni yaraa11m1§ ‘



