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Migaddima

Masafedon flyuindidoindeksasiya metodunun mahiyysati ondan ibaratdir Ki,
karbohidrogen yataqglarinin yerlasdiyi arazilarde, o cimlaedan Yer sathinda, atmosferda va su
sathinda karbohidrogen komponentlarinin optik — geofiziki Usullarla miayyanlasdiriimasidir.

Burada asas element kimi Yer soathinin spektrozonal kosmik tasvirlerinin kompleks
riyazi ¢evrilmalari goturalar. Bu halda muxtslif spektral diapazonlarda alinmis tasvirlarin emal
naticalerinin qarsilighh muqayisasi asasinda neft-qazli erazilerin miuayyanlasdiriimasinin
tecrubi masalaleri hall edilir. Baxilan Usulun tetbiqi tedqiqat aparilan erazilerde bilavasita
karbohidrogen yataqglar ile alagasi olan gdstaricilorin tayin olunmasidir. Bele gostaricilar
asasan metan gqazinin anomal paylanmasi, geoloji suxurlarin mixtslif spektral diapazonlarda
(xUsusen istilik infraqirmizi oblastda) spektral aks olunma xUsusiyyatlarinde geyda alinan
dayisikliklor ve baxilan erazilerde geoloji qirilmalarin  xudsusiyystleri  asasinda
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muayyanlasdirilir. Qeyd olunan parametrlerin anomalligi asas gostericilarden biri hesab
olunur.

Peyk tasvirlari easasinda geyd olunan dayisikliklarin asasini karbohidrogen flyuidlarinin
Yer sothine migrasiyasinin xususiyyastlerinin  ve onlarin yayllma konsentrasiyasinin
giymatlandiriimasi tegkil edir.

Qeyd olunan proses naticaesinda Yer sothinde ve atmosferde metanin anomal
paylanmasi ileyanasi bu va ya diger geokimyavi anomaliyalarada qeydas alinir. Karbohidrogen
yataqglarinin tesvirinden yuxarida geyd olunan anomaliyalarin yaranmasi ve formalasma
ganunauygunluglart XX- ci asrin ortalarindan etibaren nazari olaraq sasaslandiriimigdir [1].
Lakin bu sahade asas tedqigatlar demak olar ki, 2000-ci ilden sonra baglamisdir [2].
Spektrozonal peyk tesvirlarinde fototonlarin deyisma xUsusiyyati ile Yer sathine cixan
karbohidrogenlarin intensivliyi arasinda muayyan bir Kkorrelyasiyasinin formalasma
ganunauygunlugunun tayinin deyilan problemin hallinde esas gostericilorden biri hesab
olunur. Qeyd olunan qanunauygunlugun tayin olunmasinda asas manes yaradan
problemlarden biri landsaftin peyk tesvirlerinde geyd olunan anomaliyalarin teyin olunmasina
maneagilik téreden amillerin mdévcud olmasidir. Bela amillerin asasini baxilan erazide
torpagdan istifadenin intensivliyi teskil edir. Bele torpaglardan istifadanin intensivliyi artdigca
fonun tebii formalagsma xUsusiyyati keskin dayisir ve natice etibari ile yaranan anomaliyalarin
geyda alinib qgiymatlandirilmasini g¢atinlasdirir. Bu maneslarin aradan qaldirilmasi  vae
karbohidrogenlerin tasirinden yaranmig anomaliyalarin dizgun tsayinin bilavasite kosmik
tosvirlarden alinmig malumatlarin cevrilma texnologiyalarinin, esasen riyazi c¢evrilma
masalalarinin halli ile bagldir. Tecriba gdsterir ki, alinmis peyk materiallarinin coxamillik
noqteyi nazarindan arasdiriimasi manealarin aradan galdiriimasinda bdyuk potensial imkana
malikdir. Flyuindikasiya metodu hal-hazirda baxilan problemin halli GUgun an optimal Usul
hesab olunur. Bizim apardigimiz arasdirmalarda ssas diqget U¢ istigamat Uzre hayata
kecirilmisdir:

1. AzerSky va Landsat spektrozonal tasvirlarinin emall asasinda alinmis malumatlarin
riyazi asaslandiriilmalarina uygun olaraq karbohidrogen yataglarinin
formalagsmasinda asas rol oynayan geoloji qirilmalarin xUsusiyyatleri tedqiq
edilmisdir.

2. Metanin konsentrasiyasinin anomal dayisma xususiyyatlarinin giymatloendiriimasi
ugun yeni Usul islanib hazirlanib ve asaslandiriimigdir.

3. lIstilik infragirmizi diapazonda aparilan spektrometrik élgmaler asasinda anomal va
qgeyri  erazilerden  goturulmug  geoloji  suxurlarin  spektral 8ks olma
xarakteristikalarinin giymatlondiriimasi esasinda neft-qazli erazilerin teyin olunma
metodu islenib hazirlanmisdir.

1. Kosmik metodun asasinda regional neftgazliigin giymatlandirilmasinin
muasir durumu

Mesafedoen flyuindeksasiyasin mahiyyaeti litosferde karbohidrogen flyuoidlerinin geoloji
suxurlarin terkibinde artmasinin optik — geokimyavi Usullarla aragdirilmasidir. MF gdstaricisinin
asas elementi Yer sathinin kosmik spektrozonal tasvirlarinin kompleks riyazi ¢evrilmasidir.
Riyazi cevrilmalerde asas maqsad karbohidrogen yataglar yerleson erazilorde yataqdan
flyuidlerin Yer sathina dogru miqgrasiyasidir. Migrasiyanin ise baxilan halda asas gostericisi
tedgigat arazisinde qirilmalarin yerini, sarhaddini ve istigamatini kosmik tesvirlor asasinda
muayyanlasdirilmasidir [3,4].

Malum oldugu kimi karbohidrogen yataqglarin yerleasmasina tesir gostaron asas
amillardan biri derinlik gqirllmalarinin xtsusiyyatleri ile baglidir. Neftqazli srazilerde qirilmalarin
analizi gosterir ki, geyd olunan amil karbohidrogen yataglarinin formalagsmasinda muhim
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gostericilara malik olur. Belaki, neftqaz yataglar olan srazilerds darinlik Uzre qgiriilmalarézinu
boyuk katlali Yer sathinin hissalarinin pozulmasi ile musahida olunur. Bu qirilmalar adaten
xattl, zonal bazi yerlorde ise dairevi formaya malik olurlar. Qeyd olunan bela regional
strukturlarin formalagmasi neft ve qazin toplanmsi Gglun xususi serait yaratmig olur.bunlara
bazan karbohidrogen tutarlarida deyilir.

Uzun meddatli murekkab tektonik inkisaf prosesinds, miuayyan darinlikden baslayaraq
litosferde qeyde alina bilen antiklinial litoloji deyigiklikler yaradir. Bu dayisikliklar naticasinde
neft va gqazin toplanmasi tgun munbi serait yaradilmis olur. Qeyd olunan qirilmalar asasinda
regional neftqazlihgin prognozlasdiririmasi o halda yaxsi naticaler verir ki, tedqiq olunan erazi
geoloji — geofiziki ndgteyi nazaradn yaxsi dyranilsin. Qeyd olunan istigamatdes atarfli vo uzun
muddat tedqiq olunmus regionlardan biri Abseron yarimadasi hesab olunur. Yarimadadan 3 —
4 km darinliye kimi boyuk hacmli geoloji ve geofiziki tedqiqatlar hayata keciriimasi naticasinda
atrafli dyranilmisdir.

XX — ci asrin 70-80 — ci illarina kimi lokal neftqazli strukturlarin agkarlanmasi bilavasite
muxtalif geoloji ve geofiziki Usullarla hayata kegcirilmisdir. 80 — ci illardan baglayaraq geoloji
grasdirmalarda kosmik informasiyalardan genis istifade olunmaga baslaniimigdir.

Bizim apardigimiz tedgigatlarda esas magsad moévcud tadqiqat naticalarini yeni kosmik
usullarla alinmis informasiyalar asasinda zenginlesdirmak va regional neftgazhiligin
prognozlasdiriimasi masalalarinin optimalligini ve effektivliyini yuksaltmakdir [8,9,10].

Tadgigatlarda cox zonali va coxmiqyasli kosmik tasvirlarden istifade olunmusdur.asasan
AzerSky peyk toesvirlerinden istifade olunmagla Landsat — 7,8 voe NOAA- 18,19 peyklarindan
alinmis malumatlardanda istifade olunmusdur.

Qirilmalar Yer sothinde 6zunlu lineamentlar formasinda biruze verir. Lineamentlor
kosmik tasvirlerin desifrelomasi asasinda hayata kegirilir. Desifralema ilkin olaraq vizual tGsulla
tosnifatlasdirilir. Tesnifatlasdirilma aparildigdan sonra xususi emal programlar vasitisi ile
tematik emal hayata kecirilir. Bele emalin apariimasi UG¢lin hal — hazirda muasir emal
programlari mévcuddur.bizim arasdirmalara esasin ERDAS imagine programindan istifade
olunmusdur.

Emal prosesleri naticasinda lineamentlarin darinlik strukturlarini musayyeanlasdirmak
magqgsadi ile agagidaki emaliyyatlar hasyata kegirilir:

- emal naticalerinin tesnifatlasdiriimasi;

- ayri-ayri teksturlarin bir-birinden farglandirilmasinin interpretasiyasi;

- peyk mealumatlarinin spektrozonal parametrlari asasinda  ayri-ayri strukturlarin

forqglendirici optik gdstaricilerinin tayini.

Emal naticalarinin daqiqliyini artirmaq maqsadi ile ¢goxmarhalali emal ardiciligi hayata
kecirilir. Bunun mahiyyaeti ondan ibaratdir ki, emal prosesinde muxtalif spektral diapazonlarda
alinmis va muxtelif feza ayirdetmasi qabiliyyatine malik olan tasvirlorden istifade
olundugundan mauxtalif geoloji strukturlarin  spektral parlaglig xUsusiyyatlerinin
normallasdirihb ortaya bir giymate gatiriimasi masalesi basa dusulur. Emal prosesinin
naticelerine asasen ilk ndvbada tasvirlorin mixtalif spektral zonalarda alinmis peyk
tosvirlerinin eyni optik tonlara uygunlugu musayyenlasdirirlir. Musayyanlasdirima prosesinda
tedqgig olunan erazinin relyefinin formasinin tesvirinin optik géstericilerine tasir xutsusiyyati
kemiyyat ve keyfiyyat noqteyi nazerinden gqiymatlandirilir. Sonradan emal naticaleri
asasinda asas strukur xatloeri muayyanlasdirilir ve struktur desifralonmasinin xaritasi tartib
edilir.bu halda asas diqgat landsaftin béyuk oOlgull xatti elementlarina yetirilir. Bunlara relyefin
ndvundan ve formasindan asili olaraq bilavasite dizxatli serhadlarin teyini ve ayri-ayri geoloji
¢okuntilerin farglandiriimasi meyar aid edilir [11,12].

Vizual va kompyuter emalinin aparilmasi proseslarinde muxtslif spektral diapazonlarda
alinmis tesvirlarin gox-gaxali xususiyyatleri icerisindan, asasaen, ele gostaricilarsa digqat yetirilir
ki, onlar geoloji suxurlar arasindaki optik farglerin muayyenlesdirlmasi ve onlarin
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giymatlondirma kateqoriyalarinin  boélunmasidir.(12,13,14) Lineamentlarin formalagsma
xususiyyatine sahil zonalarinda gedan tektonik proseslarin tesir xUsusiyyetleri de nezere
alinmahdir. Regional geoloji xeritelorde muayyan edilmis lineamentlorle kesisme yerlerinda
litosfer tarkibinin, geoloji suxurlarin yags muddatini ve ayri-ayri litoloji strukturlarda bas vermis
dayisikliklar geyda alinmisgdir.

Peyk tasvirlerinin emal naticaleri ilo, geoloji-geofiziki malumatlarin qarsilighh migayisasi
asasinda muayyan edilmigdir ki, peyk tasvirlerinde agkar olunan lineamentlar geoloji-geofiziki
xarakterik gostaricilori bir daha testigleyir. Bu dayiklikler bilavasite derinlik qgirilmalarinin
movcudlugunu tesdiq edir. Bela ki, Abseron yarimadasinda meridiana yaxin lineamentlarin,
hansilar ki, peyk tesvirlerinde agkarlanib, yerleasma xuUsusiyyati arazinin maqgnit anomaliyalari
va (qravitasiya xususiyyetlerinin godstericilaridir. Meridiana yaxin lineamentlerin  kecdiyi
orazilerde geoloji strukturlarda geyde alinan dayisikliklar hamin arazide apariimis yerustu
tedgigatlardada 6z tesdiqini tapmisdir. Bela ki, qazilan nazarat quyularinin materiallarinin
analizi gosterir ki, lineamentlarin kegdiyi erazilarde digar arazilere nisbatan qum qtinin
hindurliyd anomal xUsusiyyate malik olub atraf arazilerden 2-3 dada artiq olur. Muayyan
derinliklerda yerlasan bele qumsalliglar neft ve qazin antiklinal yuvalarda toplanmasina gerait
yaradir. Bela gostaricilar arazinin struktur gostericilerina da tesir gosterir. Struktur dayisiklikla
lineamentin kec¢diyi arazilorde kosmik tasvirlar vasitasi ile geyda alinir.

Belalikle kosmik tasvirlorde agkar olunmus xatti strukturlu element sistemi bdyuk
daqiqlikle geoloji strukturlarda qeyde alinmig dayisikliklerin bilavasite neftqazligin
prognozlasdiriilmasi dgin muhdm gdstarici rolunu oynayir. Peyk tasvirlaerinin emall asasinda
muayyan edilmi asas lineamentlarin kegdiyi arazilar sok.1 gdsterilmisdir. Kosmik tasvirlordan
istifade hayata kecirilon tadqiqatlarin operativliyini artirmaqgla yanasi regional miqyasda yeni
perspektivli neft — gaz yataglarinin prognozlasdiririmasina serait yaradir.

XOZOR DONIZI
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Soak.1 Peyk malumatlariininn emali naticasinda Abseron yarimadasinin asas
regional strukturunun xarite sxemi:
1.gazma islori asasinda tayin edilmis lineamentlor
2.regional lineamentlarin zonalan
3. peyk informasiyalari asasinda tayin edilmis lineamentlar
4. yuksak ayirdetmali peyk tasvirlarinde muayyanlasdirilmis lineamentlar

Regional migyasda lineamentlarin peyk tasvirlori 8sasinda ve onlarin regional neftgazliliq
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ile alagasinin movcudlugundan asagidaki naticalara galinir:

1. peyk tosvirlarinin emall naticasinda alinan malumatlarla yeristlu tedgigat naticalarinin
malumatlarinin garsiligh  mugayisesi osasinda Abseron yarimadasinda geoloji
suxurlarin darinlik Gzra paylanmasinin giymatlondirma daqiqliyini artirmaqgla yanasi
geofiziki anomaliyalarin faza koorrelyasiyasinin yaradilmasina imkan verir;

2.kosmik tasvirlorde qirllma tektonikasinin xususiyyetleri 2-4 km daerinliye kimi geyde
alinib, giymattlandirma imkani alda olunur;

3.kosmik tesvirlerde derinlik strukturlarinin qeyda alinmasi bdyuk erazilerde “gizlin”
dayisikliklarin, hansi ki, Yer sathinde agkarlana bilir bilavasite geofiziki anomaliyalarin
movcudlugunu tesdiq edir.

Qeyd olunan anomalliq gostericilarinin daracasindan asili olaraq regional neft-gazhigin
pronozlasdiriimasinda muhum shamiyyate malik olur.

2. Peyk tasvirlari asasinda regional neftqazliq gostaricilarinin
tasnifatlagdiriimasinin riyazi tasviri

Neftqazlihgin pronozlasdiriimasinin bir sira tecribi naticalarinin analizi gdstarir ki,
tosnifatlasdirmanin daqiqliyine asas tesir gdstaran amilloerden biri istifade olunan spektral
diapazonlarin secilmasindan asili olur. Muayyan olunub ki, neftqazliligin pronozlasdiriimasi
naticasinin daqiqliyi bilavasite spektral zonalarin sayinin optimallagdiriimasi ile baghdir.
Malum oldugu kimi hal — hazirda geyd olunan masalanin halli Ugun nege spektral kanalin ve
hansilarinin daha effektiv olmasi hagqinda eyni bir yanasma formalasmayib. Indiya kimi
statistik va determinet yanasmalar c¢argivesinde bir nege tesnifat alqoritmlari islenib
hazirlanmisdir (15,16). Bu alqoritmlerin arasinda tam uydunlugun olmamasi onlarin tetbiqini
mahdudlasdirmagla yanasi alinmis naticalarde muhum xatalar meydana c¢ixir. Belaki, qeyd
olunan alqgoritmlar asasinda geoloji strukturlarin muayyanlasdirma daqiqliyi 0,68 — 0,74 —dan
yuxari olmur. Bu isa regional prognozlasdirmanin daqiqgliyi Ggln kifayat deyil. Belaki, baxilan
algoritmlar asasinda regional neftgazliligin dizgin prognozlasdirma ehtimali 35-50% - dan
yuksak olmur.

Bizim apardigimiz tedgigatlarda lineament strukturlara, onlarin yerlesma xUisusiyyatina va bir
—biri ile kasisme gdstericilerine gbre yeni tasnifatlasdirma Usulu nazardan kecirilib. Bizim
terefimizden muayyeanlasdirilib ki, lineament strukturlar bir cox hallarda geoloji obyektlarin
izotermik sahalarinin xarici sarhadlarini geydes alir. Buda bilavasite geoloji suxurlarin genezisi ila
bagl olur. Qeyd olunanlarin analizi asasinda xatti lineament gdstericilare asasen zonal strukturlar
toyin edilir ki, Buda bilavasita lineamentloerin darinliyinden sixliq xususiyystinden asili olur.
Regional neftqgazliligin peyk malumatlari esasinda pronozlasdiriima ehtimalinin artirilmasi
magsadi ile bizim terafimizdan lineamentlerin sixliginin giymatlandirilmasi tGcln yeni prinsip toklif
olunur. Bu halda asas diggat peyk melumatlarinin emal Usulunun segilmasi va program
tominatinin yaxsilasdiriimasina yonaldilir.

Yeni yanasmanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, ele emal Usullarindan istifade olunmahdir ki,
bir sira malum amillar emal naticalerine tasir gbstarmeasin ve yaxud ele yanasma tatbiq
olunmalidir ki, bu ve ya diger sebablerdan deyisen seraite uygunlasdiriimalidir. Qeyd olunan
amillarin nazara alinmasi Ugun emal vasitalarine yeni texniki yanasma talab olunur.

Bu noOqgteyi nazerden osas diggat emal algoritmlarinin va operator c¢evrilmalarinin
uygunlasdiririmasi masalaleri hall olunmalidir. Neftqazhligin pronozlasdiriimasinda xatalarin
yaranmasinin asas sabablarinden biri ¢okuntl suxurlarinin geyri bircinsliyinin  dizgin
giymsatlandirilmasinin ¢atinliyidir. Bunun aradan galdirilmasi t¢un yeni kosmo geoloji ve geofiziki
moalumatlari formalasdiran mealumatlar fayli yaradilir. Hansi ki, bu fayl emal naticalerinin
daqigliyini azaldan amillarin tesirini zaifladir, bir sira amillarin tasirini ise aradan qaldirir.

Yuxarida geyd etdiyimiz muxtalif ayirdetma gabiliyystine ve muxtaslif spektral diapazonlarda
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alinmig tasvirlarle yanasi panxromatik rejimda cokilmis muxtalif sistemlarin (AzerSky, Landsat-
7,8, NOAA- 18,19) materiallarindan istifade olunmusdur. Aparilan eksperimentlarde asas tsulun
miayyanlasdiriimasi magsadi ile ayri-ayri geoloji strukturlarin tasnifatinin tayin edilmasi masalasi
hall  edilmigdir.  Neticede  asagida  gosterilon  tesnifatin  meaqgsadauydun  olmasi
muayyanlasdirilmisdir:

a)Sixliglarin orta giymatinin ehtimalini miayyanlasdiriimak tgln lokal tasnifatin tatbiqi;

b) Kvadratik tasnifatin verilmasi;

c) Xetti tasnifatin verilmasi.

Qeyd olunmalidir ki, lokal tesnifatlasdirmada spektral kemiyyatlarin tatbigi nazarde tutulmur.
Kvadratik va xetti tesnifatlarin tetbiginds paylanmalarin unimodal olmalari asas geartlerden hesab
olunur [16,18].

Daha yaxsi optimal tesnifatlasdirma ve ylksak informativliya malik spektral kanallarin
secilmasi ela apariimalidir ki, emal prosesinda sahvlarin orta ehtimal olunan giymati bilavasite
obyektlarin yerlegsma xususiyyatlarindan asil olur.

Malum oldugu kimi, tecriibada hamisa eksperiment malumatlarinin hacmi bu va ya diger
sebablardan mahdud olur. Bu sebabdanda emal prosesinda giymatlendirma daqiq olmur.

Emal prosesindae istifade olunan programda (ERDAS imagine) uygun olaraq haer bir tesnifata
aid xUsusi diskreminant funksiyalar daxil edilmisdir:

a) Lokal tesnifatlagdirma Ugun
Ny,

0.5) =37y {50y —x )@ —x} @)

¥ N- Lzxi
Burada N* = {N:.i-. P
(x;)" (2;4, %j3 o--0 X5 ) — i~ Ci Glgma naticasinin satir vektorudur. Bu parametr baxilan lineamentin
spektrometrik xarakteristikasi olub tadqiq edilan obyektin baxilan M spektral diapazonlarinda
saciyyslandirici gostaricisidir. [xj)r- j — ci 6lcmada satrin vektorudur;
g;(x;) - x;~ nin dlgulmesi Gglin diskriminantdir, hansi ki, L sinifine aiddir;
N-L sinifler Gzra reallagma saylaridir;
B — hamarlayici parametrdir;
T — spektrozonal giymatlerin alinma intervalidir.

b) Kvadratik tesnifat Gc¢lin
Q; +In(5,) i+ 1olanda

J"."[" I:a"."[ - :}QJ-
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burada =5, = Ne_lE}.gi[x}- —x)(x; —x) — |- ci sinifin matrisasinin variasiyasi:
T = éz;’;l[x}.) = (x4 %3 een X, ) - 1 — sinifinin orta giymati;
|5, | —i - ci sinifin matrisa variasiyasinin tayinedicisi:

Q; = (5= %) 71 (x; — )
c) Xaetti tasnifat Ggiin
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Burada K, = {(

K

5= Z(NE -K) Zi[x}-—x)[xj—x)r

i=1 i=1j=1
Birlosmis dispersiya matrisasidir.

Hear bir sinif Gzre dizgln ve qeyri dizgun taninmis dlgmalarin sayl hesablanir ve onun

asasinda lineamentlerin parametrlari tayin olunur. Sonradan tasnifatlasdirma buraxila bilan
sehvlerin ehtimali hesablanir. Ehtimalin giymati dizgun taninmamis gostaricilerin sayinin amumi
gOstaricilarin sayina nisbati ile tayin olunur.
Bununla barabaer taninmis gostericilerin hansi sinife aid olmasi muayyanlasdirilir. Qeyda alinmis
lineamentlarin hansi spektral xususiyyatlore malik olmasi ve onun digar lineamentlerden
foerglendirici gostericilari tayin edilir. Spektrometrik gostericiler bilavasite muasir sirani sistemlarin
vasitasi ila alinmis malumatlar asasinda formalasdirilir.

Emal proseslerinin naticelerinde tadgigatlar Gc¢in ©6namli olan easas gdsterici
tosnifatlasdirmada sahvlarin ehtimalinin yaranma sababi kimi 6l¢cmalerin (baxilan lineament
intervalinda) hacminin boyuk olmasinda asiliigina baxilir. Bunun aydinlasdiriimasi t¢lin muxtalif
spektral diapazonlarda alinmis giymatlarin qarsiligh muqgayisasi aparilaraq bir — birine ¢ox yaxin
olan qiymatlar emprik cevrilmaler asasinda muayyanlagdirilir ve geyd olunan secimlar
ortaglasdirilmis bir giymata gatirilir.

Indi ise teklif olunan Usulun tatbiqi ile tedqig olunan strukturlarin lineamentlarin
xususiyyatlarini nazardan kegirak.

Bizim arasdirmalarda ilkin material kimi AzerSky ve Landsat 8 peyklarinden alinmis
moelumatlar esasinda heayata kegirilmisdir. Olgmeler buludsuz hava seraitinde giinesin galxma
hundurlilyi 55-63° oldugu halda apariimisdir. Spektral diapazon kimi AzerSky- da 3 — cii kanal (
A=0,62 — 0,69 mkm), Landsat 8 de isa 4 — cu kanal ( A=0,63 — 0,68 mkm) materiallarindan istifade
olunmusdur. Qeyd olunan har bir peyk sistemindan alinmis materiallarda 130 spektral parlagliq
amsalinin SPO giymatindan istifade olunmusdur. Peyklerden alinmis SPO qiymatlari arasindaki
forqg @sasen sistemlari ayirdema gabiliyystine gdre orta hesabla 5-8% - dan artiq olmayib. Emal
prosesi naticasinde SPO amsali Gg¢lin Gmumi ortaglasdiriimis giymatlar miayyanlasdirilib. Sak.2-
da baxilan 0,69 mkm dalga uzunlugunda SPO sixliginin paylanma qgrafiki gosterilmisdir.

P

0,3 7

0,68 mkm

0,64 mkm

’ 107

0,69

Sak. 2. 0,64 -0,68 mkm dalga uzunlugunda tadqgig olunan struktur lineamentlarinin SPd
statistik gostaricilarinin nisbi tezliklerde normallagdiriimasi
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Arasdirmalarda go0stericilarin  tesadifi qgiymsatlerinin  seg¢imasi spektral uygunlagsmanin
xususiyyatlari ile gruplasdirilarag 6 qrupa bolindr ve har bir qrupda 6 gosterici goturiltr. Qeyd
olunan Usu imkan verir ki, tesadifi secimlarin qruplasdirmasi prosesinds lineamentlarin oxsar
gostericilori agkar olunmagla yanasi onlar arasindaki farglerin giymatlendiriimasi imkani alda
olunur.

Qiymeatlandiriima prosesinda qruplar arasi ferglarin miayyanlaesdiriimasi ile yanasi har bir bir
grupa daxil olan 4 alt sistemler emal prosesinds strukturda olan dayisikliklarin kemiyyat ve
keyfiyystce giymatloendiriimasina imkan verir.

Spektrin muxtslif diapazonlarinda lineamentlarin taninmasi Uzre naticalerin tadqig olunan
strukturda muxtalif Gsullar vasitasi ila tesnifatinin naticaleri cadval 1 — do gdsterilmisdir. Baxilan
regionda tasnifatda ehtimal olunan sahvlarin ve secilon gostericilorin esasinda peykda tatbiq
olunan OLI radiometrinin gdstaricilarine uygun olaraq lineamentlari taninma naticalori cedval 2 —
da gostarilmisdir.

Arasdirmalarin naticelari gosterir ki, statistiki Usullarla aparilan tesnifatlasdirma etibarliligi
yuksak olmagla yanasi lineamentlerin taninmasini az sayli spektral kanallarin tatbigi ile de alde
etmok mumkindudr. Tasnifatlagsdirma prosesinde an asagi saviyyeli sehvlerin ehtimali lokal
tasnifatlagsdirma tsulunda elda olunur [6,7,8].

Yuxarida geyd olunanlar emal naticalarinin asasinda lineamentlerin taninmasinin xdsusi
sistema salinmasi neftgazliligin pronozlasdiriimasinda muhum rol oynayan amilloerden hesab
olunur.muxtalif spektral zonalarda ve muxtalif ayirdetma gabiliyyatine malik olan tasvirloarda
tedqgig olunan strukturun lineament gostericilarinin  tesnifatlagdiriimasi pronozlasdirmaqda
daha yUksak naticalarin alinmasina imkan verir.

Miixtslif tasnifat metodlari asasinda lineamentlarin taninmasi

Cadval 1

Secila | Segilmis | Tesnifatin | P, o Pr P O oR D oD

n dalga noéva

gostari | uzunluql

ciloerin | ari, mkm

sayl
0,68; XT 0,065 | 0,014 | 0,03 | 0,04 | 0,00 |0,01 0,03 0,01
0,68 3 9 9 0 2 7
0,65; XT 0,093 | 0,016 { 0,09 | 0,09 |0,01 |0O,01 [O,0 |0O,02
0,69 3 3 1 6 3
0,68; KT 0,051 | 0,012 (0,01 | 0,03 | 0,00 |0O,00 0,04 0,01
0,64; 1 1 7 6 0 3
0,69
0,69; KT 0,069 | 0,014 | 0,06 | 0,06 | 0,01 |0,01 |[0,00 |0,02
0,68; 3 6 0 4 6 0
0,64
0,66; XT 0,074 | 0,015 (0,07 | 0,07 |0,01 |0O,01 [O,0 |0O,02
0,64; 4 4 1 5 1
0,68
0,68; KT 0,067 | 0,014 0,06 | 0,06 | 0,01 |0,00 [O0,0 |0,02
0,66; 7 7 0 4 0
0,68




SOE amsali asasinda lineamentlarin identifikasiyasi

Cadval 2
Segilan Secilmig dalga Tasnifatin névu Pu Ou
gOstericil | uzunluglari, mkm
arin say!
3 0,64, 0,68; 0,69 XT 0,005 0,005
3 0,62; 0,69; 0,65 KT 0,019 0,009
3 0,62; 0,67; 0,68 LT 0,019 0,009
2 0,66; 0,64 XT 0,049 0,012
3 0,66, 0,68; 0,67 XT 0,044 0,012
3 0,63; 0,67; 0,69 KT 0,049 0,012
3 0,63; 0,67; 0,69 KT 0,069 0,015
4 0,66; 0,67; 0,69; | XT 0,034 0,010
0,68;
2 0,66; 0,64 XT 0,081 0,014
3 0,69; 0,67; 0,66 XT 0,074 0,013
3 0,69; 0,67; 0,68 KT 0,101 0,015

Tosnifatlasdirma prosesinde yuxarida geyd edildiyi kimi AzerSky tasvirleri 3 k (0,62-0,69
mkm) ve Landsat tasvirleri 4 k (0,63 — 0,68 mkm) ile yanas! aparilmais yerUstl geofiziki tedgigat
naticalarinin materiallarindan istifade olunub. Tematik emalin aparilmasindan gabaq handasi va
atmosfer korreksiyalari aparilib. Yuxarida geyd olunan tesnifatlasdirmanin riyazi Gsullari esasinda
muxtalif peyk sistemlarindan alinmis tasvirlarin iki név tasnifat Usulu miayyanlasdirilib:

1. Spektral parlagliq xUsusiyyatinin xarakterina gore;

2. Tesnifatlarin avtomatik rejimda hayata kegirilmasi. Bu proses tasvirlar Gzearinds ........ buna
bazi hallarda klasterizasiyada deyilir. Bu rejimde bilavasita liineamentlarin taninmasi
hayata kegirilir.

Qeyd olunmalidir ki her iki Usulda tesnifatin butin elementlori obyektin aksetma
xususiyyatinae uygun olaraq siniflar Gzra boéllsduruldr. Baxilan halda lineamentlarin hansi spektral
zonada daha daqgiq muayanlasdiriimasi imkanlari giymatlandirilir.

Birinci ndv tesnifatda ixtiyari olaraq tesnifde 3 — 4 yaxsi taninan (spektral xtsusiyyetlerine
gOra) sahe secilir. Saheni Olculeri 5x8 dan 15x15 piksele kimi goéturulir. Sonradan tesnifat
maksimum oxsarlig metoduna asasen aparilir.

Avtomatik rejimde aparilan tesnifat ticlin tasvirlorde tedqgigat aparilan sahada nisbaten biri
birinden yaxs! secilen ve lineamentlerin paylanmasini yaxsi aks etdiren acar rolunu oynayan
sahaler secilir. Bu sahealera uygun olaraq 30,16,9,3, o6lgculi klasterlora boélinlr. Sonradan
taninmis spektrl gostariciloare asasen migayisa Usulu ile desifreloma prosesi hayata kecirilir.

Belalikle aparilmis tadgigatlar gosterir ki, baxilan tedqigat arazilerinde ¢okuntl suxurlarinin
strukturunun geyri cinsliliyinin  prognozlasdiriilmasinda kosmogeoloji gdstaericilor bdyik
informativliya malik olur. Muxtalif spektral diaopazonlarda alinmis informasiyalarin yerust
tadqgigat naticalari ila birge istifadesi Absero yarimadasinda tektonik xarakterli informasiyalarin
hacminin artirilmasina imkan verir.

Bu sahadsa aparilacaq gelacek tadgigatlarin prioritet istigamatlari kimi mdvcud kosmik
informasiyalarla yanasi daha mikammeal sistemlardan alinmig informasiyalar tehlil edacak.

Bela informasiya manbaylari kimi hiperspektral, lazer va radiolokasiya sistemlari vasitesi ilo
alinacaq informasiyalar nezarda tutulmahdir.




3. istilik iQ diapazonda geoloji siixurlarin siialanma xiisusiyyatlarina bazi amillarin
tasirinin xtisusiyyatlori

Dag suxurlarinin sathi xususiyyatlerinin dayiskan olmasi ile yanasi, spektrometrik 6lgma
avadanliglarinin xususiyystleri ve ¢akilisin aparilma saraitinden asili olarag spektral gostariciler
dayisir. Bu dayisikliklerin peyk avadanligi vasitesi ile qeyde alinmasi ve giymatlandiriimasi
regional neftqazligin prognozlasdiriimasinda muhdm rol oynayan amillarden hesab olunur.
Prinsipce dag suxurlarinin spektral gostaricilorine goxsayli amillar tesir gostarir. Bu amillarin bir
hissesi suxurun 6zuna xas olan xususiyyatleri ile teyin olundugu halda, bir sira hallarda stxuru
shate edan obyektlorin (mas. torpag ve bitki ortiyld) atmosferin xUsusiyyetlori ilo
muayyenlasdirilir. Tedqigatlarin aparildigi  Abseron yarimadasi esasen arid zonaya aid
oldugundan, bitki ortiyinin ¢ox zeif olmasi burada olan geoloji suxurlarin boylk erazilerds
skaner cokilis sistemleri vasitesi ilo giymetloandirmak imkani alde olunur. istilik iQ oblastda
aparilan dlgmalar suxurlarin istilik sialanma emittasinin sixurun mineral tarkibinden asili olaraq
sualanma intensivliklari arasindaki farqe asasen interpretasiya olunub musyyanlaesdirmak imkani
alde olunur.Bu farziyye tedqigat rayonunda aparilan skaner c¢akilislari zamani muiayyan
olunmusdur.

Bizim tarefimizden mulayyan olunub ki, istilik ¢akilislerinin reqemli emali imkan verir ki,
Lansaft-8 peykininiki istilik kanalinin (10,3-11,3) ve (11,5-12,5) mkm spektral giymatlarinin
nisbatinden istifade olunur. Arasdirmalar ssasinda baxilan nisbatin an kicik giymati silisiumlu
birlesmalerdan ibaraet olan geoloji slxurlarin teyin olunmasina imkan verir. Baxilan qgiymatini
kamiyyeatca yluksak olmasi stxurlarin tarkibinds geyd olunan birlegsmalerin az oldugunu gosterir.
Lakin geyd etmak lazimdir ki, bir sira hallarda, xisusan atmosferin 0lgl naticealarina tasiri guclu
olan hallarda (baxilan diapazonda uducu qgatlarin konsentrasiyasinin yukak olmasi) alinmig
naticalerin emali bilavasite atmosfer korreksiyasindan sonra apariimalidir.

Belalikla, geoloji stixurlarin bu va ya digar qrupa daxil olub olmamasi, bilavasits istilik ¢akilis
usullar vasitasi ile muayyeanlesdirmak imkani alde olunur. Baxilan diapazonlarda aapariimig
skaner ¢akiliglarinin kompyuter emall asasinda kontrastligin boyuk daqiqlikle giymatlandiriimasi
imkani alda olunur.

20° C tempraturda muxtalif geoloji siuixurlarin termini xiisusiyyatlari

Cadval 3
Geoloji siixurlar Istilik kegiriciliyi Sixhiq gxsm® Xisusi istilik
cxsm?xsan™xK™ tutumu cxqxK?

Bazalt 0,0209 2,8 0,83
Gil 0,0175 1,7 0,71
Dolomit 0,0509 2,6 0,75
Qabbro 0,0250 3,0 0,71
Qranit 0,0313 2,6 0,60
©hang 0,0200 2,5 0,71
Kalsiyum 0,0354 1,9 0,65
Alunit 0,0215 2,3 0,61
Oaolinit 0,0300 2,2 0,69
Qum 0,0058 1,8 1,0

Cinql 0,0250 2.1 0,83
Riolit 0,0229 2,5 0,66
Kvars 0,0501 2.4 0,70

Bizim tadgigatlarda baxilan Usul asasen regional neftqazligla slagedar olaraq sixurlarin
tempraturundan asili olaraq sualanama gostericilorine asaslanir. Geoloji suxurlarin tam istilik
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gostaricilerinin ve stalanma emsalinin muxtalif olmasi onlarin ginduz saatlarinda muxtalif cur
gizmasina, gec saatlarinda ise muxtelif cur soyumasi natice etibari ile tempratur kontrastligi
yaradir ki, buda muxtslif suxurlarin bir-birinden farglandiriimasina imkan yaradir.[18,19,20]

Istilik siialanma omsali

Sok-3-da bazi geoloji stixurlarin IK diapazonda spektrlari gdstarilmisdir.

1,01
0,9
0,8 -
0.74 Qabboro
0,6 T T T
7,0 9,0 11,0 13,0
1,01
0,9 - \
0,8 -
Gil
0,74
0’6 1 I U
70 90 11,0 13,0
1,01
0,9 -
0,8
Kaoinit
0,74
0’6 I 1 U
70 90 11,0 13,0

1,01
0,9 4
0,8
0,7 Bazalt
0,6 T T T
7,0 9,0 11,0 13,0
1,01 i
0,9 4
0,8 - .
Kalsium
0,74
0’6 1 1 l
70 90 11,0 13,0
1,01
0,9 4
0,8
Qum
0,7
0’6 I 1 !
7,0 9,0 11,0 13,0

1,01
0,9 4
0,8
Qranit
0,71
0.6 I | I
7,0 9,0 11,0 13,0
1,01
0,9 -
2 ’\/
Alunit
0,74
0,6 U ) J
70 90 1,0 13,0
1,0
0,9 1
0,8 1
Ohongdasi
0,74
0,6 U 1 U
70 90 1,0 13,0

Dalga uzunlugu, mkm

Sok. 3. istilik iQ diapazonda miixtalif siixurlarin spektrlori

Coad.3-de muxtalif slUxurlarin istilik gostaricilori, cad.4-de ise hamin suxurlarin istilik

stalanma amsallari verilmisdir. Malum oldugu kimi temperaturun formalasmasina bir sira
dayiskan fiziki amiller tesir gosterir. Bu tesirlori azaltmadin en optimal Usulu cokilislerin
aparilmasinin muddati olaraq baxilan erazide temperatur tarazliginin vaxtinda olmasidir. Bu
onunla izah olunur ki, tempratur tarazligi olan halda suxurlarin tempratur xususiyyatlerini
forglendiran yegana amil onlarin istilik salanma amsalinin muxtslif olmasina asaslanacaq [cad.3,

cod.4].
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Tadgiqat arazisindaki geoloji suxurlarin 8-14 mkm diapazonunda istilik siialanma

amsali
Cadval 4
Geoloji suxurlar Sualanma amsall
Sathi geyri hamar bazalt 0,934
Adi bazalt 0,904
Qrallit 0,815
Sathi geyri hamar granit 0,898
Sethi cilalanmis dolomit 0,929
Sathi geyri hamar dolomit 0,958
iri denacikli qum 0,936
Xirda denacikli gum 0,928
Kvars 0,712
Alunit 0,865
Kalsit 0,905
Qabbro 0,891
Cinqil 0,820
Kaolinit 0,910

Neftqazli sUxurlarin spektral xUsusiyyetlarini tedqiq etmak ugln bizim terefimizdan
istilikdtirma kamiyyaeti ve yaxud istilik atalsti anlayisindan istifads olunmusdur. Bunun esasinda
tedqiq edilon geoloji suxurlarin gundiz vea geca tempratur konterasthginin giymetleri tayin
edilmisdir. Gosterilmisdir ki, istilik otalati bdylk olan suxurlarda sutka erzinde tempratur
kontrastliginin deyismasi istilik atalati asagi olan stixurlara nisbatan daha stabil olur.

Aparilan tedqgiqatlarda olgma naticelerine tasir gosteran bir sira amller nazere alinmis
vaonlarin tasirinde yaranan xatalarin aradan qaldirilmasi dgun muayyen tadbitler gérulmusgdur.
istilik gakilislerinde dlgma naticelerine asas tesir eden amillere topografik effekt, meteroloji serait
atmosferin saffafligi ve gilinasin qalxma hindirlyl kimi amiller tasir gosterir. Olgma Usulunun
totbiginden asili olaraq har bir amilin 6lgma naticalerina tesirini azaltmaq maqgsadi ile asasan
yuxarida qgeyd etdiyimiz emal prosesindaki korrelyasiya (feza, atmosfer, radiometrik ve zaman)
istifade edilmisdir. Naticads interpolyasiya naticalarinin daqigliyi xeyli artirilmisdir.

Arasdirmalarda geoloji suxurlarin keyfiyyat Vo kamiyyatca forglendirilib
tosnifatlagdirilmasinda ayri-ayri siixurlarin baxilan istilik iQ spektrlerde stialanma intensivliyinin
dayisma ganunauygunlugu musayyan edilmisdir. Bunun UGg¢lun har bir sixur numunasi peykda
qoyulmus IQ spekrometr vasitesi ilo qgiymetlendirilmisdir. Bizim arasdirmalarimizda NOAH-
19peykinda gqoyulmus AVRR skanerinin materiallarindan istifade olunmusdur.

Peyk Usullari vasitasi ila, istilik ¢akiliglari vasitasi ilo geoloji stixurlarin taninmasi bilavasite
onlarin minimal istilik sGalanmasinin geyde alinmasina asaslanmisdir. Cad.4-de gorindiyu kimi
bir sira geoloji stxurlarinistilik stialanma amsallari biri-birinine ¢ox yaxin oldugu Uguln onlarin bir-
birinden farglendiriimasi miurekkab xarakter dasiyir. Bu sebdaebden c¢akilislerdedar zolaqgl
stizgaclardan istifadanin naticasinde taninma prosesinin ehtimali dafalerle yulksalmis olur. Bu
magsadle muayyan edilmusdir ki, agar bele siizgaclarde buraxma zolaginin eni (AA) 0,2 mkm-
dan kigik oldan hallarda geoloji suxurlarin taninma ehtimali daha yuksak olur.

Tadqigatlar prosesinds istilik stialanmasini spektral xarakteristikalari ileglialanma intensivliyi
arasinda oalaqs riyazi olaraq bizim tarsfimizden asaslandiriimis ve gostarilmisdir ki, baxilan riyazi
formuladan alinan naticelerda tecrubi naticaleri koorelyasiyasi 0,91-dan bdyuk olur. Qeyd olunan
riyazi asililig agsagidaki kimidir:
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L;(T) = [E[AJLA[ch,T] + %EA [f$:']] 7; + L;(ass) (3.1)

Burada L; (T) — gebuledici terafden A — dalda uzunlugunda gabul edilmis stualanmanin
Umumi intensivliyidir:

E; — sUxurun sualanma amsalidir;

L;(mgc, T)- baxilan T temperaturunda miitleq gara cismin sialanma intensivliyidir;

E, (fsi) - baxilan dalda uzunlugunda fazanin sualanma intensivliyidir;

L;(ass) — geoloji suxurla 6lgl cihazi arasinda olan atmosferin slialanma ve sapalanma
intensivliyidir;

1; — baxilan dalga uzunlugunda atmosferin gaffafligidir.

Taklif olunan riyazi tanliyin en muhum xUsusiyyati ondan ibaratdir ki, adeten ¢l saraitinda
stixiirlarin temperaturu T=300°K oldugundan L;(mgqc,T) kemiyyati A=9 vo 10 mkm dalga
uzunlugunda matleq gara cismin stalanma amsalindan ¢ox az farglenir. Sekil 3 da tadqiqat
arazisinda geoloji suxurlarin stalanma samsalinin dalga uzunlugundan asililiglari gostarilmisdir.

Belaliklo gostarmak olar ki, iki spektral kanalda sualanma intensivliklarinin nisbati, hansi ki,
bilavasite mutlaq gara cismin stialanma maksimumunubn yaxinhdinda olur, obyektlarin tempratur
variasiyasindan asili olmur. Diger terafdan ise verilon zolagda sUalanma intensivliyinin kaskin
dayismesi bilavasite suxurlarin név muxtalifliyi ile izah olunacaq. Prosesin sadslasdiriimasi
miaqsadi ile forz etsak ki, atmosfer dlgma naticalarine tasir gostermir, o halda iki miuxtalif terkibli
stxurlarin 9,7 mkm dalga uzunlugunda tempratur fergleri 0,6-dan 1,5 K-a kimi tagkil edacak.
Qeyd olunan ganunauygdunluglar geoloji suxurlarin bir-birinden farglandirilmasinin mimkunltyl
asasinda onlarin arazi Uzre paylanmasinin sarhaflerini miayyanlesdirmak imkan alds olunur.

4. Tadqiqat arazisinde havada metanin anomal giymatinin tayin olunmasinin nazari ve
tacrubi masalalori

Karbohidrogen yataglarinin gdstericilarini biruze veran asas amillerdan biri metanin anomal
konsentrasiyasidir. Metanin anomal paylanmasi asasan geoloji qirilmalardan ve ayri ayri geoloji
suxurlardan sizmalar neaticasinde bas verir. Abseron yarimadasinda umumiyyatle metanin orta
fon konsentrasiyasi 30-40 ppm arasinda dayisir. Konsentrasiyanin anomal dayismasinin asas
sababi bilavasite geoloji girilmalardan ve ayri ayri suxurlardan sizmalar il izah olunur. Metanin
paylanmasinin anomal giymsatlarinin miayyanlasdiriimasi Uc¢clin asasen masafeden 6l¢cmalards
metanin udma spektrinden istifade olunur. Metanin an boyik udma zolaglar 2,7 ve 7,8 dalga
uzunlugunda yerlasir. Buna gorads ela bir Gsul islenib hazirlanmalidir ki, gaz sizmalari bilavasite
operativ ve daqiq informasiyalarin alds edilmasi mimkuln olsun ve alinmis informasiyanin cografi
baglanmasi aparilsins bu ve ya diger sebabdan metan atmosfers buraxildigda buraxma yenidan
kulayin harakati istigamatinda xdsusi axin yaranir hansi ki, bu sahade metanin konsentrasiyasi
onun fon konsentrasiyasindan yuksak olur. Qaz axininin parametrlari ve onun fezada paylanma
ganunauygunluglari sizma manbayinin xarakteristikalari va meteoroloji saraitde asili olur.

Tacribaler gostarir ki, stasionar 6lgma meantaqgalerindan istifade olduqca effektsizdir. Clnki,
kulayin istigamati 6lcma mantaqgasinin yerlasdiyi yerin aksina oldugda dlgmalar heg¢ bir natica
vermir. Cixis yolu kimi asasen metanin dagig menbaydan ve yaxud ferz olunan manbayin
atrafinda konsentrasiyasinin giymatloendiriimasi ile alds etmak olar. Hal — hazirda havada
metanin konsentrasiyasini tayin edan cox mikammal ve daqiq Olgu cihazlari mdvcuddur.
Skanerlagdirma tsulundan istifads etmakle az sayl datgiklerin tatbiqi ile deqiq 6lgmalar aparmaq
mUmkdnddr [15,17].

Qazin sizma manbayinin parametrlarinin dizgin giymatlendiriimasinde axinda metanin
foza paylanmasinin hesablanmasidir. Bu halda muayyan bir modelin gabul edilmasi asas
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sortlerden hesab olunur.

Umumilikde metanin atmosferds konsentrasiyasinin giymatlandiriimasi bilavasits atmosfer
oturmalarinin giymatlendiriimasi ile baglidir. Konsentrasiyasinin giymatloendirilmasinda asas giris
parametrlari kimi sizma meanbayinin intensivliyi gabul edilir. Bu halda butin mereoroloji
parametrlar gabagcadan verilmis hesab olunur.

4.1. Sizma yerinin atrafinda metanin konsentrasiyasinin paylanmasina tasir edan
parametrlar

Sizma menbayi atrafinda metanin  konsentrasiyasinin deyismasi asasan atmosferin
parametrlarinden asili olur. Mlayyan olunub ki, manbayin intensivliyi ve plcma masafasi eyni
oldugda atmosferin durumundan asili olaraq 6lgma naticaleri bir — birinden kaskin ferglana biler.
Bilavasite tesir gosteren asas parametr kimi kilayin sirati ve istigamsati, turbulentlik emsali,
atmosferin stratifikasiyasi ve atmosferds inversiyanin olub olmamasi ile bagdlh olur. Olgma
naticelerine kilayin istigameti asas tesir gdstaran amillerden hesab olunur. Bu amil Abseron
yarimadasi tg¢un olduqca xarakterikdir. Bela ki, yarimadada kuleklarin istigamati mévsimdan asili
olaraq keskin dayisir ve dayismelerin tekrar olunma faizi mixtalif giymetler alir. Bizim
arasdirmalarda yarimada UcglUn coxsayl tacribaler asasinda moévsumu kuleklarin istigamat
diagrammasindan istifade olunmusdur (sak.4). Bu diagrama bazi adabiyyatlarda “kulak ci¢ayi” do
deyilir.

Sak. 4. Dekabr — yanvar aylarinda Abseron yarimadasinda kilaklarin istigamatinin
tokrar olunmasi (% - 19)

Diagrammada tedgigat aparilan muddstde kuleklerin esas paylanma istigamatlarinin
movsumda asili oaraq dayismanin ehtimal olunan istigamsatlari gostarilmigdir. Digar ikinci deracali
amil kimi, yerin relyefi, atraf muhitin temperaturu sizan qazin temperaturundan farglenarsa qazin
Yer sathinden hundurliyu muxtslif olacaq.
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Kulak oldugda geyde alinmig sizma manbayindan xudsusi axin yaranir. Axinda metanin
konsentrasiyasi emprik formula ile hesablanir:

Clx,y,z) = :5;}_&. exp l— (i}) - (ZJ“ETEJ:] (4.1)

Burada Q — sizma manbayinin intensivliyi;
V — killayin orta surati;
y va z — girklanma markazindan Ufigi vae saquli istigamatde masafs;
T, = T,(x)ve .= 7.(x) Ufigi ve saquliistigamatde axinin en kesiyi.

Formuladan gorindr ki, axinda diger amillerin tasiri eyni oldugda, gazin konsentrasiyasi
kiulayin surati ile ters mutanasibdir. Qaz axininin en kasiyina ( t,. 7. ) asas tasir gosteran amil
atmosferin trubolentliyidir. Bu parametrloer icarisinde an asagdi geyri musyyanliyo malik olan
parametr kulayin surstidir. Bela ki, kulayin surati har bir meteostansiyada ve meteomeantagada
boyuk daqiqglikle olglulur. Atmosferin trubolentliyine galdikde isa bu parametr bir Usulla, o
cumladan gradiyent dlgmaleri ve istiqamat Uzra kulayin fluktasiyalaridir. Lakin bu élgmaler har bir
meteostansiya terafindendlgulmar va trubulentlik amsali haqqinda malumatlar verilmir.

Trubolentliyin teyin olunmasinin emprik Usullari mévcuddur. Bu Usullar verilon atmosfer
soraitinde aparilir. Bunlara bezen Qauss modellarida deyilir. Batun dsullarin mahiyyeti ondan
ibaretdir ki, atmosferde qgazin paylanmasinin asas gO0stericisi atmosferin dayanighgdidir.
Atmosferin dayanigligi asasan sinoptik malumatlar asasinda muayyanlagdirilir. Bela Usullardan
biri NOSTRADAMUS programina daxiledilmisdir. Qeyd olunan butun Usullar bilavasite statistiki
musahidalaera asaslandigindan naticalar bir-birinden kaskin farglenir.

Belolikle metanin atmosferdaki konsentrasiyasina tesir edan parametrlordan, nazeare
alinmasi an asan olani kilayin suratidir. Digar parametrler, xisusan atmosferin trubolentliyi
bilavasite alina bilmir. Ona gdreds onun tayini kdmak Usul kimi emprik ifadalerden istifada olunur.
Bu hesablamalar naticesinde alinan xetalarinn qiymetinin muayyeanlasdiriimasinda bir sira
catinliklarla alagadardir.

Indi ise cetin salde olunan informasiyalardan istifade etmemak sebabi ile metanin
konsentrasiyasinin giymatlendiriimasinin asas tUsulunu nazardan kecirak.

4.2.  Sizmalarn olgilarinin tayininin “Modelsiz” tisulu

Prinsipce geyda alinmis sizma manbayindaen metanin sixmasinin “modelsiz” Gsulla aparmaq
mumkdndur. Bu Usul yuxarida gosterilen va modela xas olan qgeyri muayyanlikden uzaq olmagla
yanasl, real durumu aks etdire bilir. Farz edak ki, effektiv dlcili R olan sizmanin manbayi
movcuddur. Maenbayin intensivliyi Q, kg\san- dir. Qeyd olunan bu qiymat metanin
konsentrasiyasinin teyin olunmasi asasinda muayyan olunmusdur. Manbaydan muayyan
istigameatde kilek oldugda muayyan qaz axini formalasir (tistl borusundan gixan tustlya
analoji olaraq). Axinin merkazinde metanin konsentrasiyasi sifirdan farglanir, kenarlarda isa
fon giymatina barabar olur. Menbaydan uzaq mesafalarde axin Yer sathina paralel olur. Yoni
ufigi xarakter olur. Bu Ufigi hisseni nazarden kegirak. Axinin lokal koordinatlarini tayin edak.
Koordinat baglangici kimi axinin saquli mustavi ile kesisma noqtasini gabul edak. Bu halda x
oxu kulayin sureti istigamatine,z — saquli yuxari, y — kulayin suretine perpendikulyar
istigamatlendirak.

Mauxtslif secilmis négtelerde metanin konsentrasiyasinin C=C(x,y) olduguna ferz edak.

Forz edak ki, kulayin sureti sabitdir voa V — ya berabar olmagla yanagi manbayin
intensivliyide sabitdir. Bir saniya arzinda [y,z] noqtsleri atrafinda dx ve dy dlgllarinda axan
metanin miqdan VC(y,z) dz dy olar. Batin axinin en kasiyi boyunca ise metanin giymati
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VC (v, 2)dxd
asagidaki kimi olar: J (7, 2)dxdy

Bir saniys arzinda baxilan sathdan kegen metanin migdari isa
Q=V[C(y 2z)dxdy (4.2

Baxilan 4.2 ifadesi dagiqdir. O, maddanin saxlanilmasi ganununun sadslasmis ifadesidir.
Burada heg bir forziyaya yol verilmir.

Ifadedan gorunur ki, masalenin halli barabaerliyi sag terafdaki integralin hesablanmasini taleb
edir. agar uguslar metan axinina perpendikulyar istigameatds aparilarsa (x=0 mustavisinda) ve
muayyan z hundurliyinden hayata kegiirilarsa C(y,z) ayrisini qirmaq olar. Bele ayri metanin
konsentrasiyasinin masafedan asili olmasini gostaracak (sak.5).

Farz edak ki, hemin mustavida bir nege hundurlikde analoji ayriler alinmisdir. Bu halda her
bir trayektoriya tGgun ugus istigamatinde metanin konsentrasiyasi hesablanir. Hesablamalar y
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Sak. 5 gaz axinina perpendikulyar istigamatde metanin konsentrasiyasinin
masafadan asililigi
Bu halda J. = [ C(y,2)dy olar
4.2 inteqgralinin giymatini almaq udg¢un alinmis ifade saquli istiqamatda inteqrallanmalidir.
Bu masala malum trapesiya formulasi ile hesablanir.

‘rﬂ{}";zjd"‘fd}' = Z%Ur Cly,z)dy + ff(y,zf+1jdyj {zf +z:‘+'1:I (4-3)

Burada z; + z;,, - muxtslif hindurllklarde qgiymatlandirmadir.

Belalikla bir mustavida bir ne¢a hundurlukds aparilan 6lgmalar esasinda metanin
konsentrasiyasini hesablamaq mumkundur.

Baxilan formuladan metanin sizma yerinin dlculerinin deyismadiyi halda manbaydan
¢ixan metanin migdarini hesablamaqg mumkunduar. Naticenin alinmasi ugun asas amil kulayin
suratinin malum olmasidir. Digar parametrlerin nezars alinmasi taelab olunmur. Hesablama
daqigliyini artirmaq ucgun integrallama butun gaz axininin sahasini shats etmalidir. Bu
parametr ise kulayin suratindan asili olaraq dayisa bilar.

4.3. Tealab olunan metereoloji informasiyalar
Yuxarida gey olunanlardan gorunur ki, teleb olunan metereoloji informasiyanas iki qrupa
bolmak olar:
1. Sizmani kemiyyatce giymatlandirmak Ugun bilavasite istifade olunan informasiyalar;
2. Koémakgi xarakterli informasiyalar.
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Birinci grup informasiyalara kilayin istigamati va sureti aid edilir. Kulayin
istigamatindan asili olaraq ugusun istiqamati musyyanlasdirilir. Kllayin strati ise bilavasita
metanin hesablanmasi Ggun (3.1) formulasina daxildir. Qaz axininn paylanmasina asasan (4.2)-i
suratin dayismasina gore yenilamak olar:

Q=[v(yz) c(y,z) dzdy (4.4

(4.4.) ifadesi kulayin suratinin giymati yaxinligdaki meteostansiyanin malumatlarina
asasen géturile biler. Olgma prosesinds kiloayin silirstininve istigamatinin deyismasinin
muayye sertlor daxilinde nazare almaq olar. Malum oldugu kimi hundurlik deayisdikca
kulayin surasti dayisir. Belaki, 100 metr hundurlikdaki, kulayin sursti 10 metr hundurliys
nisbaten 30-40% yuxari olur. Qeyri dayanigsiz rejimda bu ferq daha bdyuk ola bilar. ager
boyuk hundurlikds kulayin surati hagqinda informasiya olmadigi halda, 10 m —lik hiindarluk
kllayin suratinin goéturub, statistik mealumatlar esasinda (saquli paylanma xususiyyati)
suratin giymeatini bdyuk daqgiglikle olmasada giymatlendirmak mimkun olur.

Ikinci qrupa aid olan mealumatlar bilavasite metanin  konsentrasiyasinin
giymatlandiriimasinda tatbiq olunmasada, axin selinin hdndurllydnd ve onun d&lcilarinin
modelinin yaradilmasinda tatbiq olunur. Bunlara:

- atmosfrin dayaniqliq sinfi;

- otraf mihitin temperaturu aid edilir.

Atmosfrin dayanigliq sinfinin tayin olunmasinda yuxarida geyd etdiyimiz NOSTRADAMUS

kompyuter programindan istifade etmak olar. Bu tsul asasinda dayaniqliq sinfi tayin olunur:

- ilin va glnlun vaxti (gunasin galxma hundurllyu);

- buludluluq;

- gérunus mesafesi;

- qaz tebaqgasinin olmasi.

Musayyan olunub ki, straf muhitin temperaturu, ¢ixan metanin temperaturundan
forglanarse bu axinin formalagsmasina vae onun qalxma hunduarliylnas tesir gostarir.

Belalikla:

1. Qaz axininin oélgularini giymatlendiriimak dgln baxilan hindurliklarde kulayin surati
va istigamati malum olmalidir. ©gar 10 m — dan yuxari hindurllUkda kllayin sureti
malum deyilsa 10 m-lik hindUrlUkdaki suratla kifayatlenmak olar;

2. Qaz axininin  hdnddrliyG ve  oOlgulerini  giymatlandirmak  Gg¢un  havanin
temperaturundan va yuxarida geyd etdiyimiz gostaricilerdan istifads edila bilar.

4.4. Ol¢cmalar ligiin optimal seraitin secilmasi
Qeyd olunan usul atmosfer sapalonmasinin parametrlerinin malum olmasini taleb etmir.
Tacrlubi olaraq bitliin hesablamalar “NO>XAP” modeli asasinda aparilir. Hesablamalarin hacmini
azaltmaqg magsadi ile atmosferin dayanighgdinin ¢ kateqoriyasi nezardan kegirilib:

- Qeyri dayaniqliq (tesnifata gore B sinifi)

- Neytral dayaniqgliq (tesnifata gore D sinifi)

- dayaniqliq (tesnifata gérea F sinifi)

Hesablamalar ssasen kilayin suratinin 2,5 ve 10 m\san qiymetleri Ugln apariimisdir.
Muayyan olunub ki, atmosferin dayanigli ve dayanigsiz stratifikasiyasi asasen kulayin asagi
suratlerinda (2m\san) geyde alinir. Kilayin boyuk suretlerinde (5 ve 10 m\san) ise neytral
stratifikasiya geyds alinir. Hesablamalar Ugln ¢ixan qazin G¢ giymati esas goéturdlur.0,3; 3,0; 30
kg\san. Bunlar uygun olaraq asagi, orta va boyuk Ol¢ulu axinlar hesab olunur. Metan yungul qaz
oldugundan o, daha yuksaya galxmaga cehd gostarir. Bu sarte uygun olaraq axinin hacmi na
gadar boyuk olarsa qaz axini daha handurluys qalxir.

Cadve 5 de axin yerinden muxtalif masafalerde fon konsentrasiyasinin (1,8 ppm) alinma
giymatine qadar hesablama parametrlori gostarilmisdir. Cadvaldan gorunur ki, axin hacmi boyuk

17




olan hallarda ¢ox uzag masafedan bele metanin konsentrasiyasini giymatlendirmak olar.

Cadval 5
Ne Kulayin | Atmosfer | Qaz sarfi, Masafa, m
siurati, m\s in kg\s
dayanigh
q

indeksi*
1. 2 1 0,3 918
2. 5 2 0,3 2 630
3. 10 2 0,3 1320
4, 2 3 0,0 14 100
5. 2 1 3,0 2 360
6. 5 2 3,0 7720
7. 10 2 3,0 6 500
8. 2 3 3,0 105 000
9. 2 1 30,0 14 700
10. 5 2 30,0 52 300
11. 10 2 30,0 18 800
12. 2 3 30,0 296 000

*1 — qeyri dayaniqli; 2 — neytral; 3 dayaniql.

Sok.6 -da muxtelif intensivlikli (3 ve 30 kqg\s) axinlarin mauxtalif Ufiqi mesafalerda
konsentrasiyasinin giymatinin dayismasi gosterilmisdir. Bu imitasiya modelinda kllayin surati
2 m\san gabul edilmisdir. Sakil 4 — de ise muxtalif saquli istiqamatlerda intensivliyi muxtslif
olan gaz axinlarinin konsentrasiyasinin deyisma ganunauygunlugu goésterilmisdir. 6 a ve 6 b
sokillerine esasan demak olar ki, manbaydan qaz axinlarinin konsentrasiyasini bir
hindurlikdan teyin etmak olmaz. Belaki, qaz serfinin dlizgln tayini G¢lin axinin hundarltyu
dizgun giymatlendirilmalidir. Clnki gazin sarfi axinin hindurliylindan asili olur.

i

Konsentrasiya, ppm

-200 -100 0 100 200
Axindan olan masafa, m
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Konsentrasiya, ppm

Hiundiirlik, m
Sok. 6. Qaz axininin iki sarf (Q) giymati liglin profil izra hesablanmis konsentrasiyasi
a) ufiqi istigamatda 50 m hiundurliikds;
b)saquli istiqgamatde manbaydan 500 m masafada: kiilayin surati 2 m\san,
dayaniqliq sinfi — F;
punktir xatle Q- 3 kg\san, butov xatle Q — 30 kg\san.

Yuxarida alinmis naticaler gostarir ki, dlgmalar muxtalif hindurlikden apariimalidir. ©sas
sort kimi axinin konsentrasiyasinin bdyuk oldugu merkazi hisse tam ahata olunmalidir.

Olgme diapazonlari asagidaki kimi olmalidir:

H.':L:H-.' = Hu + R:i:.:qun!:’ (45)
H.'m'.u = Hu T R:i:.:qun!i; eger Hu - R;i:.:qun!i<0; H.ln:'.u =0

Burada H,, — gaz axininin handurliyd,

R,.qu1: — menbayden baxilan mesafede onun saquli dlgileri.

Bu diapazon NOSTRADAMUS programina uygun olarag gabaqcadan muayyanlasdirile
biler.

Sakil 3-6 da axin oxunun huandurliyl va saquli olgulerinin manbaydan olan masafadan
aslililiq funksiyalari verilmisdir. Funksiyalarda G¢ dayaniqliq sinfi, ktlayin strati ve manbaydan
sarfin qiymati nezare alinmisdir. Bu ayrilare asasan baxilan axin kasiminde konsentrasiyanin
maksimumunu teyin etmek imkani olde olunur. Beleki, H, + H,,,,; maksimum H,
hindurliyinda olacaq. aks teqdirde ise maksimum sathin yaxinhginda olacaq. Sekilde
illyustrasiya Gguin konsentrasiyanin saquli profilleri H, va H,,.,,,; — nin mixtelif nisbeatlerinde

verilmigdir.

19




i " o

= g ; N

= 4.
= Z 80 ,
= .o : Q=30 kq\s
= = ’ .
=§ = i
-g § 40 _|i: T o I-Q=3kq\s
§ E Q=3 kq\s
z = Q=0,3 kq\s

T F T N RN

=0,3 kq\s

O 1 L] | B

0 400 800 1200 1600

Monboaydan olan masafs, m

Sak. 7. Muxtalif sarf giymatlari tigiin axinin hundurliylinin va saquli radiusunun
manbaydan olan masafadan asililigi
Kulayin surati V=2 m\san; dayaniqliq sinfi — F; manbayin radiusu 2=1,5 m; sathin
qeyri hamarhgi Z,=0,03 m
Punktir xatle - axinin hundurliyu;
Butov xatle - axinin saquli radiusu gostarilmisdir.
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Sak. 8. Muxtslif sarf giymatlori liciin axinin hindirlliytiiniin ve saquli radiusunun
manbaydan olan masafadan asililigi
Kilayin surati V=5 m\san; dayaniqliq sinfi — D; manbayin radiusu 2=1,5 m; sathin
qgeyri hamarhgi Z,=0,03 m
Punktir xatla - axinin hindirliiyd;
BUtov xatla - axinin saquli radiusu;
Stratifikasiya neytraldir.

20




500 | ' Q=3 kq\san

400 - Pe N

Axinin hiindiirliyii, m
Axinin saquli radiusu, m

200
s Q=30 kq\san
100 |
’ " Q=0,3 kq\san
0 ~ - Q=0,3 kq\san
- pre— T 1 ' 1 oo T [ Jw—
0 400 800 1200 1600 2000

Mbonbaydan olan masafs, m

Sak. 9. Muxtalif sarf giymatlari tiglin axinin hiindurliylinun va saquli radiusunun
manbaydan olan masafadan asililigi
Kulayin surati V=2 m\san; dayaniqliq sinfi — B; manbayin radiusu 2=1,5 m; sathin
qeyri hamarhgi Z,=0,03 m
Qeyri dayaniqh stratifikasiya;
Punktir xatla - axinin hiindurluyu; Blutov xatle - axinin saquli radiusu.
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Sak. 10. Muxtslif sarf giymatlari tigiin axinin hiindiirlilylintin ve saquli radiusunun
manbaydan olan masafadan asililig:
Kilayin surati V=10 m\san; dayaniqliq sinfi — D; manbayin radiusu 2=1,5 m; sathin
qeyri hamarhgi Z,=0,03 m
Neytral stratifikasiya,
Punktir xatla - axinin hiindurliuyi; Bltov xatla - axinin saquli radiusu.
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Sakil 8,9 ve 10 grafikleri gosterir ki, diger parametrlor sabit galib, ancaq kulayin sureti
dayisdikde gaz axininin handurltyu azalir. Belalikla, effektiv kasiyin tam ahate olunmasi Ggun,
Olgmalar ele apariimahdir ki, butunlikde axini geyds ala bilsin. Manbaydan 500-1000
masafade axinin hundurliyd 10 — 100 m ola biler. Menbaydan masafe 50-1000 — dan az olan
hallarda axinin Olguleri Kigilir vo  buna godrede o6lgcma intervalinda uygun dayisikliklar
apariimalidir.

4.5. Xatalarin giymatlandirilmasi va Gsulun mahdudlugunu sartlaesdiran amillar

Taklif olunan metod ona asaslanir ki, kilek olan hallarda metanin konsentrasiyali qaz
axini xususi masal formasini alir va onun istigamati kiulak istigamatinde olur. Buna goérada
kilek olmadigi hallarda ve yaxud kulayin surati va istiqamati dayiskan oldugda geyd olunan
usuldan istifade alverissiz olur. Belaki, dlcma va hesablama xatalarinin giymati boyuk olur.
Indi ise muxtalif amillear naticesinde yaranan xatalarin, qaz sizmasinin duzgun
giymatlandiriimasinda rolunu naazerdan kegirak. Qeyd etdiyimiz kimi, hesablamalar muxtalif
addimlar daxilinda integrallama Usulu ile hayata kecirilir. Bu sebabdan alinan xetalara trapesiya
xotalari da deyilir. agar skanerlesma gaz axininin eni boyunca bes trayektoriya Uzra aparilibsa
geyd olunan saebabdan yaranan xatalar 20% - & gadar ola bilir. Kilayin istigamatinin tayininda
(Ag) xatalarin giymati cos (Ag) kimi hesablanir. Adeten meteostansiyalar kilayin istigamatini
22,5° xota ilo verir. Bu isa naticelore 10% gisminde xata yaradir. Kiilayin glcinin tayin
olunmasinda da orta hesabla bels giymats malik xata alinir. Malum oldugu kimi gqaz axininin
kasiyi boyuncada sulrat eyni olmur. Bela ki, Ufigi veziyystde slratin deyismasi sliratin trubulentlik
variasiyasi naticesinda bas verir. Bu dayisma 10m hindurlikda 5-10% - @ kimi xita verir.

Diger terefden hundurlik deyisdikce kilak qeyri cinsi olur. Adeten kileyin suratinin
handurlikden asili olaraq ustli asiliigla approksimasiya olunur. Tipik seraitlerde (neytral
stratifikasiya halinda) axinin hindurlikdan asili olaraq xstalar 20-30% toskil edir. Atmosferin qeyri
stasionar olmasi naticasinda yaranan xatalarin giymeatlendiriimasi daha ¢atin olur. Malum oldugu
kimi, kiulayin siratinin va istigamatinin dayisma spektrinda iki maksimum olur. Bunlardan biri 10
san-yo, digeri ise sinoptik parametr kimi 10 saat toskil edir. Bizi ise asasen atmosferde qisa
muddatli dayisiklikler maraqlandirir. ager 6lcmalar helikopterler vasitesi ile aparilirsa gaz axini
masalinden kecma muddati bir nece saniya taskil edir. Bu muddat arzinds kileyin dayismasi az
ehtimal olunan hadisadir. Lakin bir htindurlikdsn digarine kecdikde zaman middati artdidi Ggln
kulayin suratinin deyisma ehtimali da artir.

Real seraitde olcmsaler ele soraitde aparilmalidir ki, meteostansiyadan verilan malumatlar
olcmalarin aparilma periodunda sabit galsin. Qeyd olunmahdir ki, kilayin surati ne gadar boyuk
olarsa onun nisbi fluktasiyasi bir gedar az olur.

Belalikle mlUayyan olunub ki, metanin konsentrasiyasinin élgllmasinin an optimal seraiti
kulayin suratinin (5-10)m\san olmasi ve asagi saviyyali buludla tam 6rtma olan hallar hesab
olunur.

5. Peyk tasvirlarinin emal naticaloari

Hal — hazirda regional miqyasda peyk tosvirlarinin emali esasinda neft-qazhigin
prognozlasdiriimasinin bir sira masalalari 6z hallini tapmigdir. Bunlardan asagidakilar xususi
ila geyd olunmalidir:

- Peyk tosvirlori asasinda meahsuldar lokal galxmalarin xususiyystlerinin kamiyyst va

keyfiyyatce miayyanlasdiriimasi;

- Mixtslif spektral diapazonlarda baxilan arazinin tektonik xutsusiyyatleri ile neft-qazliq

arasinda slaganin muayyanlasdiriimasi;

- Peyk tosvirlerinin  emali asasinda darin tektonik qirilmalarin istigamatinin  vo
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uzunlugunun neft-qazligla slagasinin giymatlandiriimasi;

- Landsat deyisikliklerinin formalagdirma xususiyyaetlarinin neft-qgazligla eslagasinin tayin

olunmasi

- Tadgiqat srazisinde metan sizmalarinin geyds alinmasi asasinda digar informasiyalar ila

alaganin formalasdiriimasi.
Tadqgigatlar prosesinda azerSky peykindan alinmis malumatlarin emali asasinda neft-
gazligin prognozlasdiriimasi istigamatinda bir sira mihim naticeler alda edilmisdir.
AzerSky peykinde malumatlar elektron skaner vasitasi ile 0,450 — 0,890 mkm diapazonda 4
spektral kanalda aparilir. Sistemin ayirdetma qabiliyyeti 6 m- dir (sistem hagqinda eatrafli maelumat
2 — ci merhalenin hesabatinda verilmisdir). Emal prosesleri ERDAS imagine programi esasinda
aparilimisdir. Kosmik tasvir programa daxil edilib, desifre olunub, alinmigs emal naticalerini
xaritalesdirmak maqgsadi ila yeni qat yaradilmisdir.
Baxilan srazids neftqazligin pronozlasdiriimasinin bir sira gostaricilari teyin edilmigdir:
1. Palgig vulkanlarinin erazi Uzre paylanma xususiyetleri asasinda neftqazligin
xususiyyatlari nazarden kegirilmisdir (sakil 1,2).

2. Aktiv ginimalarin istiqgamati ve uzunluglari tayin edilmisdir. Hansiki, bilavasite neftqazligla
alagadardir (sakil 3).

3. Landsaft dayisikliklerinin giymatlandiriimasinin neftqazligla alagasi (sakil 4,5).

4. Yeralti tokanlar natisasinde dayisikliklarin neftqazligla slaqasi musyyenlasdiriimisdir (sakil
6,7).

Belalikle aparilmis tadgiqatlarin naticaleri gostarir ki, peyk informasiyalari asasinda geoloiji
arasdirmalar imkan verir ki, baxilan tadgigat srazisinde neftqazligin pronozlasdiriimasi
masalalari hall oluna bilar.

Diger terefden tedqiqat erazisinde metan qazinin sizmasinin konsentrasiyasi qeyd
olunan erazilerde daha ylksek olmasi alinmisg naticalerin ganastbaxs olmasini gosterir.
Baxilan eraziler lUgln metanin paylanmasinin korrelyasiya amsali 0,76 — 0,82 arasinda
dayisir.
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Layihanin hayata kecirilmasi tizre planda nazerds tutulmus islarin yerina yetirilms daracasi (faizls

giymaotlondirmali)

Planda nazards tutulmus isler 100% yerina yetirilmisdir
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file://///исслед

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarmn yenilik daracesi, elmi va tacriibi shemiyyati, naticelarin
istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan saheler aydin sokilde gostarilmalidir)

1. Muixtelif spektral diapazonlarda alinmig tesvirlerdes 8ks olma ve sualanma
ganunauygunluglari musyyeanlasdirilmig, atmosfer — torpaq — geoloji slxur sisteminde
signalin energetik deyisma xususiyyati askar olunmusdur.

2. Neftqazligin xususiyystlerini aks etdiron asas geoloji, landsaft va tekanlanma proseslorinin
spektral xUsusiyyatlera tesir gostericilari arasdirilmis ve bu gostaricilerin neftqazligla slags
xususiyyatleri muayyenlagdiriimigdir. Tektonik qirilmalarin desifre olunma  xususiyyatleri
analiz olunaraq tasnifatlasdirilmis ve nazari olaraq asaslandiriimisdir.

3. Alinmig tesvirlerin emali prosesinda 0lgma naticalarine tesir gostaren daimi, sistematik ve
tosadufi xatalarin azaldilmasi maqgsadi ile yeni Usul tatbiq olunmus va naticede bilavasita
neftqazligin tesir xisusiyyatlari asas rol oynamisdir.

4. Teadqigat erazisinde relyefin spektri, aks-etms, sualanma ve udma xUsusiyysettine,
neftqazligin tesir mexanizmi Oyranilmisdir. Ilk defe olaraq flyuindekasiya metodu asasinda
neftgazligin signalin spektral xususiyystlerine tesiri Oyrenilmis, 06lgl naticalerine tasir
gOstaran amillar giymatlandirilmisdir.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus va ¢apa gondarilmislari ayriliqda geyd etmaklo,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommtuolliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilda daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

1. Milli Aviasiya Akademiyasinin “Elmi Macmusalari” jurnalinda c¢apa qgabul olunmusdur.
Magqals jurnalin 2020- ci il 3 ve yaxud 4 sayli ndmrasinda ¢ap olunacagq.

UOT 553.98 DOI: 10.34826/NAA.2020.22.2.001

PEYK TOSVIRLORI OSASINDA REGIONAL NEFTQAZLIQ GOSTORICILORININ
TOSNIFATLASDIRILMASININ RiYAZi 9SASLANDIRILMASI

Ozizov B.M., Abdullayev X.I., Sultanov C.A.
Milli Aviasiya Akademiyasi, Baki, Azorbaycan

Moagalads peyk malumatlart asasinda regional migyasda neftqazliq gostaricilorinin spektrazonal tasirlorinin
qiymoatlondirma daqiqliyinin artirdimast maqsadilo riyazi cevrilmalorin tatbiqi moasalolori nazardon kecirilmisdir.
Umumilikda nefigazligin spektral géstoricilora tasir xiisusiyyati birmonali olmadigindan emal proseslarinds hansi
amillora daha cox digqat yetirilmasi alimmis noaticolorin daqiqliyinin artirtlmasina imkan verir. Géstorilmisdir
Ki, tasnifatlagdirmada statistik vo determinant yanasmalar asasinda yeni alqoritmlarin tatbigi alinmis informasiyanin
keyfiyyat gostaricilorina miisbat tasir gostarmaklo yanasi, regional miqyasda neftqazligin landsaft géstaricilarina
tasirin xiisusiyyatlarini digar tasir noviarindan forqlandirmaya imkan verir.

Acar sozlar: nefiqazliq, spektrazonal tasvirlar, lineament, tasnifatlasdirma, geoloji struktur, qurimalar,
statistik analiz.

Neftqazligin prognozlasdirilmasinin bir sira tocriibi analizlorinin naticolori gosterir ki, tosnifatlagdirmanin
doqiqliyino osas tosir gostoron amillordon biri istifado olunan spektral diapazonlarin secilmesindon asili olur.
Miisyyan olunub ki, neftqazligin prognozlasdirilirmasi naticalorinin doqiqliyi bilavasito spektral zonalarin saymnin
optimallagdirilmasi ilo baghdir. Malum oldugu kimi, hal-hazirda qeyd olunan masslonin halli iigiin nego spektral
kanalin vo hansilarinin daha effektiv olmasi haqqinda eyni bir yanasma formalasmayib. Indiyo kimi statistik vo
determinant yanagmalar c¢orgivasindo bir neg¢o tosnifat alqoritmlori iglonib hazirlanmigdir [2,3 ]. Bu alqoritmlorin
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arasinda tam uygunlugun olmamasi onlarin totbiqini mohdudlasdirmaqla yanasi, alinmis noticolordo miihiim xotalar
meydana ¢ixir. Belo ki, geyd olunan alqoritmlar asasinda geoloji strukturlari miioyyanlosdirmes daqiqliyi 0,68 - 0,74-
don yuxari olmur. Bu iso regional prognozlagdirmanin doqiqliyi iiglin kifayst deyil. Belo ki, baxilan alqoritmlor
asasinda regional neftqazligin prognozlasdirilmasi ehtimali 35-50%-dan yiiksok olmur [1,5].

Apardigimiz todqiqatlarda lineament strukturlara, onlarin yerlosmo xiisusiyyatloring, bir-biri ilo kosigmo
gostaricilorine gora yeni tasnifatlagdirma tisulu nazarden kegirilib. Miioyyonlogdirilib ki, lineament strukturlar bir cox
hallarda geoloji obyektlorin izotermik saholorinin xarici sorhodlorini gqeyds alir. Bu bilavasito geoloji suxurlarin
genezisi ila bagl olur. Qeyd olunanlarin analizi asasinda xatti lineament gostericilorine asasan fonal strukturlar tayin
olunur ki, bu da bilavasits lineamentin darinliyindon va sixligin xiisusiyyatindon asili olur.

Regional neftqazligin peyk molumatlar1 osasinda prognozlasdirilma ehtimalinin artirilmasi mogsadilo
torafimizdon lineamentlorin sixliginin qiymatlondirilmasi ti¢iin yeni prinsip toklif olunur. Bu halda asas diggat peyk
moalumatlarinin emal {isulunun segilmasi va program tominatinin yaxsilagdirilmasina yonoldilir. Yeni yanasmanin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, elo emal iisullarindan istifado olunmalidir ki, bir sira molum amillor emal naticalarina
tosir gostarsin vo yaxud elo yanasma totbiq olunmalidir ki, bu vo ya digor saboblordon doyison soraito
uygunlasdirilmis olsun. Qeyd olunan amillorin nazars alinmasi ii¢iin emal vasitaloring yeni texniki yanasma tolob
olunur [8-10]. Bu ndgteyi-nazardon ilk névbads emal alqoritmlorinin va operator ¢evrilmalorinin uygunlasdiriimasi
mosoalolori hall olunmalidir. Neftqazligin prognozlasdirilmasinda xotalarin yaranmasinin asas soboblorindon biri
¢okiintii suxurlarmin geyri-bircinsliyinin diizgiin qiymatlondirilmasinin ¢atinliyidir. Bunun aradan qaldirilmasi ti¢iin
yeni kosmogeoloji vo geofiziki molumatlar1 formalasdiran melumatlar fayli yaradilir ki, bu fayl emal naticalorinin
daqiqliyini azaldan amillarin tasirini zaifladir, bir sira amillarin tasirini iss aradan galdirir [2,4,7].

Yuxarida geyd etdiyimiz miixtalif ayirdetmo gabiliyyatino vo miixtalif spektral diapazonlarda alinmis
tasvirlarls yanasi panxromatik rejimdos ¢okilmis miixtalif peyk miisahida sistemlorin (AzerSky, Landsat 7, Landsat §;
NOAA 18, NOAA 19) materiallarindan istifads olunmasidir.

Aparilan eksperimentlordo osas iisulun mioyyonlosdirilmasi mogsadilo ayri-ayr1 geoloji suxurlarin
tasnifatinin toyin edilmasi masalasi hall edilmis, noticads asagida gostarilon tosnifat magsadauygun hesab edilmisdir:

a) sixliglarin orta gqiymotinin ehtimalin1 miioyyanlasdirmak ii¢iin lokal tasnifatin totbiqi;

b) kvadratik tosnifatin verilmasi;

¢) xatti tasnifatin verilmoasi.

Qeyd olunmalidir ki, lokal tosnifatlagdirmada spektral kamiyyatlorin totbigi nozords tutulmur. Kvadratik vo
xatti tasnifatlarin tatbiqinds paylanmalarin unimodal olmasi asas sartlordon hesab olunur.

Daha yaxs1 optimal tosnifatlasdirma va yiiksok informativliyo malik emallarin sec¢ilmoasi elo aparilmalidir ki,
emal prosesinds xotalarin orta ehtimal olunan qgiymsati bilavasita obyektlorin yerlosma xiisusiyyatindan asili olsun
[3,6,7]. Molum oldugu kimi, tacriitbodo homiso eksperiment molumatlarinin hacmi bu vo ya digor soboblordon
mahdud olur. Bu sababdon ds emal proseslorinds qiymatlondirilme daqiq olmur.

Emal prosesinds istifade olunan programda (ERDAS IMAGINE) uygun olaraq har bir tesnifata aid xiisusi
diskriminant funksiyalar1 daxil edilmisdir:

a) Lokal tosnifat {i¢lin

NI,
1 1 T
Ee(%'}=w—$zexp{—§(ﬁf}—%} {_JG-—XR]}
L.:j_‘l"ir L )
. Ny F1
burada, N* = {N L L=i

(X7 = XXz ..., X}k} — j-ci Olgmo noticasinin sotir vektorudur. Bu parametr baxilan lineamentin
spektrometrik xarakteristikast olub tadqiq edilon obyektin baxilan M spektral diapazonlarinda saciyyslondirici
gostaricisidir.

z"f:,-r — j-ci 6lgmodo sotrin vektorudur;

g:(X;) — X;-nin 6l¢iilmosi liglin diskriminantdir vo L sinfino aiddir;

N — L siniflor {izro reallagma saylaridir;

f — hamarlayic1 parametrdir;

T — spektrazonal giymatlorin alinma intervahidir.

b) Kvadratik tosnifat ii¢iin

30




Q; +In(S,) i = 1 olanda

g:.(X: )= NA(N.—2)Q; N.o—1 N i # 1olanda
(%) s ?*‘ +1,(5.)+Min———+In 1——*‘4;5-]
(N, — D[(N; — 1) - N;Q;] N; =2 W —1)*
burada,
S.= ﬁ E?il{k'}- — X)(X; — X)* — l-ci sinfin matrisinin variasiyasi:
.
,‘&’f = iz_:’:el{ﬁ:,}r = (X1, X5, ..., X)) - |-ci sinfin orta giymati,
— i-ci sinfin matrisinin variasiyasinin toyinedicisidir
15.] — i-ci sinfi iasiy yinedicisidi

r_.
Q; = (X;— %) 5.1 (- X)
C) Xotti tasnifat {iglin

CRE_ N, k-1
g}'{%'}:hl ﬂk N —k

a=1%a

N, (X; — X)TSH(x; — x)]°
(N; = D) Tk, (N, — k) = N, (X — X)TSH(X; — X)

[{ﬁ@-—ﬁr}f*s-i£ﬁ3-—x}+

burada,
1 i+ 1olanda

r = N,
Ky (N:—E l) i=1 nlalj.da
5 =N, (N — k)R B8 (X — X)(X;— X)T — birlogmis dispersiya matrisidir.

Hor bir sinif {izro diizglin vo qeyri-diizgiin taninmis Olgmalorin say1 hesablanir vo onun osasinda
lineamentlorin parametrlori toyin olunur. Sonradan tosnifatlagdirma buraxila bilon xotalarin ehtimali hesablanir.
Ehtimalin qiymoti diizgiin taninmamis gostaricilorin sayinin iimumi gostaricilorin sayina nisbati ilo toyin olunur.
Bununla borabar taninmus gostaricilorin hansi sinfo aid olmasi miioyyonlosdirilir. Qeydo alinmus lineamentlorin
spektral xiisusiyyotloro malik olmasi vo onun digor lineamentlordon forqlondirici gostoricilori toyin edilir.
Spektrometrik gostaricilor bilavasito miiasir skayner sistemlari vasitasilo alinmis molumatlar asasinda formalasdirilir.

Emal proseslorinin noaticasindo tadgiqatlar ii¢lin 6nomli olan osas gostarici tosnifatlasdirmada xotalarin
ehtimalinin yaranma sobabi kimi 6lgmolorin (baxilan lineament intervalinda) hocminin bdyiik olmasindan asililigina
baxilir. Bunun aydinlasdirilmasi ii¢iin miixtolif spektral diapazonlarda alinmis qiymotlorin garsiligli miiqayisasi
aparilaraq bir-birino ¢ox yaxin olan qiymotlor empirik ¢evrilmolor osasinda miioyyonlosdirilir vo geyd olunan
secimlor ortaglasdirilmis bir qiymoto gotirilir [6,7].

Indi iso toklif olunan iisulun totbiqi ilo todqiq olunan strukturlarm lineamentlorinin xiisusiyyatlorini nazordan
kegirak.

Bizim arasdirmalarda ilkin material kimi AzerSky vo Landsat 8 peyklorindon alinmis molumatlar asasinda
hayata kecirilmis 6lgmalor buludsuz hava soraitinds Giinesin qalxma hiindiirliiyii 55-63° oldugu halda aparilmisdir.

Spektral diapazon kimi AzerSky-da 3-cli kanal (A=0,62 - 0,69mkm), Landsat 8-ds iso 4-cli kanal (A=0,63-
0,68mkm) materiallarindan istifads olunmusdur.

Qeyd olunan har bir peyk sistemindon alinmis materiallarda iss spektral parlagliq amsalinin (SPO) amsalinin
130 sayli giymotindon istifado olunmusdur. SPO-nin qiymotlori arasindaki forq osason sistemlorin ayirdetmo
gabiliyyatine goro orta hesabla 5-8%-don artiq olmayib. Emal prosesi naticesinde SPO omsali ii¢lin timumi
ortaglasdirilmis qiymetlor miioyyonlosdirilib. Sokil 1-do baxilan 0,69mkm dalga uzunlugunda SPO sixliginin
paylanma qrafiki gdstorilmisdir.

0.64 mlm

1 1
9 11 13 15 17 19 21 23

Saokil 1. 0,64 - 0,68mkm dalga uzunlugunda todqiq olunan struktur lineamentlorinin SPO statistik gostoricilorinin
nisbi tezliklordo normallasdirilmasi
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Aragdirmalarda gostericilorin tosadiifi qiymatlorinin segilmasi spektral uygunlagmanin xiisusiyyatlori ilo
gruplasdirilaraq 6 qrupa boliiniir vo hor qrupda 6 gostorici gotiiriiliir. Qeyd olunan iisul imkan verir ki, tosadiifi
se¢imlorin qruplasdirilmasi prosesindo lineamentlorin oxsar gostoricilori agskar olunmagla yanasi onlar arasindaki
forglorin qiymatlondirilmesi imkani alds olunur.

Qiymotlondirms prosesinds qruplar arasi forglorin miioyyanlasdirilmasi ilo yanasi har bir qrupa daxil olan alt
sistemlor emal prosesinds strukturda olan doyisikliklorin kamiyyst vo keyfiyyat qiymotlondirmasine imkan verir.

Spektrin miixtolif diapazonlarinda lineamentlorin taninmasi iizra naticolorin todqiq olunan strukturda
miixtolif tisullar vasitasils tosnifatinin noticalori cadval 1-do, baxilan regionda tosnifatda ehtimal olunan xotalarm vo
secilon gostoricilorin osasinda peykdo totbiq olunan OLI radiometrin gostoricilorine uygun olaraq lineamentlorin
taninma naticalori codval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 1. Miuxtalif tasnifat metodlari asasinda lineamentlorin taninmasi

Secilon Secilmis dalga |Tosnifatin|E, oy Py B. T e 6 R D 6D
gostaricilorin uzunluglar novu
say1
2 0,68; 0,68 XT 10,065 |0,014 |0,033 0,049 (0,009 |0,010 {0,032 |0,017
2 0,65; 0,69 XT 10,093 |0,016 |0,093 |0,093 [0,011 |0,016 [0,0 0,023
3 0,68; 0,64; 0,69 KT 0,051 |0,012 |0,011 0,031 |0,007 |0,006 |0,040 0,013
3 0,69; 0,68; 0,64 KT 0,069 (0,014 |0,063 |0,066 |0,010 |0,014 |0,006 |0,020
3 0,66; 0,64; 0,68 XT 0,074 |0,015 |0,074 0,074 |0,011 |0,015 |0,0 0,021
4 0,68; 0,66; 0,68 KT 0,067 (0,014 |0,067 |0,067 |0,010 |0,014 |0,0 0,020
Cadval 2. SOE amsal1 asasinda lineamentlarin identifikasiyasi
Secilon Secilmis dalga E, Ty Tasnifatin novii
gostaricilorin say1 uzunluglari

3 0,64, 0,68; 0,69 0,005 0,005 XT

3 0,62; 0,69; 0,65 0,019 0,009 KT

3 0,62; 0,67; 0,68 0,019 0,009 LT

2 0,66; 0,64 0,049 0,012 XT

3 0,66; 0,68; 0,67 0,044 0,012 XT

3 0,63; 0,67; 0,69 0,049 0,012 KT

3 0,63; 0,67; 0,69 0,069 0,015 XT

4 0,66; 0,67; 0,69; 0,68 0,034 0,010 XT

2 0,68; 0,64 0,081 0,014 XT

3 0,69; 0,67; 0,66 0,074 0,013 XT

3 0,69; 0,67; 0,68 0,101 0,015 KT

Aragdirmalarin naticolori gostarir ki, statistik {isullarla aparilan tosnifatlagdirma etibarlig1 yiiksok olmaqla
yanasi lineamentlorin tamnmasini az sayl spektral kanallarin totbiqi ilo olde etmok miimkiindiir. Toesnifatlagdirma
prosesinds on asag1 soviyyali xstalarin ehtimali lokal tosnifatlagdirma tisulunda slds olunur.

Yuxarida geyd olunanlar emal naticalorinin asasinda lineamentlorin taninmasinin xiisusi sistemo salinmasi
neftqazligin prognozlasdirilmasinda miihiim rol oynayan amillordon hesab olunur. Miixtslif spektral zonalarda vo
miixtolif ayirdetmo gabiliyystine malik olan tosvirlorde todqiq olunan strukturun lineament gostoricilorinin
tosnifatlasdirilmasi prognozlasdirmada daha yiiksaok noticolorin alinmasina imkan verir.

Tasnifatlasdirma prosesinds yuxarida qeyd edildiyi kimi AzerSky tosvirleri 3k (0,62 — 0,69 mkm) vo Landsat
tosvirlori 4k (0,63 — 0,68 mkm) ilo yanasi aparilmis yeriistii geofiziki tadqigat naticalorinin materiallarindan da
istifade olunub. Tematik emalin aparilmasindan qabaq handasi vo atmosfer korreksiyalar1 hayata kecirilib.

Yuxarida qeyd olunan tosnifatlasdirmanin riyazi tsullari osasinda miixtslif peyk sistemlorindon alinmig
tosvirlorin iki ndv tosnifat iisulu miloyyonlosdirilib:

1. Spektral parlaqliq xiisusiyyatinin xarakterino gors;

2. Tosnifatlarin avtomatik rejimds hoyata kegirilmasi iizra. Bu proses tasvirlor iizerinds aparilir. Buna bozi
hallarda klasterizasiya da deyilir. Bu rejimdas bilavasits lineamentlorin taninmas1 hoyata kegirilir.

Qeyd olunmalidir ki, har iki iisulda tesnifatin biitiin elementlori obyektin aksetmo x{isusiyystino uygun olaraq
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siniflor {izro boliisdiiriiliir. Baxilan halda lineamentlorin hansi spektral zonada daha doqiq miioyyonlosdirilmosi
imkanlar1 qiymotlondirilir.

Birinci nov tosnifatda ixtiyari olaraq tosvirde 3 — 4 yaxsi taninan (spektral xiisusiyyatlorino gora) saha secilir.
Sahonin Olgiilori 5x8 - don 15x15 pikselo kimi gétiiriiliir. Sonradan tosnifat maksimum oxsarliq metoduna ssason
aparilir.

Avtomatik rejimda aparilan tasnifat iigiin tosvirlords tadgigat aparilan sahodo nisbaton bir — birindon yaxsi
secilon vo lineamentlorin paylanmasini yaxsi oks etdiron agar rolunu oynayan sahslar segilir. Bu saholor uygun olaraq
30, 16, 9, 3 ol¢iilii klasterlora boliiniir. Sonradan taninmis spektral gdstaricilora asason miigayisa iisulu ilo desifralomo
prosesi hoyata kegirilir.

Beloliklo, aparilmis todqiqatlar gosterir ki, baxilan todqiqat orazisinde ¢okiintii suxurlarimin strukturunun
geyri-bircinsliyinin prognozlagdiriimasinda kosmogeoloji gostaricilor bdyiik informativliys malik olur. Miixtolif
spektral diapazonlarda alinmis informasiyalarin yeriistii tadgigat naticalori ilo birgs istifadosi Abseron yarimadasinda
tektonik xarakterli informasiyalarin hocminin artirilmasina imkan verir.

Bu sahads aparilacaq golocak todqigatlarin prioritet istigamotlari kimi moéveud kosmik informasiyalarla
yanasi daha miikommsal sistemlordon alinmis informasiyalar toskil edocok. Belo informasiya menboelori kimi
hiperspektral, lazer va radar sistemlori vasitasi ilo alinacaq informasiyalar nazards tutulmalidir.

Bu is Azorbaycan Respublikasimin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaf Fondunun maliyys yardimi ilo yerina
yetirilmigdir. Qrant Ne EIF — KETPI — 2015 — 1(25) - 56/01/1.
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MATEMATHUYECKOE ObOCHOBAHHUE KJIACCUPUKALIUN PETHOHAJIbHBIX
HE®TET'A30HOCHBIX IIOKA3ATEJIEM HA OCHOBE CITYTHUKOBbBIX CHUMKOB
A3uszoe b.M., Aooynnaes X.U., Cynmanoe /Dic.A.

B cmampee paccmompenbl 60npocvl NPUMEHEHUSL MAMEMAMUYECKUX npeo6pa306aHm? C Yejiblo yeeluvernusl
MoOYHOCMuU OYEHKU CNEeKmMpO30HASTbHbIX BNUAHULL H€¢m€2(l30HOCHblx noxazamenei 6 PECUOHATIbHOM Macwmabe Ha
OCHO6€ CNnYmMHUKOBbIX CHUMKOB. B yeiom ocobennocmy  GIUAHUSA Hed)meea30HOCHocmu HA cnekmpajlibHble
nokazamenu AGAAIOMC HEOOHO3HAYLIMU U 6 3A6UCUMOCHU OM npaeuibHo2co 6bl60p(1 d)akmopoe nojuxydaemcsi
BO3MOICHOCMb YBEIUUECHUA MOUYHOCMU NOJYYEHHRbLX PE3YNTbmanioes. HOK(,ZS’GHO, umo npu K]ZaCCquMKauMM HdA OCHoOe6e
cmamucmu4ecKux u ()emepMuHMPOG(lHHle nooxo0006 NPUMEHEHUE HOBbLIX AICOPUMMOE NOMUMO NOJIOHCUMETIbHOCO
GIUAHUA HA Ka4YeCmeeHHble nokKasameiu nOJZylleHHOLZ qu)opmauuu, noszeojiiem pasiudunmbs ocobennocmu GIUSHUS
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HeQbmeZaS’OHOCHOCWlM HA ﬂaHdWad)mele nokaszamenu Ha pecuOHaA1bHOM Mmacwmabe om apyeux 8UO08 GIIUSHUIL.
Knwueevie cnosa: Hequeea&’OHOCHOCWlb, CNEKMpO30HAIbHblE CHUMKU, JIUHEAMEHRNI, wzaccuqbukauuﬂ,
ceojiocudecKkast cmpykmypa, pa3iombsl, CMAmuUCmu4ecKull aHaIus.

MATHEMATICAL SUBSTANTIATION OF THE CLASSIFICATION REGIONAL HYDROCARBON-
RICH iINDICATORS BASED ON SATELLITE IMAGES
Azizov B.M., Abdullayev Kh.lI., Sultanov J.A.

The article deals with the application of mathematical transformations in order to increase the accuracy of
assessing the spectra zonal effects of hydrocarbon-rich indicators on a regional scale based on satellite images. In
general, the peculiarity of the influence of hydrocarbon-rich content on the spectral indicators is ambiguous and,
depending on the correct choice of factors, it is possible to increase the accuracy of the results obtained. It is shown
that when classifying on the basis of statistical and deterministic approaches, the use of new algorithms, in addition
to a positive effect on the quality indicators of the information obtained, makes it possible to distinguish the features
of the influence of hydrocarbon-rich content on landscape indicators on a regional scale from other types of
influences.

Key words: hydrocarbon-rich, spectra zonal images, lineament, classification, geological structure, faults,

statistical analysis.
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2. Bu is Azerbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun maliyys
yardimi ile yerina yetiriimisdir — Qrant Ne EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/01/1

VIIK: 553.3/.9

NEFTQAZLILIQLA ©OLAQADAR MASAZIR SAHOSIND® SUXURLARIN LITOLOJI-
MINERALOJI XARAKTERISTIKASI V@ FLUID DINAMIKASI.
9.9. Feyzullayev, G.G. ismaylova, D.A. Hiiseynov, C.S. dliyev, R.C. Bagirl
Giris
Azorbaycanda 1941-1953-cii illordo yeriistii yataqlarin qaz-planalma iglori sonaye miqyasinda

aparilmisdir. Miiayyon edilmis karbohidrogen anomaliyalar: iizorindo aparilan kosfiyyat qazma islori bu
metodun Azorbaycanm geoloji soraitindo yiiksok somaraliliyini gdstordi. Manfi prognozun doqiqliyinin
90%-don artiq oldugu halda miisbot prognozun doqiqliyi 70% toskil edir. Yer sothindo zongin neft-qaz
tozahiirlori on ¢ox Abseron-Qobustan rayonunda: palgiq vulkanlari, neft vo bitum tozahiirlori, yanar qaz
moasallori vo gdzo gdriinmoyan gaz sizmalarinda formasinda genis inkisaf etmisdir.

Ohalinin Abseronda six yasadigini nazaro alaraq belo tobii qaz sizmalar1 onlarin saglamliqi tiglin
tohliiko yaradir. Bunun oyani siibutu kimi Masazir gosobasindo 2015 ilds yasayis evlorin birindo bas vermis

qaz partlayisini géstormok olar. Bu hadisoni nozors alaraq Masazir sahasindo qaz planalmasi aparlmigdir.

Bu moqals alinan naticolorin tohlilino hosr edilmiidir.

1. Masazir yatag haqqinda qisa malumat

Yataq Abseron yarimmadasmnin simal-qorbindo, Baki sohorindon 20 km mosafodo yerlosir. Yatagmn
yerlosdiyi orazido Bdyiikdag vo Keyreki palgiq vulkanlarinin konuslar1 ucalir vo yeriistii relyefin
elementlorindon biri do tobii yaranmis Masazir yatagidir.(sok. 1).

Masazir qurisigr tektonik cohotdon braxiantiklinal quruluslu olub simal-gorb, canub-sorq
istigamatindo uzanir; uzunlugu 3km, eni 1,5 km-o barabordir. 150 m-lik amplitudas1 olan asas qirilma
qurisig1 simal vo conub hissalorine boliir. Yatma bucaqlar: conubda 6-8°, simalda iso 18-35° toskil edir.
Qirmaki dastasi canubda yer sothine ¢ixmis vo yuyulmusdur.

Yatagm kosiligindo neftli-qazli obyektlor — Qirmaki lay dostosi (simal qanadda neftlidir) vo Diatom
dastasi (Ds-meotis; conub ganadda neftlidir) mioyyan edilmisdir.Mohsuldar laylarin orta yatma doarinliyi 300
m-3 ¢gatir.

Qirmaki dostesinin neftinin sixhg1 adi soraitdo 917-935 kq/m®, qatiligi 41-111 cPs, qotranin faizi- 40;
Diatom dostesinin iso sixlig1 20°C-do 800-890 kg/m®, qatilig1 0,8 — 63 cPs arasinda doyisir.

Hor iki istismar obyektlorinds ilkin lay tozyigi hidrostatik tozyigo borabar olmus vo onlar cari
vaziyyatlorino gora (diismo faizi) mivafiq olaraq 46,7% (QD-doa) vo 60% (Diatomda) azalmis vo miivafiq

olaraq 6,7 va 7,1 atm-2 yaxindir.
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Sok. 1. Mohsuldar qatin Qirmaki Ustii Qum (QUQ) lay dostosinin tavanma gora Binoagadi-Masazir neftli-
qazli rayonunun struktur xaritasi

Qirmaki lay dostesindos lay sular1 kimyavi xisusiyyatlorina géroa hidrokarbonat — natrium tiplidir;
Diatom dastasinds hidrokarbonat — natrium tipli olub az hallarda xlor — magnezium tipins do rast galinir.

Yatagin sonaye islonmasinoe 1980-c1 ildo baglanmigdir. Lakin holo 1903-1920 —ci illords sadaco ol ilo
quyular qazilmis vo primitiv (kustar) dsulla neft ¢ixarilmisdir. Qeyd olunmalidir ki, quyularin ilkin
glindalik hasilatlar1 az oldugundan (1,0-1,2 t/g ) yataq uzun illor diggstdon konarda qalmisdir. Yalniz 1980-
c1 ildon etibaron sadoco iglonmo sobokosinin yaradilmasi moagsadi ilo yeni quyularin qazilmasina
baslanmigdir.

Masazir yataginda comi 120 quyu qazilmis vo 201,0 min tonn neft, 14, 0 min m® gaz vo 1542 min m*
su hasil edilmigdir. Bir qazilmig quyuya 1,6 min t neft hasilati diisiir. 2006 —c1 ilds istismarda 38 quyu
olmusg (foaliyystsiz quyularm sayr - 51) vo 2,6 min tonn neft hasil edilmigdir; yataq iizro hasil edilon
mayenin sulagma faizi 88,9 toskil edir. Bir quyuya diison neft hasilat1 0,20 t/gilino, maye hasilat1 1,2 t/giino
barabardir.

Neft vo qaz ehtiyatlarinmn sonuncu tokrar hesablanmas1 AZNQSDETLI torofindon 01.01. 2001 —i il
tarixinds aparilmigdir. 01.01. 2007 —ci il tarixina qaliq balans neft ehtiyat: 3899,0 min t, ¢ixarila bilon 606,
0 min t, cari neft vermo amsal1 0, 049 (son neftvermos omsali 0, 198) toskil edir.

Qeyd olunmalidir ki, bir ¢ox qazilmis quyulara hazir cihazlar endirilmis vo sementlosdirilmisdir. Bu

sababdan ds bazi quyular vaxtindan avval araliq sulart ilo sulasirlar.

36




Keyraki pal¢ig vulkani Binagodi-Masazir neftli-qazli strukturun conub ganadinin tagotrafi hissasinda
yerlosmisdir. Vulkan maili conub vo dik simal ganadlari olan kosilmis konus formalidir. Kraterin
konarlarinin hiindiirliiyti 0,7 m, diametri 30 m olan daironi xatirladir. Hal-hazirda krater valinda qaz vo

maye ¢ixintilari geyd olunmur.

1.1.  Mohsuldar obyektlarin galinliglar: va litoloji torkibi

Kasilig baglica olaraq III dovr ¢okiintiilorindon togkil olunmusdur: Diatom dostosi, Pont mortobasi vo
Mohsuldar gat ¢okiintiilori gazma vasitasilo agilmigdir.

Diatom dostosi boz vo qonur rongli gillordon, qum va alevrolit tobokociklorindon, qumdash gillordon,
bitumlu sistlordon vo mergellordon toskil olunmusdur. Dasto 4 stratiqrafik horizont vo martobslors boliiniir: D1-
karagan horizontu, D,-kong horizontu, D3- sarmat martabasi, Ds-meotis martobasi.Dastonin gqazma ilo agilmis
qalmlig1 250 metrdir.

Pont mortabasi boz rangli, bark mergelli gil tabagalorindan taskil olunmusdur vo galinligr 100m-a
catir.

Mohsuldar gatin Qirmaki lay doastasi (QD) litoloji cohstdon narin donli qumlarmn, qillorin va
qumdasilarin ndvbalogmasindan ibarat olub qalinlig1 55-214 m arasinda doyisir (orta gqalinligi 180 m-dir).

Qirmaki iistii qumlu lay dostesi (QUQ) qumlardan vo qumdasilarindan toskil olunmus, galinlig1 75-
115 m arasinda doyigir.

Qirmaki iistii gilli lay dostinin galmhg1 (QUG) 57-73 m arasinda dayisir, gillorin vo narin qumlarin
ndvbslosmasindan toskil olunmusdur.

Qiris1gm uzaq ganadlarinda Balaxani lay dastinin ¢okuntularins do rast galinir.

1.2.  Miosen gillarinin mineraloji torkibi
Masazir sahasinin Miosen gillori 7 quydan 120 kern nimunalori muasir mineraloji tsullarla (optik,
rentgen diffaktometrik, elektron mikroskopik, termal vo s.) todqiq edilmisdir. Difraktogrammanin bir

niimunasi sokil 2 verilmisdir.
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Sak. 2. Masazir sahosindoki Miosen ¢okiintiilorinin laylt gillori (A), dolomit (B) va kalsit (C) tligiin
xarakterik olan difraktoqramma niimunalari.

Miosen ¢okuntulorinin  kasilisi, torkibinds dolomit, kalsit vo siderit olan, asason nazik qath
gillorlo tamsil olunur. Bu gillar neft va bitum ilo doymusdurlar (sokil 3).

Sok.3. Masazir sahosindoki gillorin lay tabagosini oks etdiron slifin (x90) mikrofotosu (quyu
132, dorinlik intervali 239-248 m).

Bu gillordo karbonatlarin vo piritlorin genis yayilmasi neft-qaz omoalo golmosi ii¢lin olverisli

barpaedici geokimyovi soraitin mévcudlugunu gostarir.

Bu gillor polimineraldir va torkibi xlorit (% 3-5) - kaolinit (15-25%) - montmorillonit (15-35%) -
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hidroslyuda (45-60%), montmorillonit vo hidroslyuda laylarinin qaydasiz ndvbalonmasi ilo qarisiq layl gil

omola goalmolarinin kigik qarisiglari ilo ifads olunur.

1.3.  Miosenqillorinin kollektor xassalari

Sokil 3-don goriindityli kimi Masazir sahasinin diatom gillorinin on oasas xususiyyati onlarm layl
tobioti vo laylar arasi yiiksok tUzvi madds ilo doyumlugudur. Bu gillorin yuksak moesamaliyinin misyyan
olunmast (33,6%) onlarin kicik yatim dorinliyina va layli tobisto malik olmasi ilo izah olunur. (cad. 1).

Codval 1. Masazir sahasinin diatom gillorinin gqranulometrik torkibi vo hocm-siizme xisusiyyatlori.

— : SR
Kernin Qranulometrik tarkib, % (fraksiya, mm) = : S
Quy secilmd § = i‘_nm
U | dorinliyi, g E |T*
m >0,25 0,25-0,1 0,1-0,01 <0,01 = g |5
328
121 129-131 0,1 0,1 5,4 94,4 226 | 229 | 04
168-177 - - 54 94,6 19,2 | 234 | 01
177-194 3,0 53 11,9 79,8 26,0 | 240 | 15
195-209 - - 9,5 90,5 6,7 | 257 | 0,2
140-150 - 0,1 5,7 94,2 11,7 | 31,7 | 0,5
123 175-181 - - 23,1 76,9 16,2 | 236 | 0,3
200-206 - - 5,8 94,2 150 | 27,7 | 0,3
225-231 - - 7,0 93,0 116 | 336 | 0,2
126 329-333 0,2 0,5 20,3 79,0 15 | 182 | 6,0
128 187-195 - - 3,3 96,7 23,2 | 279 | 0,6
208-215 - - 3,3 96,7 199 | 284 | 0,2
215-223 0,1 1,0 8,0 90,9 31,8 | 193 | 0,3
287-297 - 0,1 10,9 82,0 41,1 | 26,7 | 0,2
297-307 - 0,2 5,2 94,6 17,2 | 282 | 0,1
132 80-86 - 0,1 8,7 91,2 189 | 27,6 | 0,2
158-167 - - 1,7 98,3 93 | 225 | 09
194-203 - - 3,3 96,7 245 | 333 | 04
230-239 0,1 0,1 11,9 87,9 142 | 245 | 04
239-248 0,1 0,1 3,2 96,6 16,8 | 29,8 | 0,6
302-311 0,1 0,3 7,9 91,7 355 | 226 | 0,3
136 268-275 - - 5,8 94,2 16,8 | 26,5 | 0,2

Buradaki miosen c¢okiintiilorinin layli gillori ehtimal ki, hom neftli-qazli vo neft-qaz omalo
gatirandirlor. Quyularin debiti bu silixurlarin yaxs1 kegiriciliyo malik olmasini gdsterir. Laboratoriya
soraitindo kegciriciliyin toyin olunmus qiymatinin asag1 olmasi  Olgiilorin laylara perpendikulyar

istiqgamatinds aparilmasi ils olagadar (bax. cad. 1).
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T.T. Klubova va basqalarinin molumatlarina gére bu gillords kegiriciliyin laylar istigamstinda
qiymoati laya perpendikulyar qiymotindon 2 dofo yuxaridir. Miigayiso ligiin Kirmaki lay silixurlarmin
mosamolik molumatlarini misal gatirmok olar ki, harada mesamalik 21.0% olduqda kegiricilik 0.04 mkm?.

Yuxarida toqdim olunan molumatlara osaslanaraq demok olar ki, diatom gillori yalnz neft-gqaz
generasiya edon deyil hom do neft-qaz akkumuliyasiya edon kimi tosnif edilo bilor. Bu gillor axtarig islori

ticlin yeni hodof ola bilar.

2. Qaz axinlarinin miioyyon etmd metodikasi

Sothoyaxin ¢okiintiilorindo karbohidrogen (KH) qazlar1 agiq vo bagli masamolordo mdciiddurlar.
Stixurda Karbohidrogenlorin tam konsetrasiyasi onlarin agiq vo bagli maesamods olan miqdarmin comina
borabordir. A¢iq mosamodo olan gaz birbasa ¢6l soraitindo siixurdan deqazasiya iisullar1 ilo asanligla
¢ixarilir.

Sothoyaxin ¢okiintiilorindo qaz planalmasi (KH qazlar1 vo radon) kosfiyyat vo ekoloji shomiyyato
malik olan yliksok kegciriciliyi olan zonalar1 (tektonik cat zonalari, dik yatan qumlu tobogolorin sotho

cixmasi (sok. 4) vo KH-in sonaye yigilmalarmi miioyyonlosdirmok {iigiin bir meyardir.

Sak. 4. Masazir sahasi.Karbohidrogenlorinin yer sothino miqrasiyasi ti¢iin slverisli olan dik yatan qumlu
tobagolorin sotho ¢ixmasi

Bu todgiqatlarmm mogsodi yeralt1 sonaye karbohidrogen yigimlarindan sub-saquli qaz axinlari
naticosinda sothayaxin ¢okiintiilords omelo golon qaz-geokimyovi anomaliyalarmi miioyyon etmokdir.
Qaz planalmasi zamani ol ilo vo yaxud motoburla qazilmis ¢ox darin olmayan (1-2 m) quyulardan

xisusi niimunagdtiran alatin vasitasilo torpaqalt1 hava niimunalori gotiiriiliir (sok. 5).

40




—
gqaz nimiinasinn

gotirilmasi

[

3
7

=

\\Q\{\\\\

3

Sak.5. Sathoyaxin ¢okiintiilorindon qaz niimiinosini gotiirmok ii¢ciin motoburla (a) gazma vo niimuna
gotiirmo sxemi (b): 1- dayaz (1-2 m) quyu; 2 — perforasiya olunmus silindr; rezin sayba (3) vo onu
mohdulasdiran domir saybalar (4); 5- boru.

Masazir sahosindo gaz planalma ilo ohato olunmus orazinin vo gaz niimunolorin qotiiriilmo

noqtalorin yeri sokil 6-do gostarilir.

Sok.6. Masazir sahasinds qaz planalma ilo shato olunmus arazi vo qaz niimunalerin qotiiriilme ndqtalorin

yeri

Qaz planalmasi miixtolif istigamotli profillor iizro aparilmigdir vo qdtiiriilmiis qaz niimunori
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portative METREX3 gaz analizatorunun) komayi ilo yerindoco metan qazin miqdar1 dl¢iilmiisdiir.
Gaz planalmasi zamani 4 profil iizro 97 ndqtodon qaz niimunosi goturiilmiis vo analiz olunmusdur

(sok.7).

Sak. 7. Qaz 6lgmasi prosesi

3. Qazplanalmasinin naticalori

Qazplanalmasinin naticalorine goro Masazir sahosinds sathoyaxin ¢okiintiilorinds metanm minimal
migdar1 8 x 10* % (8 ppm), maksimal qiymoti iso 81% borabordir. Metanin miqdarinin ¢ox genis
intervalda doyismosini nozere alaraq onun mokanda paylanma xaritasi vo paylanma histoqrami iki qrup
naticoya gore qurulmusdur. Birinci qrupa nisbaton asagi 6lgiilii gqiymatlor, yoni 10 000 ppm —don asag:
(1%-don asag1), daxil edilmisdir. Ikinci qrupa iso 1%-don ¢ox olan giymotlor daxil edilmisdir. Bu iki qrup

izro qurulmus histoqramlar sokil 8-do gdstarilmisdir.
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Sak. 8. Masazir sahosindo sothoyaxin ¢okiintiilordo metan qiymatlorinin paylanma histoqramlar1: a) 10000
pmm-don asag1 (1%-dan asag1) qiymatlor; b) 1%-don ¢ox qiymatlor.

Qurulmus histoqramlarin tohlili gostorir ki, birinci qrup qiymsetlorin paylanmasi normal ganuna
uygun golir vo metanin fon soviyasini aks etdirir. Metanin fon paylanmasinda oan c¢ox rast galon (74,3%)
qiymat (modal qiymat) 0-100 ppm arasina tosadiif olunur.

Ikinci qrupun qiymeotlori do normal gqanunla paylanirlar vo, ¢ox ehtimal ki, metanin anomal
qiymatlorinii oks etdirillor. Bu anomal qiymatlorinin arasinda on ¢ox rast galon (70,4%) qiymat (modal
qiymat) 0-20 % arasina tosadiif olunur.

Ogor, iki modal qiymatlorini, fon (F) vo anomal (A), miivafiq olaraq, 100 ppm (0,1%) vo 20%
gotilirsak, onda metanin anomal amsali (Ka = A/F) 200 baraber olacaqdir, vo bu do ¢ox yiiksok gdstaricidir.
Cox giiman ki, bu orazids yer tokinde sonaye ochomiyyaetli karbohidrogen y1gimin yer sathindo tozohiiriidir.

Bu, giiman edilon, karbohidrogen toplanma ocaginin mokanda mdvqeyinin toyininde qurulmus

metani anomal qiymatlorinin mokanda paylanma xaritasi oks etdirir. Bu xarito sokil 9-da verilmisdir.
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Sok. 9. Masazir sahasi. Metanin anomal qiymatlorinin mokanda doyigsmo xaritosi.

Anomal xaritonin tohlili gostordi ki, metanin on yiliksok olan qiymatlori porakondo yayilmirlar vo

miloyyon bir zonalliq yaradirlar. Belo yiiksok anomal zona todqiq olunan sahonin gimali qorb hiisono

tossadif olunur.
Cox maraqlidir ki metan fonunun on yiiksok qiymatlorlori ilo oks olunan zona da

uygun galir (sok. 10) vo bu da yer tokininde KH yigimmin mévciidlugunu tosdiqloyir.

anomal zonaya
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Sak. 10. Masazir sahasi. Metanimn fon qiymatlorinin mokanda doyisme xaritasi.
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4. Natica

Masazir sahosinin diatom gillorinin litoloji-mineraloji todqiqi demoys imkan verir ki, Bajenov gilli
kollektorlar1 kimi (Rosiya) bu gillor Azorbaycanda neft-qaz axtarisinda yeni axtaris obyekti ola bilar.
Masazir sahoasindoki sotho yaxin ¢okiintiilordo aparilan ekspress qaz-planlagsma islorinin noticalori bir daha
bu todgiqatlarin Azarbaycanin geoloji soraitinds effektivliyini tosdiq etdi.

Askar edilmis qaz sahasinin komiyyst vo keyfiyyat sociyyslori, dorinliklords (ehtimal ki, MQ-1n asag1
horizontlarinda) senaye qaz yigimlarinin movcudlugu ilo slagali bir makro-qaz tozahiirii oldugu gonasting
golmoayo imkan verir.

Umumiyyatlo Abseron yarimadasi, vo xiisuson do Masazir orazisi, moskunlagsmanin sixlig: ilo xarakterizo
olunur, burada yasayis vo sonaye binalarinin tikintisi osason tobii qaz tozahiirlorinin inkisafi nozoro
almmadan aparilirdi. Hotta yasayis evlorinin ¢oxu aktiv palgiq vulkanlarinin yamacinda (mos. Keyreki vo
Bozdag-Qobu palgiq vulkanlar1), modan arazilari hiidudlarinda tikilmisdir.

Masazir vo Balaxani qgosobolorindo gazlarin partlayici konsentrasiyalarda toplanmasinin agir naticolora
gotirib ¢ixara bilon hallarin1 nozors alsaq neft-qaz tozahiirlorinin xoritolonmosinin aktualligi, siibhosiz ki,

vacib mosalalordon oldugunu geyd etmoliyik.

9doabiyyat
1. 3opekun JI., lagames ®., Oeiizynnaes A., baiipamona ., I'ynmues 1.1982. ['eoxumuueckue movucku
HedtH 1 raza B AzepbOaiimkane. ['eonorus HedTH u raza, 4, 42-45

2. Knyoosa, T.T. 1988. 'munucteie koymekTopsl Hedtr u raza. M.:,Henpa, 157 C.
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Ixtira vo patentlar, somaralosdirici tokliflar

yoxdur

Layiha tizra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, homginin
ezamiyys vaxtl bas tutmus miizakirslar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar ve s. deqiq gosterilmalidir)

olmayib
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16 internet sohifalori vo s. (malumati tam soakilda gostorilmalidir)
yoxdur
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Aparic1 maslahatci Layihs rahbori
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“_r 2021-ci il
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ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaft Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqgsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROOQI
(Qaydalar iizrs Olavas 16)

Layihanin ad1: “AZERSKY” peyk tosvirlori asasinda Yer tokinin regional neftqazliliginin
proqnozlasdirilmasi
Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: ©zizov Baxtiyar Maqatil oglu
Qrantin mablagi: 24 150 manat
Layihenin nomrasi: EiF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/08/2-M-26
Miiqavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il
Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 6 ay
Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulma

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin esas omali (tocriibi) neticelori, bu naticelerin malum analoglar ils miiqayiseli

xarakteristikasi

(burada doldurmal)

1. Muixtalif spektral diapazonlarda alinmis tasvirlerde aks olma ve sialanma
ganunauygunluglari miayyanlasdirilmis, atmosfer — torpaq — geoloji siixur sisteminda signalin
energetik dayisma xususiyyati agkar olunmusdur.

2. Neftgazhidin xtsusiyyatlarini aks etdiran asas geoloji, landsaft ve tekanlanma
proseslarinin spektral xUsusiyyatloera tosir gostaricilori arasdiriimis va bu gostaricilerin
neftqazligla slaga xUsusiyyatlari miayyenlasdiriimisdir. Tektonik girilmalarin desifre olunma
xususiyyatleri analiz olunaraq tasnifatlasdirilmis ve nazari olaraq asaslandiriimigdir.

3. Alinmig tasvirlerin emali prosesinds 6lgma naticalerine tasir gostaroen daimi, sistematik vo
tosadufi xatalarin azaldilmasi magsadi ile yeni Usul tatbiq olunmus va naticeds bilavasita
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neftqazligin tasir xususiyyatleri @sas rol oynamisdir.

4. Tadgiqat srazisinds relyefin spektri, aks-etma, stalanma ve udma xususiyyattine,
neftgazligin tesir mexanizmi dyranilmisdir. llk dafe olaraq flyuindekasiya metodu asasinda
neftqazligin signalin spektral xususiyyetlarine tesiri dyranilmig, 6l¢cu naticelarina tesir gostaren
amiller giymatlandirilmisdir.

Alinmig naticaler malum analoglar qarsiligh miqgayise asasinda asagidakilar misyyanlasdirilib:
1. melumatlarin emali prosesinda alinan xatalarin migdari nisbatan az olmusdur;
2. daha muteraqqi emal Usulu olan alqoritmlerin tatbigi emal prosesini asanlasdirmagla
yanasgi alinan naticalarin daqiqliyini artirmaga imkan vermisdir;
3. informasiyanin alinmasi va 6turtimasi va gabulu prosesinda manealarin aradan
galdiriimasi Ggun xususi Usul taklif edilmisdir va gabul prosesinds alinmis informasiyanin
keyfiyyoat gostaricilori gostarilmisdir.

Layihonin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi hagqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(totbigin aktini alave etmali); tadris ve tohsilda (nasr olunmus elmi asoarlor va s. — tahsil sistemina
totbiqin aktimi slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilalor ve ya beynolxalq layihalar (kimloe
baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin ndmrasi, adi, tarixi ve doyeri); dovlet proqramlarinda
(dovlet orqaminin adi, gerarin nomroasi ve tarixi); ixtira {iclin alinmis patentlords (patentin

nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); vo digarlorinda)

(burada doldurmalt)
Layihadan alinan naticalarin Dovlat Neft Sirkatina (Sokara) teqdim olunmasi nazarda tutulur.

1. Layihanin naticelarindan goalacok tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
1 todgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarimin sahs tedqiqat

programlarinda; ixtira ve patent tiglin verilmis arizalards; beynalxalq layihalards; ve digarlarinds)

(burada doldurmali)

Qeyd olunan layihanin hayata kegirilma prosesinda alinmis elmi va tacribi naticalerin
respublikanin diger regionlarinda Xazer danizinin sahil selfinda tetbiq olunmasi nazarde tutulur.
Osas tadqigat obyekti kimi alinmis naticealarin Pirallahi adasinin atrafinda tetbiq edilmasi nezarda

tutulur.

SIFARISCI: ICRAC:

Elmin inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci Layihs rahbori

Hiiseynzada Leyla ilqar qiz1 Ozizov Baxtiyar Maqatil oglu
(imza) (imza)

“wor 2021-ci il “30” _aprel_ 2021-ci il
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Tamliq deracasi
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Elmi  mahsulun

novu
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jurnalin 2020- ci il 3 ve yaxud 4
sayll nomrasinds ¢ap olunacagq.
UOT 553.98

DOI:
10.34826/NAA.2020.22.2.001

PEYK TOSVIRLORI
9SASINDA REGIONAL
NEFTQAZLIQ
GOSTORICILORININ
TOSNIFATLASDIRILMASININ
RiYAZiI 9SASLANDIRILMASI.
dzizov B.M., Abdullayev X.i.,
Sultanov C.A. Milli Aviasiya
Akademiyasi, Baki, Azerbaycan
YOK: 553.3/.9

yoxdur

Konfrans
materiallarinda
moagqalalar

O ctimladoan,
beynalxalq konfras
materiallarinda

yoxdur

yoxdur

Moruzalarin
tezislori

hamginin,
beynalxalq
tadbirlarin
toplusunda

yoxdur

yoxdur

Digar (icmal, atlas,
kataloq vo s.)

yoxdur
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2. ixtira ve patentlar (say1)

No | Elmi mahsulun névii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almagq {igiin arizs yoxdur
2. Ixtira yoxdur
3. Semaoroalasdirici toklif yoxdur

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, doyirmi Todbirin Maruzanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium vo s.) (6lkadaxili, dovetli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1. yoxdur

2.

3.

SIFARISCI: ICRACE:

Elmin Inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci Layiha rahbari

Hiiseynzads Leyla Ilqar qiz1

(imza)
“won 2021-ci il

Ozizov Baxtiyar Magqatil oglu

(imza)

“ 30" aprel 2021-ciil
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