AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaft Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKIi HESABAT

Layihanin ad1: Ciit tortibli diferensial operatorlar iiciin spektral analizin diiz ve tors masalalari
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vali Maharram oglu

Qrantin mablagi: 15 000 manat

Layihanin nomraesi: EiF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/05/1-M-32

Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il

Qrant layihesinin yerins yetirilma miiddati: 6 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il - 01 may 2021-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun mealumat olmadig1 toqdirde miivafiq bolme bos buraxilir

Hesabatda asagidaki moesalalar isiglandiriimalidir:

1  Layihonin hayata kegirilmosi {izra yerino yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Hesabat dovriindo sorhod sortlorindo xotti  sokildo spektral parametr istirak edon halda
Sturm-Liuvill, Dirak va diffuziya diferensial operatorlar1 {i¢lin tors mosalolorin hollinin
yeganoliyi isbat edilmisdir. Tors mosalo belo qoyulur: iki mosolonin moxsusi ododlor
ardicilligina vo miioyyon isarolor ardicillifina goéro uygun operatoru ( yoni diferensial
tonliyin omsallarii vo sorhod sortlorinin omsallarini) borpa etmoli. Spektral verilonlor {izro
operatorlarin barpasi li¢lin yeganolik teoremlori isbat olunmusdur. Teoremlorin isbatindan
istifado edorok operatorlarin barpasi ii¢iin borpa alqoritmlori tortib edilmisdir. Gostorilon

operatorlar {li¢lin tors mosalonin asas teoremi — miloyyan komiyyatlor toplusunun baxilan




operatorlarin spektral verilonlorlori olmasi tigiin zoruri vo kafi sortlor isbat olunmusdur.

Impedans sokilli Dirak operatorunun biitiin oxda kosilmo sorti daxilindo spektral
verilonlor {izro sopilmonin tors masalosinin hallinin yeganaliyi tadqiq olunmusdur. Spektral
verilon olaraq oksetmoa omsali gotiiriilmiisdiir. Bu halda da yeganslik teoremi isbat olunmus
vo barpa algoritmi qurulmusdur. Biitliin oxda miioyyan noqtods kosilmo sortino malik olan
Sturm-Liuvil tonliyi {ligiin sopilmanin diiz va tors masalalori tadqiq edilmigdir. Yost hallori
qurulur, sopilma verilonlori daxil edilir, onlarin xassolori Oyronilir, tors mosalonin asas
tonliyi ¢ixarilir, onun hallinin yeganaliyi gostorilir.

Yiiksok tortibli baxilan diferensial operatorun moxsusi funksiyalar iizro Sobolev
fozalarindan olan funksiyalarin ayriliglarinin parcada miitlog vo miintozom yigilmasi
aragdirihib vo bunlar iiclin kafi sortlor tapilmigdir. Bundan olave miintozom yigilmanin
stirati qiymoatlondirilmisdir. Miintazom yigilmanin siirating tosirt edon amillor, yoni téromo
funksiyanin ~ comlonmo  doracosinin  diferensial  operatorun  omsallarinin  tosiri
aydinlasdirilmigdir. Ciit tortibli Dirak operatorunun moxsusi  vo qosulmus funksiyalar
sisteminin Besselliyi, sortsiz bazisliyi li¢iin meyarlar alinmisdir, ekvivalent bazislor
haqqinda teoremlor isbat olunmusdur. Kasilon Dirak operatoru ii¢lin spektral ayrilisla
trigonometrik ayrilisin kompaktda komponent iizro miintozom birgo yigilmasi iiciin zoruri

vo kafi sortlor alinmisdir vo komponent iizro lokalizasiya prinsipi isbat edilmisdir.

Layihonin hoyata kegirilmasi iizro planda nozordo tutulmus islorin yerino yetirilmo dorocasi (faizlo giymotlondirmoali)

Hesabat dovriindo layihads nezarde tutulan iglar tam yerine yetirilmigdir (100%)

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi vo tacriibi shomiyyati, naticalarin
istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan saholor aydin sokilde gostarilmalidir)

Hesabat dovriindo sorhad sortlorindo spektral parametrin xotti funksiyasi istirak edon
halda diferensial operatorlarin spektral verilonlor {izro barpasinin, kasilmo sortli impedans
sokilli Dirak sisteminin, Sturm-Liuvil operatorunun bitiin oxda oksetmo omsalina gora
barpasimnin yeganoliyi todqiq olunmus, tors mosalolorin osas teoremlori isbat edilmisdir.
Beloliklo, hesabat dovriinda baxilan tors masalalor tam hall olunmusdur.

Comlonon omsalli yiiksok tortibli  diferensial operatorun moxsusi funksiyalari iizro
Sobolev sinfindon olan funksiyalarin spektral ayriliglarinin miitlog vo miintozom yigildig
isbat olunmusdur vo yigilma siirotlori qiymotlondirilmisdir. ikinci tortib diferensial
operatorun kok funksiyalart lizro  spektral ayrilisla trigonometrik ayrilisin kompaktda
miintozom birgo yigilma siiroti qiymotlondirilmis vo buna tosir edon amillor tam
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arasdirilmisdir.
Alinmus biitiin naticalor yenidir vo nazari va praktiki shamiyyate malikdir.

Layiho tizro elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moqalalar, tezislor) (dorc olunmus, ¢apa qgobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda geyd etmakls,
uygun molumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sohifelori, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommuolliflor
va s. bunun kimi mealumatlar - ciddi sekilde daqiq olaraq gostorilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD
saklinda alava etmali!) Capa gondarilib:

1. .M. Habues, JI.. MammanoBa. OOpaTtHas 3a1a4a aiis oneparopa ltypma-

JInyBUIUISI C TPAaHUYHBIM YCJIIOBHEM, 3aBUCAIINM OT MapameTpa / Matepuainsl 1V
MexayHapogHoi OTKpbITOM KOHG. «CoBpeMeHHBIE TPOOIEMbI aHATTN3a TUHAMUYECKHUX
cucteM. [IpunoxxkeHus: B TEXHUKE U TeXHOJIOTUIX». Boponex, 21- 23 nexabps 2020.

2. .M. Habuen, A.M. I'acannu. O BOCCTaHOBJIGHUH OJTHOMEPHOM cucteMbl Jlupaka
Ha oTpe3ke / Marepuansl IV MexaynapoaHoit oTkpbiToil KOH(]. «COBpEMEHHbBIC
poOJIeMbl aHATK3a TUHAMUYECKUX CUCTeM. [IprtoeHust B TEXHUKE U TEXHOJOTHUSIX).
Boponex, 21- 23 nexabps 2020.

3. JLU. Mammanosa, .M. HabueB. EnuHCTBEHHOCTh BOCCTAHOBJICHUS OIlepaTopa
typma-JInyBuiisl cO CIEKTPaIbHBIM APAMETPOM, KBAAPATUYHO BXOJSALIUM B
rpanuyHoe yciosue // Bectnuk Tomckoro yHuBepcuTeTa.

4. T'M. AzumoBa, .M. I'yceitnoB. O6 oHO#t 0OpaTHOM 3a/1a4e JJIs1 CHCTEMBbI
ypaBHeHHi1 Jlupaka ¢ ycIOBUSIMH pa3pbiBa Ha Beeit ocu // Proc. IMM

5. V.M. Kurbanov, L.Z. Buksayeva, A.l. Ismailova. Necessary and sufficient
conditions of componentwise uniform equiconvergence with a trigonometrical series of
spectral expansions responding to discontinuous Dirac operator // Transactions of NAS
of Azerbaijan

6. B.M. Kyp6anos, A.l. NcmaiinoBa. OrieHKka CKOPOCTH PaBHOCXOIUMOCTH IS
oxHOMepHoOTo oneparopa llIpenunrepa ¢ moreHnmanom u3 kiacca Ly, / Boponex, 3- 6
Mmas 2021, koHpepeHIms

7.1. Nobiyev, A. Hosanli. Parcada Dirak operatorunun barpasi iigiin alqoritm /
«Rogomsal iqtisadiyyat: Azarbaycan yeni iqtisadi inkisaf marhalosindo» mov.

Beynalxalq elmi-prak. konf. mater., Baki, 29 aprel 2021, Biznes Universiteti
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nast.

8. H. Hiuseynov, X. Saforli. Kasilma sortino malik Sturm-Liuvill tonliyi
ticlin sapilmanin tars maslasi «Ragomsal iqtisadiyyat: Azarbaycan yeni iqtisadi
inkisaf  morholosindo» mov. Beynoalxalg elmi-prak. konf. mater., Baki, 29 aprel

2021, Biznes Universiteti nosr.

Cap olunmus elmi islor:
1. V.M. Kurbanov, R.I. Shahbazov, A.l. Ismailova. Absolute and uniform
convergense of the spectral expansion in the eigenfunctions of an odd order differential
operator // Azerbaijan Journal of Mathematics, 2021, Ne1.

2. A.G. Ferzullazadeh, I.M. Nabiev. Some properties of the spectrum of the

Dirac operator with a spectral parameter in the boundary condition

Il Proceedings of IMM of NAS of Azerbaijan, 2020, v. 46, Ne 2, p. 189-196.

3. JLU. Mammanosa, .M. HaGueB. CniekTpaibHbIe CBOWCTBA Oreparopa
I_HTpra-.HI/IYBI/IJIJI}I CO CIICKTPAJIbHBIM ITapaMCTPOM, KBAAPATUIHO BXOIAIINM B
rpanudHoe ycnosue // BectHuk Y amypTckoro yauusepcurera. MareMaTuka.
Mexanuka. Komnbrorepubie Hayku. 2020. T. 30. Beim. 2. C. 237-248.

4. V. M. Kurbanov, G. R. Gadzhieva // Bessel Inequality and the Basis Property

for a 2mx 2m Dirac Type System with an Integrable Potential // Differential Equations,
2020, Vol. 56, No. 5, pp. 573-584. _

Ixtira vo patentlor, somoralosdirici tokliflor

Yoxdur

Layihos {izra ezamiyystlar (ezamiyyoe bas tutmus teskilatin adi, sehar ve 6lke, ezamiyys tarixlari, hamginin
ezamiyye vaxti bag tutmus miizakiralar, goriislar, seminarlarda gixislar va s. daqiq gosterilmalidir)

Olmamisdir

Layihs {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

Olmamisdir

Layiha tizrs digar tedbirlords istirak

(burada doldurmali)




Olmamisdir
Layiho m&vzusu tizro elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.

9 | c¢uaslar) (malumat tam gokilde gostorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)
(burada doldurmali)

10 Layiha tizra aldo olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
momulatlari
Yoxdur

11 Yerli homkarlarla slagalor
Layiho mévzusunda boazi homkarlarla (prof. M. Bayramoglu, prof. ©.B.Oliyev, prof. N.S.
Isgondorov, AMEA-nin miixbir tizvi, prof. B.T.Bilalov, r.e.d. T.B. Qasimov, prof.
H.I.Aslanov va basqalari ilo) elmi diskussiyalar aparilmisdir.

12 Xarici hamkarlarla slagaler
Xarici homkarlarla — prof. A.A. Skalikov(Moskva), prof. V.A. Yurko(Saratov), prof. Y.T.
Sultanayevlo, prof. S. Mustafina (Sterlitamak, Ufa), prof. I.S. Lomov ilo, dos. L.V.
Kritskovla (Moskva) elmi olagodo olmuglar.

13 ' Layiho movzusu tizro kadr hazirlig: (egar varsa)
Yoxdur

14 Sorgilordo istirak (egor bas tutubsa)
Yoxdur

15 Tacriibeartirmada istirak va tocriiba miibadilasi (egar bas tutubsa)
Yoxdur

16 Layiha movzusu ila bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitslerinds ¢ixiglar, yeni yaradilmus
internet sohifoalori vo s. (malumati tam soakilds gostorilmalidir)
Yoxdur

SIFARISCI: ICRACT:

Elmin Inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci Layihs rahbori




Hiiseynzada Leyla Ilqar q1z1 Qurbanov Vali Maharrom oglu

(imza) (imzu)
“_w 2021-ci il L

2021-ciil




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaft Fondunun
“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqgsadli qrant miisabigasinin
(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus
layihanin yerino yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROOQI
(Qaydalar iizra Dlava 16)

Layihanin ad1: Ciit tortibli diferensial operatorlar iiciin spektral analizin diiz va tars masalalari
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vali Maharram oglu
Qrantin mablagi: 15 000 manat
Layihanin nomrasi: EiF/MQM/EIm-Tshsil-1-2016-1(26)-71/05/1-M-32
Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il
Qrant layihasinin yerins yetirilma miiddati: 6 ay
Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il
Diqget! Biittin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulma

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin osas emsali (tacriibi) naticalori, bu naticelorin malum analoglar ilo miiqayissli
xarakteristikasi

(burada doldurmal)
Alinan elmi noticalor nozori xarakter dastyir, riyazi fizikanin geyri-xatti tonlikklorin
inteqrallanmasinda istifado oluna bilor.

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) heyata kecirilmasi haqqinda melumat (istehsalatda tatbiq
(tatbigin aktini slave etmsli); tadris ve tohsilda (nasr olunmus elmi asarlar va s. — tahsil sistemina
totbigin aktimi slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilalor ve ya beynelxalq layihalor (kimls
baglanib, miiqavilenin ve ya layihonin nomresi, adi, tarixi ve deyeri); dovlet programlarinda
(dovlet orqamimin adi, gerarin ndmresi ve tarixi); ixtira tiglin alinmis patentlards (patentin
nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); ve digearlarindo)

(burada doldurmali) yoxdur




1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektivlari

Neaticalorin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
1 tedgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlset qurumlarinin sahe tedqgiqat
programlarinda; ixtira ve patent {i¢lin verilmis arizalards; beynalxalq layihalards; vo digarlarinda)

istifade oluna bilar.

(burada doldurmal1) Layihe tizre elmi islorde alinan naticalor galocokds kvant mexanikasinda,
tizikada, elektromexanikada, meteorologiyada ve tobiatstinasligin ve texnikanin digar sahalorinda

SIFARISCI:
Elmin Inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci
Hiiseynzads Leyla lqar qiz1

(imza)
“wor 2021-ci il

ICRACE:

Layiha rahbori
Qurbanov Vali Maharram oglu

(imza)
“wor 2021-ci il




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun

“Elm-Tahsil Inteqrasiyas1” maqgsadli qrant miisabigasinin

(EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)) qalibi olmus

layihanin yerino yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT

(Qaydalar iizrs ©lavs 17)

Layihanin ad1: Ciit tortibli diferensial operatorlar iiciin spektral analizin diiz ve tors masalalari
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qurbanov Vali Maharrom oglu

Qrantin mablagi: 15 000 manat

Layihenin nomrasi: EiF/MQM/EIm-Tshsil-1-2016-1(26)-71/05/1-M-32
Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il

Qrant layihesinin yerins yetirilma miiddati: 6 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il — 01 may 2021-ci il

Diqggat! Biittin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi

Darc olunmus

Elmi moahsulun novi

Capa
gebul
olunmus
vaya
capda
olan

Gapa

gondarilmis

1. . Monoqrafiyalar yoxdur

hamginin, xaricda ¢ap
olunmus

2. | Maqalsler 4 4




1
hamginin xarici nasrlords
3. | Konfrans materiallarinda +
mogqalalor
O ctimladan, beynalxalq
konfras materiallarinda 4
4. | Maruzalarin tezislari 1
hamginin, beynalxalq 1
todbirlarin toplusunda
5.  Digar (icmal, atlas, kataloq va
S.)
2. Ixtira va patentlar (say1)
No | Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
Patent, patent almaq tigiin orizo -
Ixtira -
Semaralasdirici toklif -
3. Elmi tadbirlorde maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Toadbirin Mbaruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium vo s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)
5 sifahi 5
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SIFARISCI:
Elmin inkisafi Fondu

Aparic1 maslahatci
Hiiseynzads Leyla Ilqar qiz1

(imza)
“wor 2021-ci il

11

ICRACI:

Layiha rahbari
Qurbanov Vali Maharram oglu

(imza)
wor 2021-ci il




