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Layihenin hayata kegirilmasi tizre tedgiqgat igleri yerina yetirilon zaman | riib arzinde gorilen isler
zamani stress amillarin bioloji sistemlere tesiri dyrenilmigdir. Bu zaman tedqigat obyekti olaraq
canaqli Gizim ilbizleri (Helix pomatia) gétiirdimusdur. Onlara ionlagdirici gamma-radiasiyanin ve
metal nanohissaciklerinin (Fe ve Cu) birge tesiri tadqgiq edilmisdir.

Noticeds muieyyen edilmigdir ki, stress amiller, o ciimleden de radiasiya tobii sistemlards

paramagnit markezlerin yaranmasinda stimullagdirici tasir rolunu oynayir. Bele tesir effekti straf
mhitin ekoloji giymatlendiriimesinde bioindikasiya parametri kimi istifade edile biler.
Canaglh Gzim ilbizlerinde (Helix pomatia) EPR spektroskopiyasi Usulu ile aparilan tecrubsler
gosterdi ki, radiasiya amillerinin tesiri onlarda yeni paramaqgnit merkazlerin yaranmasina
stimullasdirici tesir gésterir. Bu natice straf miihitin ekoloji giymetlendirilmasinde ¢anaqli (izim
ilbizlerinin EPR spektrlerinden bioindikasiya parametr: kimi istifade etmays imkan verir.
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Layihenin heyata kegirilmasi tizrs tedgigat igleri yerine yetirilon zaman cari Il riib arzinde tedqigat
obyektlori bitkiler olmusdur. Layihs isi yerine yetiriien zaman bitkilorde stress zamani kristallik
domir oksidi nanohissaciklerinin Elektron Paramagnit Rezonans (EPR) tsulu ile agkar olunmasi
vo onlara radiasiya amillerinin tesirinin misyysnlaegdiriimasi nezerds tutulmusdur.

Abseronun ekoloji temiz ve ekoloji girklanmis srazilerinden toplanmis hamigayasil eldar
sami (Pinus eldarica) ve zeytun (Olea europaea) agaclarinin yarpaglarn EPR Usulu ils
dyrenilmisdir (sok.1).
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Sek.1. Kontrol ve tacriibe srazisinden toplanmisg eldar sami agacinin
yarpaglarindan alinan EPR spektrlori.

Muayyen edilmigdir ki, tedqiq olunan agaclarin yarpaglarinin spektrlerinde ssasan Ug tip
signal geyde alinir. Sakil 1-den gorunduyd kimi bu spektrde esas yer genis EPR signalina
mexsusdur (g=2,4). Bundan bagqa bir ¢ox niimunsalerde qeyds alinan Ugvalentli demir
komplekslerine maxsus olan ve g=3,4 olan zaif signal ve eyni zamanda, g=2,0023 — & uygun olan
sorbest radikallarin signali da miisahide edilir. Arasdirilan bitkilerin har birinde ekoloji ¢irklanma
zamani mexsusi genis EPR signalinin (g=2,4; AH=400 Qs) intensivliyinin kaskin artmasi
musahide edilib.

Domir oksidi magnit nanohissaciklerini xarakterize edsn moexsusi genis EPR signalinin
xususiyyetlorini 6yrenmak lgilin bitkilarin EPR signallarini radiospektrometrin parametrlari
deyisdirilerak tadqiq edilmisdir ve musyyen edilmisdir ki, bu signal maqnit anizotropiyasina
malikdir.

Belo ki, rezonatorda bucagin variasiyasini misyyen etmak Ucun tedgiq olunan bitki
nimunalerinin yerlesdiyi stise ampulani muxtelif bucaglarda éyrenen zaman EPR signalinin
qurulusunun misyyan gadar dayisdiyi agkar edilmisdir. (sok.2).

EPR — in rezonatorunda numunaler yerlesen siige ampula 90°, 180° 270°, 360°
bucaglarinda dénderilen zaman signallarin bir geder sola surugdiyl askar edilmisdir. Alinan
signallarin bele davranigi magemit - Fe203 ve magnetit - Fe304 superparamagnit
nanohissaciklerds alinmigdir.
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Sok.2.Miixtslif bucaq variasiyalarinda ancir va zeytun yarpaglarinin EPR spektriori.

Aldigimiz  signallarin  identifikasiyasi ~ Ggtn torafimizden spektrlerin  intensivliyinin
temperaturdan asilihgr éyrenilmigdir. Melum olmusdur ki, bu spektrler temperaturdan aslili olaraq
dayisirlar (s9k.3).
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Sek.3. 60K — 260K diapazonunda ancir yarpaglarinin
EPR spektrlorinin temperaturdan asililigi

EPR signallarinin intensivliyinin temperaturdan asiliigini milsyyen etmisik ve gok. 4-do

onun grafik tesvirini vermisik. intensivliklerin deyisme giymetlerine gére demsak olar ki, magnetit
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azalmas! ilo magnitlesmenin tedricon azaldigi da askar goranar. Qrafikden goérunir ki,
magnitlegsma ayrisi 6z maksimum giymetine 120 K-ds gatir. Sonra ise kaskin azalir.
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Seok.4. Magnetit (Fe304) tgln EPR signalinin intensivliyinin temperaturdan asililigi

Eyni zamanda signalin eninin temperaturdan asiliigini  tedqiq edorken arasdirma
apardigimiz temperatur intervalinda superparamagnit nanohissaciklere maxsus olan davranis
misahide olunur. Bele ki, temperaturun  120-125 K giymetlerinde signalin eni minimuma
yaxinlagir.

Bundan basga, laboratoriyada - otaq soraitinde miixelif dozalarda stalandinimig (30 Qr,
50 Qr, 100 Qr, 150 Qr, 200 Qr, 300 Qr) bitki toxumlar (bugda, qargidali, noxud ve lobya) ila
tocribeler apariimigdir. Stialanmig toxumlar 25° C temperaturda cucerdilmigler ve radiasiyanin
tosiri naticesinde onlarin  morfoloji  dayisikliklerinde bag versn Ve misahide edilen
ganunauygunluglar éyrenilmisdir (sok.5).
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Sek.5. lonlagdirici gamma radiasiyanin mixtslif dozalarinda siialanmig toxumiarin 10
gunliik cucertileri.
A, B-lobya, C-qargidali, D-bugda.
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10 gunltk bitki cucartilerinin EPR spektrlori geyde alinmig, aragdinimig ve bu spektrlarin
xarakteristikalari miiayyen edilmisdir (sak.6).

EPR spektrlerinin identifikasiyasi gotermisdir ki, misyyen dozaya geder (< 200 Qr)
ionlasdiricic gamma radiasiya bitkilorde demir oksidi magnit nanohissaciklerinin yaranmasina

v e 4

. | stimullagdirici tesir gsterir.
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ok.6. Miixtslif dozalarda siialandirimig noxud ciicertilerinin EPR signallari.
A-kontrol, B-150 Qr, C-300 Qr.
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Alinan naticelerin duzgunluyl Messbauer spektroskopiyasi metodu il 0z

tosdiqini tapmisdir.
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Sok.7. encir yarpaglarinda nanohisacikler.

Sekil 7-de gosterilen birinci dublet Fe3* atomlarina aiddir. Onlarin nisbi miqdari 76% toski
edir. Ikincici dublet ise Fe2* atomlarina uygundur. Onlarin nisbi migdari tagriben 26% teskil edir.
Magnit nizamhhgi fazasi misahide edilmamisdir. Demir atomundan teskil edilmis hissacikler
paramagnit ve ya superparamagnit veziyystdadirlar.
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Hesabat dovriindo alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik dorocosi, elmi ve tocriibi ohomiyyeti, naticolorin
| | istifadosi vo totbigi miimkiin olan sahaler aydin sokilda gostorilmoalidir)

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Hesabat dovriinde stress amillerin canli sistemlers tesiri dyrenilerken misyysn edilmisdir ki,
miixtalif stress amillarin tasiri naticesinda onlarda magqnit xasselori yaranir. Tadqigat Elektron
Paramagnit Rezonans (EPR) usulu ilo apariimisdir. Stress zamani bitkilerde aldigimiz EPR
spektrleri onlarda magqnit nanohissaciklerinin (manetit- Fe304 ve magemit — yFe203) emale
gelmasina sabab olur.

Layiho iizro elmi nagrler (elmi jurnallarda moqalalor, monografiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
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~ : Jurnalin adi: Semiconductor Physics, Quantum Electronics and Optoelectronics (SPQEO)
- : Megalenin adi: UV-B radiation effects on electron-transport reactions in biomaterial
Miusllif: Aygiin Nesibova.
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Layihenin adz: Stress amillarin tosiri naticesinda bioloji sistemlarda maqnit xassalarinin
yaranmasi mexanizmi

Layihe rahbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Nesibova Aygiin Namiq q1z1

Qrantin meblegi: 14 450 manat

Layihenin ndmrasi: EIF/MQM/Elm-Tohsil-1-2016-1(26)-71/04/3-M-06

Miigavilenin imzalanma tarixi: 16 sentyabr 2020-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilme miiddati: 6 ay

Layihsnin icra miiddati (baglama vo bitma tarixi): 01 noyabr 2020-ci il - 01 may 2021-ci il
Diqgat! Biitin malumatlar 12 dlclilis Arial griftiils, 1 intervalla doldurulma

Layihanin naticalarinin omoli (tacriibi) hayata kegirilmasi

Layihenin esas omoli (tocriibi) naticeleri, bu noticolorin malum analoglar ile miiqayiseli

. | xarakteristikasi

| edilmisdir ki, stress zamani canli sistemlerde magnit xassaleri yaranir.

Layihe isinin yerina yetirildiyi 1-ci rib orzinde tadgigat obyekti olaraq canagl uUzim ilbizleri
.| (Helix Pomatia) secilmigdirg Apariimis EPR tedgigatlar esasinda bels bir natice alde edilmisdir
i ki, iizim ilbizlerinin magnit xassalerinin deyismesi otraf mihitin ekoloji veziyystini
giymetlendirmak tgin istifade oluna biler.

| Misyyen edilmisdir ki, EPR signallarinin tebisti radiasiyanin  dozasindan asili olarag ¢ox
| deyismir. Bu onunla olagelidir ki, sualanmaya maruz galmis canaql ilbizlerde badanin
| canaqdan ayriimasi Ve qurudulmasi 7 gunden sonra hayata kegirilmisdir. Metabolizm
.| prosesinde yeni paramaqnit komplekslerin yaranmasi tctin daha uzun miiddat teleb olunur.
Tadgigatlar zamani_alinan noticaler bir daha siibut etdi ki, stress amiller, o ciimledan ds




| radiasiya tobii sistemlerda paramagnit markazlerin yaranmasinda stimullasdirici tesir rolunu

* | oynayir. Bele tosir effekti otraf muhitin ekoloji giymatlendirimesinds bioindikasiya parametri
| kimi istifade edile biler.

| Layiha isinin yerina yetirildiyi 2-ci rub eorzinde ise canli sistem olaragq bitki numunaleri
.| arasdiniimigdir. Layihe isi yerine yetirilen zaman bitkilerde stress zamani kristallik demir oksidi
" nanohissaciklerinin Elektron Paramagnit Rezonans (EPR) Usulu ilo agkar olunmasi ve onlara
radiasiya amillarinin tesirinin miioyyanlasdirilmasi nazerds tutulmusdur.

Abseronun ekoloji temiz ve ekoloji cirklonmis erazilerinden toplanmig hamisayaslil eldar sami
(Pinus eldarica) ve zeytun (Olea europaea) agaclarinin yarpaglari EPR usulu ile dyrenilmisdir.
Muayyan edilmisdir ki, tadqiq olunan agaclarin yarpaglarinin spektrlerinde asasan ug tip signal
| geyds alinir.

" Demir oksidi magnit nanohissaciklerini xarakterize eden moaxsusi genis EPR signalinin
| xUsusiyyatlerini dyrenmak Ucun bitkilerin EPR signallarini radiospektrometrin parametrlori
- | deyisdirilerek tadgiq edilmisdir ve muayyan edilmisdir ki, bu signal magnit anizotropiyasina
malikdir.

. Belo ki, rezonatorda bucagin variasiyasini muayysn etmek Uclin tedgiq olunan bitki
" | nimunalerinin yerlasdiyi stse ampulani mixtelif bucaglarda 6yrensn zaman EPR signalinin
| qurulusunun miisyyan gadar doyisdiyi agkar edilmigdir. (sak.2).

| EPR - in rezonatorunda niimunaler yerlesen siise ampula 90°, 180°, 2700, 3600 bucaglarinda
| déndarilen zaman signallarin bir gader sola strusdiyt agkar edilmisdir. Alinan signallarin bels
. davranisi magemit - Fe203 vo magnetit - Fe304 superparamagnit nanohissaciklarde
. alinmisdir. Hesabat dévriinde stress amillerin canli sistemlors tesiri dyronilerken musyyan
| edilmigdir ki, miixtolif stress amillerin tesiri neticesinde onlarda magqnit xassalari yaranir.
Todqgigat Elektron Paramagnit Rezonans (EPR) isulu ile apariimisdir. Stress zamani bitkilarde
aldigimiz EPR spektrleri onlarda magnit nanohissaciklerinin (manetit- Fe304 ve magemit —

yFe203) eamale galmasina sabab olur.

Layihenin naticalerinin amoli (tocriibi) heyata kegirilmesi haqqinda molumat (istehsalatda
! totbiq (tatbigin aktmu slave etmoali); todris ve tohsilds (nagr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
| sistemina totbigin aktin1 alave etmoli); baglanmug xarici miigavilaler ve ya beynolxalq layihaler
: (kimlo baglanib, miiqavilenin ve ya layihonin noémrasi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
proqramlarinda (dovlet orqaninin adi, gararin némrosi vo tarixi); ixtira tglin almmisg

| patentlorde (patentin nomrasi, verilme tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinda)

(burada doldurmalt)
| Layihenin naticeleri atraf muhitin ekoloji vaziyyatinin giymetlendiriimesinda ve
" | biomonitoringinds istifade oluna biler. Eyni zamanda alinan naticaler biotibbi tedqiqatlarda da

" | istifade oluna biler.

| Alinan naticaler lizre 1 magqale darc edilmis, 1 maqals ¢apa géndaerilmisdir.
1. A.N.Nasibova, R.l.Khalilov, M.A.Bayramov, U.M.Gasumov. Reduction of the reaction

centers of photosystem | of photosynthesis; EPR study. Advances in Biology and Earth
Sciences.

2. A.N.Nasibova. UV-B radiation effects on electron-transport reactions in biomaterial.
Semiconductor Physics, Quantum Electronics and Optoelectronics (SPQEO)

3. Layihenin naticalarindan galacak todqiqatlarda istifads perspektivlori




" | Noticolorin istifadasi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-

] todqiqat layihe ve programlarinda; dovlet programlarinda; dévlet qurumlarmin saha tadqiqat
| | programlarinda; ixtira ve patent {iciin verilmis erizelords; beynslxalq layihslords; v

' | digarlerinda)

(burada doldurmal1)
Malumdur ki, ekolji durumun giymatlendirilmasi , atraf miihitin monitoringinin aparilmasi miiasir
. | dévrimiiz mihum problemlsrindandir.
* | Layihenin hayata kegirildiyi zaman Elektron Paramaqnit Rezonans Usulu il aparilan
| tadgiqatlardan alinan naticaler gésterir ki, canli sistemlerin EPR spektrieri atraf muhitin
| girkleonma daracesinin misyyan edilmesinde ve eyni zamanda straf mihitin biomonitoringinin
| apariimasinda istifads edile biler. Miisyyan edilmisdir ki, ekoloji durumun giymatlendiriimasi
tigtin EPR tsulu gox mithiim va perspektivli bir Gsuldur.
_ | Bundan basqa alinan naticsler nanotibds istifade oluna biler. Melumdur ki, miasir tibbi
" | nanotexnologiyalarsiz tesavvir etmak geyri-miimkiindiir. Stress zamani canli sistemlarde
| askar etdiyimiz magnit nanohissacikleri tibde dermanlarin iinvanl ¢atdinimasinda,

i magnitoterapiyada ve s. sahalerds tetbiq edils biler.
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