AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azdrbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun Ganc alim vo miitoxassislorin
4-cii birgd “Monim ilk qrantim”miisabiqasinin
(EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)) qalibi olmus
layihanin yerind yetirilmasi iizro

YEKUN ELMI-TEXNiKi HESABAT

Layihonin adi: Biratomlu fenollarin karbon dioksidlo karboksillogdirilmasi reaksiyasinin nanostrukturlu oksid
asash katalizatorlarimin hazirlanmasi texnologiyasinin islonilmasi

Layiho rohborinin soyadi, adi vo atasinin adi: Qasimova Lals Xaliddin qiz1

Qrantin mablagi: 35 000 manat

Layihonin nomrosi: EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)-19/04/4-M-16

Miigavilonin imzalanma tarixi: 13 aprel 2018-ci il

Qrant layihosinin yerino yetirilmo miiddoti: 12 ay

Layihonin icra miiddoti (baslama vo bitmo tarixi): 01 may 2018-ci il — 01 may 2019-ci il

Diqgot! Biitlin molumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgot! Uygun moalumat olmadigi toqdirdo miivafiq bolmo bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masololor isiglandiriimalidir:

1

i Layihonin hoyata ke¢irilmosi {izro yerino yetirilmis islor, istifado olunmus tisul vo yanasmalar

' kobalt saxlayan Al/Si oksid asasli numunaler fenol va - naftollarin karbon dioksidle uygun tursu-
lara karboksillosdiriimasi reaksiyalarinin katalizatorlari kimi yoxlanilmig, bu katalizatorlarin EA ve
ED xasselari muayyan edilmig, onlarin EA(ED) xassaleri ilo bu reaksiyalarda katalitik aktivliyi ara-
sinda olan slage aydinlasdiriimig, bu xassalarin nUmunalara daxil edilan nadir torpar elementlori -
nin miqdarindan asilihlgi maayyan edilmisdir. Bununla yanasi layihaenin mdvzusu Uzra adabiyyat
materiali yigilmis, arasduriimis, katalitik testloeri Gmidverici olan sistemlerin modifikasiyasi aparil -
mis ve bu niumunalar yenidan fenol va - naftollarin karbon dioksidla uydun tursulara karboksillag-
dirilmasi reaksiyalarinin katalizatorlari kimi tedqiq edilmisdir. Bu numunalerin igtiraki ile mikrodal-
ga manbali MARS 6 sobasinda muxtaslif temperatur ve tazyiqglards testler apariimis ve reaksiya
mohsullar iQ spektrometrik ve xromatografik tsullarla analiz edilmisdir. Katalizator niimunalaeri-
nin reaksiyadan avval ve sonra element ve faza tarkibi, aktiv elementlorin Al/Si oksid asasli kata-
lizatorlarda paylanma menzaresi misyyan ediimis, EMR va IQ spektrlari gokilmig, IDS metodu ilo
etilen glikolda disperslesdirilmis katalizator niumunaleri zarraciklerinin dlglleri, dlgularine goéra
paylanma manzarasi ve bununla barabar modifikasiya edilmis katalizator nimunsaleri sathina
adsorbsiya olunmus nitrobenzolun CgHsNO,, difenilaminin (CeHs).NH va nitroksid radikalinin
(CH3)4(CsH2)(OH)NO* EPR spekirleri asasinda elektron-akseptor (EA), elektron-donor (ED)
markazlarinin migdari musyyan edilmis, gucu qgiymatlandirilmisdir. Oksid asasli sistemlarin
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katalitik xassalarinin, onlarin tursu-asas, elektron-akseptor,elektron-donor xassalerinden asilihgi

| katalizatorlarin sintezinds istifads edilmisdir.

Enezere alinmig ve bu Usul ve yanasma NTE ile modifikasiya olunmus Al/Si oksid oasasli
|

' 2| Layihonin hayata kegirilmasi {izro planda nozords tutulmus islorin yerina yetirilmoa doracesi (faizlo giymotlondirmali) |
(burada doldurmali) Layiha Uzra nazarda tutulmus islar tam (100%) yerina yetirilmisdir.
3 Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarm yenilik doracesi, elmi vo tacriibi shomiyyati, naticolorin istifadosi

(burada  doldurmaly) Aparilmig tadgiqatlar asasinda biratomlu fenollari uygun tursulara
karboksillagdirmaya imkan veran va terkibinde giymatli, nadir metallar az (<0,1 %, kutls ile) olan
effektiv katalizatorlar sintez edilmig, reaksiyanin aktiv mearkizlarinin tebisti miayyan edilmis ve bir
marhalada getma ehtimali gdsterilmisdir. isin yeniliyi biratomlu fenollarin karbon dioksidle uygun
tursulara karboksillagdirilmasi prosesi ugun tarkibinds nadir ve giymatli metallar olmayan ve ya az
olan yuksak aktivliya, selektiviya malik olan stabil nanostrukturlu katalizatorlarin hazirlanma
texnologiyasinin islanmasi ile slagedardir. Umumiyystle, atmosfers atilan karbon gazinin
migdarinin azaldilmasina, o cimladan onlarin asasinda vacib kimyavi maddalarin alinmasina
yonalan texnologiyalarin islenmasi aktual bir problem kimi qarsida durur ve bu istigametda
dinyanin aparici laboratoriyalarinda intensiv tedqigat isleri aparilir. Perspektivde bu tip
katalizatorlarin igtiraki ile bir- ve c¢oxatomlu fenollarin, spirtlerin karbon dioksidle
karboksillagdiriimasi proseslerinin texnologiyalarinin yaradilmasi imkani yaranir.

| Layiho tizro elmi nasrlar (elmi jurnallarda moqalolor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda moqalolor,
| tezislor) (dorc olunmus, ¢apa gobul olunmus vo ¢apa gondarilmislori ayriligda geyd etmokls, uygun molumat -

" (burada doldurmaly) Aparilmis eksperimental tadqigatlar ssasinda heam fundamental, ham da praktiki
' baximdan maraq kasb edan naticelar alinmigdir. Layihanin plani Gzra 3 magalanin nagri nazardes
}tutulsa da, bu tedqigatlar Uzra 5-7 magalenin nagri ve alava olaraq 5-6 beynalxalq qurultay,
- konfrans ve simpoziumlarda meruza ile gixig Ucun gondarilmasi nazards tutulur. Agagida hal-
' hazira kimi maxtslif elmi nagrlerde ve qurultay, konfrans va simpoziumlarin materiallarinda ¢ap

‘ edilmis, capa géndarilmis maqals ve tezislorin siyahisi gostarilir.

|

} 1. Effect of ultrasound on the electron magnetic resonance and dynamic light scattering spectra of
} fe/zr oxide catalyst and its activity in the liquid phase hydroxylation of benzene to phenol //Pro-
 cesses of Petrochemistry and Oil Refining, 2019, V.20, N1, PP..3-13. (co-authors: E.H.Ismailov,

' S. A. Suleymanova, A.A. Aliyeva)

} 2.Cpr|<TypHo-pa3|\/|epH|3|e abdeKTbl B peakumm rmapokcunmpoBaHma 6eH3ona B heHo Nepokcu
' AOM BOZOpOAaA B XWAKOW hase B NpucyTcTBun Fe/Zr okcmaHoro katanusatopal//BecTHuk BakvH-
' ckoro ['ocyHuBepcuTteTa, 2019 (B nevatu; coastopsl: 3.I.Mcmaunos, C.A.CynenmaHosa,

} A.A Anuera, A.3.Anuesa, [1.1.Mup3sau, P.[.MacbimoB)

' 3. Structural-size features in the reaction of hydroxylation of benzene to phenol by hydrogen

} peroxide in the liquid phase catalyzed by FeOx-ZrOx / SiO; oxide catalyst.// Azerbaijan Technical
- University, Scientific Notes, ISSN 1815-1779, Baku, 2019, (presented).

} 4. lNlana X. MacbiMoBa. 3 ekT ynbTpa3BykoBon 06paboTKkn Ha KaTanuTMyeckne CBOMCTBA

| XKenea3ocoaepxXa- wero mopaeHuTta B peakunn oKUcineHud OeH3ona B doeHon nepokcnaom
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| (burada doldurmaly) ~ Nazarda tutulmur

| Layiha iizra digor tadbirlords istirak

" (burada doldurmal;) Qurultay, konfrans ve seminarlarda istirak nezards tutulur.

' Layiho movzusu tizrs elmi moaruzalor (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vs s. ¢ixiglar) (mslumat

' tam sokildo gostorilmolidir: a) moruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi vo ya divar maruzoasi; b) todbirin kateqoriyast:

; Olkodaxili, regional, beynolxalg)
(burada doldurmalr)

1. In-Situ EMR and Dynamic Light Scattering Studies of Direct Carboxylation of Phenol in the
Presence of Fe/Zr Oxide Catalyst//2nd Intern.Conf. on Innovations in Natural Sciences and
Engineering, 7-10 September, 2018, Kiev, Ukraine, p.79 (davatli, plenar maruza);

' 2. In-Situ EMR and Dynamic Light Scattering Studies of Liquid Phase Hydroxylation of Benzene

' to Phenol in the presence of Fe/Zr Oxide Catalyst// Ill Bcepoccuitckasi Hay4dHas KoHepeHLms

(c mexgyHapoaHbIM y4acTneM) «AKTyarbHble NPobnembl TEOPUM U NPAKTUKM reTEPOTreHHbIX
KaTannsaTopoB 1 agcopbeHToB», 26 — 30 utoHs 2018 r., MiBaHoBo, Poccus

3. Liquid phase hydroxylation of benzene to phenol in the presence of FeOx-ZrO2/SiO2 catalyst
based on the data of in-situ DLS/EMR studies. // IV Bcepoccunckas HaydHasa koHepeHuus (c
MeXayHapOoAHbIM ydacTnem) « AKTyanbHble NpobrieMbl TEOPUN N NPaKTUKN FreTEPOreHHbIX
KaTanusato- poB u agcopbeHToB» Poccusa, Cysgans, 1 -3 uons 2019 1, C.216-217. (Co-authors:
Suleymanova S.A., Osmanova S.N., Aliyeva A A., Ismailov E.H.)

' 4. Liquid Phase Hydroxylation of Benzene to Phenol in the Presence of MoO,/SiO, Catalysts//

. Intern.Congress EuropaCat., 18-23 August, 2019, Aachen, Germany (accepted, poster)

5. In Situ EPR and DLS Studies of Liquid Phase Hydroxylation of Benzene to Phenol Catalyzed
By FeOx/Mordenit.//MexayHapogHaa Hay4yHas KOHdepeHUuns «AkTyanbHble npobnembl coBpe-
MEHHOM XuUMUWy», nocBdaweHHaa 90-netuio UHCTUTYTa HedpTEXMMUYECKUX MPOoLEecCOB WM.
Akagpemnka KO.MamepanueBa, baky, 2-4 Oktabps 2019 r. (Co-auttors: S.N.Osmanova,
: S.A.Suleymanova, E.H. Ismailov, A.A.Aliyeva)

' 6. Size and Structural Dependent Effects in Liquid-Phase Catalytic Systems for Hydroxylation of

. Benzene to Phenol//n 5 th International Turkic World Conference on Chemical Sciences and

. Technologies (ITWCCST 2019), Sakarya, TURKEY, 25-29 October 2019 (accepted as oral

| presentation: coauthors: E.H.Ismailov, A.A. Suleymanova).

(burada doldurmali) Layiha Uzre alinmis quruducu, mifel sobasi ve termostat hal-hazirda
katalizatorlarin hazirlanmasinda istifada edilir.

Yerli homkarlarla olaqolor

T
1
1
e e s ]

. (burada doldurmaly) AMEA —nin Kataliz ve qeyri-Uzvi kimya Institutunun, Baki Dévlet Universitetinin

katalizatorlarin ve katalitik reaksiyalarin tadqiqgi istigametinde calisan tedqiqatcilarla amakdasliq

edilir, bir negs istigamatds birgs tadgigatlarin aparilmasi nazards tutulur.

f(iu%%}&dl%&zf Layihe izre 2019-ci ilde Nanotexnoloji markeze (Miinster, Almaniya) nazarde |
' tutulan ezamiyyat muddatinde bu merkazda nanodlcull sistemlarin sintezi, tedqiqi ve tatbiqi
iistiqametinde calisan tadqigatgilarla slagslarin yaradilmasi ve birge tedqigatlarin apariimasi
i planlasdirilir.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________
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' (burada doldurmaly) Layihe Uzra 2019-ci ilde  Nanotexnoloji mearkaze (Munster, Almaniya)

}planla§d|rllan ezamiyyat muddatinde bu markezde nanodlgulu sistemlarin sintezi, tedqiqi ve
tetbiqi  Uzre aparilan tedqgiqat isleri ve bu istigamatde ¢alisan tadqiqatcilarla tanislq,

' muzakirslarin aparilmasi nazardas tutulur.

| Layiho movzusu ilo bagl elmi-kiitlovi nosrlor, kiitlovi informasiya vasitolorindo ¢ixislar, yeni yaradilmis internet

16 | . . . N L

|| sohifolori va s. (molumat tam sokilds gosterilmolidiry ... ...
| (burada doldurmali)
' Layihe mdvzusu ila bagh elmi-katlevi nasrlare maqalslarin gondarilmasi, internet sahifelarinda

} muzakiralerin apariimasi va geydlarin edilmasi nazards tutulur.

SIFARISCI: ICRACT:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas moaslohatgi Layiha rahbori

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Qasimova Lals Xaliddin qiz1

(imza) (imza)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
| Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

i Elmin Inkisafi Fondunun Ganc alim v miitoxassislorin

i 4-cii birgs “Manim ilk qrantim”miisabiqasinin

i (EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)) qalibi olmus

i layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTiCOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIiQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTiIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs 9lava 16)

Layihonin adi: Biratomlu fenollarin karbon dioksidls karboksillogdirilmasi reaksiyasinin nanostrukturlu oksid
asash katalizatorlarimin hazirlanmasi texnologiyasinin islonilmasi
Layiho rohborinin soyadi, adi vo atasinin adi: Qasimova Lals Xaliddin qiz1
Qrantin mablogi: 35 000 manat
Layihonin nomrasi: EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)-19/04/4-M-16
Miiqavilonin imzalanma tarixi: 13 aprel 2018-ci il
Qrant layihosinin yerino yetirilmo miiddoti: 12 ay
Layihonin icra miiddoti (baslama vo bitmo tarixi): 01 may 2018-ci il — 01 may 2019-ci il
1. Layihonin naticalorinin amali (tacriibi) hoyata ke¢irilmoasi

effektiv katalizatorlar sintez edilmis, reaksiyanin aktiv markizlerinin tabisti misyyen edilmis
ve bir merhaleade getma ehtimali gdsteriimisdir. isin yeniliyi biratomlu fenollarin karbon
dioksidla uygun tursulara karboksillesdiriimasi prosesi uUgun tarkibinds nadir va giymatli
metallar olmayan va ya az olan yuksak aktivliya, selektivliya malik olan stabil nanostrukturlu
katalizatorlarin hazirlanma texnologiyasinin islenmasi ile elagadardir. Umumiyysatls,
atmosfera atilan karbon gazinin migdarinin azaldilmasina yénalen, o cimladan onlarin
asasinda vacib kimyavi maddalarin alinmasina yonalen texnologiyalarin islonmasi aktual bir
problem kimi qarsida durur va bu istiqgamatde dinyanin aparici laboratoriyalarinda intensiv
tadqiqat islari aparilir.




adi, gorarin ndmrasi vo tarixi); ixtira liclin alinmig patentlordo (patentin ndmrosi, verilmo tarixi,
ixtiranin adi); vo digorlorindo)

(R S

(burada doldurmalr) Apariimis tadqigatlar easasinda alinmis naticaler yenidir ve onlarin tacrubi
i baximdan istifadesi perspektivdir. Bu istigamatda patentin alinmasi va 1sleanmis
texnologiyanin uygun sirkatlara teklif edilmasi nazards tutulur.

2. Layihonin naticalarindon galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlori

| Noticolorin istifadosi perspektivlori (fundamental, totbiqi vo axtarig-innovasiya yonlii elmi- todgigat
1 | layiho vo proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarinin saha todqiqat proqramlarinda;
| ixtira va patent ticlin verilmis orizolordo; beynolxalq layiholordo; vo digorlorindo)
" | (burada doldurmali) Perspektivde bu tedqiqatlar praktik baximdan shemiyyatii olan bir ve gox — | !
i atomlu fenollarin, spirtlerin karbon dioksidle karboksillesdiriimasi prosesleri liglin effektiv
i katalizatorlarin iglenilmasina imkan veracak.
SIFARISCI: ICRACI:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas moslohatci Layiha rahboari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Qasimova Lals Xaliddin qiz1

(imza) (imza)
© o 201 -ciil “.o” 201 -ciil



AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYD 8LAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun Ganc alim vo miitaxassislorin
4-cii birgs “Moanim ilk qrantim”miisabiqasinin
(EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)) qalibi olmus
layihonin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMi MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs 9lava 17)

Layihonin adi: Biratomlu fenollarin karbon dioksidla karboksillosdirilmasi reaksiyasinin nanostrukturlu oksid
asash katalizatorlarimin hazirlanmasi texnologiyasinin islonilmasi

Layiho rohborinin soyadi, ad1 vo atasinin adi: Qasimova Lals Xaliddin qiz1

Qrantin mablogi: 35 000 manat

Layihonin nomrasi: EIF/GAM-4-BGM-GIN-2017-3(29)-19/04/4-M-16

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 13 aprel 2018-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilmo miiddoti: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baslama vo bitmo tarixi): 01 may 2018-ci il — 01 may 2019-ci il

Diqqpot! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlor (say1)

i Tamliq doracosi | ; ;
Ne | | i Capaqobul | Capa gondorilmis
i t  Dorc olunmus ! olunmus voya |
| | i capdaolan |
_________ | Elmi mohsulunndva G

i 1. | Monogqrafiyalar i : i
E ; homginin, xaricds ¢ap olunmus ; ________________________ ; _____________________ ; __________________________ :
|20 i Mogalelr o 4 P ;
i E hamginin xarici nogrlordo E E E '
i 3. ! Konfrans materiallarinda moaqalolor ! ! i i
E : O ciimlodon, beynolxalq konfras =L ________________________ r_l ___________________ :L __________________________ .
N _materiallarmda e e e i
i 4. | Moruzoalorin tezislori i i i ]
E ; homginin, beynalxalq todbirlorin :L_é ______________________ :L_3 ___________________ :L __________________________ :
] i toplusunda | | | .



2. Ixtira va patentlor (say1)

Ne | Elmi mohsulun névii + Alinmig ' Verilmis ' Orizasi verilmis
|| 1. | Patent, patent almaq iigiin orizo - .  Patent
1 — e e e hazilanmigdir i
2. dxtia R R e i
3. ! Somoaralosdirici toklif b - i

3. Elmi tadbirlords maruzslar (say1)

Ne i Todbirin adi (seminar, doyirmi masa, | Todbirin ' Moaruzonin novii | Sayi
i konfrans, qurultay, simpozium va s.) l kateqoriyas1 l (plenar, dovatli, l
] ' (6lkodaxili, ' sifahi, divar) ]
E E regional, E E
________ N 12121 2,<:1.¢ ) N S S
1. Konfrans iBeynolxalg {Dovatli [ i
(|2. Konfrans Beynolxalg ! Sifahi I I |
3 ' Qurultay ' Beynolxalg i Divar ! '
4. ' Konfrans ' Beynolxalq ' Divar ' 1
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin Inkisafi Fondu
Bas maslohatci Layihs rahbori
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Qasimova Lals Xaliddin quz1
(imza) . (imza)
e — ) ©o 201 -ciil
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