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Giris

Layihanin maqgsadi va qarsiya qoyulan masalalari:

1. Miasir ve ya molekulyar sitogenetikanin adi (rutin) metodu kimi
taninan Vo tedqigatlarin magsadindan asil olaraq
modifikasiyalasdiriima imkanlarina malik in-situ hibridlesma
texnikasinin  menimssnilmasi bu metodikanin institutumuzda
aparilan genetik tedqigatlarda istifadasini ve seleksiya islarinin
asanlasdiriimasinda tetbiqini temin edacekdir;

2. Tecriibekecmaya aparilan gcillik tedgigat materiallarinin muxtslif
modifikasiyalil in-situ hibridlesma metodlari ile dyrenilmasi;

3. Tecribslerin aparildigi teskilatin mitexsssisleri ile institutumuzun

mitexassisleri arasinda slagslerin yaradilmasinin temin edilmasi;

4. Tedgigat materiali sasasinda alinan naticaleri oks etdiran

magqalalarin yazilmasi;

Tacriibakegmanin bas tutdugu taskilat:
Kanzas Dévlet Universiteti, Bugdanin Genetik ve Genom Ehtiyatlar
Merkazi (BGGEM)

Tacriibekegmanin bas tutdugu teskilatda tacriibakegcmaya masul
SOXS:

Tedgigatcl Profesor - Bernd Erix Fribe



icmal

Layihenin yerine yetirilmasi ilo slagedar olarag iyun ayinin 1-de
ABS-a yola diisdim ve iyun ayinin 2-de tecriibekegmaenin basg tutacag!
toskilatda- ABS-In  Kanzas statinda yerlesen Kanzas Dovlst
Universitetinin nezddinde foaaliyyst goésteren Bugdanin Genetik ve
Genom Ehtiyatlari Merkezinde (BGGEM) oldum. Azsrbaycandan
apardigim  elmi-tedqgiqat  materiallart  ve  onlarin hibridlasma
kombinasiyalarinin siyahisi BGGEM-in laboratoriyasinda buttin iscilerin
istiraki ilo kegirilon toplantida muzakire olundu. GISH (Genom in situ
hibridlosme), FISH (Flioresens in situ hibridlesms) ve C-banding
texnikasl ile genom konstitusiyalarl tedqiq olunacaq kombinasiyalarin
numunaleri miieyysnlesdirilerek segcildi ve tedqigat iginin BGGEM-in
internet saytinda yerlesdirilen elektron protokollara esasen yerine
yetirilmasi gerara alindi

(http://www.k-state.edu/wgrc/Protocols/labbook. html).

Xromosomlarin identifikasiyasinda istifade olunan C-bending
texnikas! professor Bernd Fribe tersfinden niimayis olundu. lkin tecriibe
toplamaq megsadile bu ve diger texnikalar 6z materialimda deyil,
covdarin imperial sortu numunsleri (zerinde yerins yetirmayim
maslomagsadeauydun hesab olundu. Musyyen tecriibe topladigdan sonra
iso 6z materiaimin (Ozerinde islemays basladim. Teddgiqatlari
aparmagima profesor Fribe sexson 6zl nezarst edirdi.

in situ hibridlesme texnikasini ve onun modifikasiyalari olan FiSH
vo GISH molekulyar sitogenetik metodlari ile ise meni Dr Tatyana
Danilova va Dr Joi Kaynong Ronel tanis etdiler.

Yuxarida adi ¢ekilen metodlarla nimunalerimin genom strukturlar,
hem meyoz ve ham de mitoz bélinmade musahide olunan pozuntular,

genotiplerdeki govdar xromosomlarinin ve onilarla bugda xromosomlari



arasinda translokasiyalarin mévcud olub olmamasi agkar olundu ve
maraqgl 16vhslerin sekilleri ¢okildi (hem mitoz ve hem de meyoz
l6vhalerinin sekilleri hesabata slave olunur).

BGGM-doen temennasiz olaraq alinan ve institutumuzun
genbankinda olmayan bugda ilo muxtslif  névlerin  uzaq
hibridloasmasindan alinan stabil hibrid materiallarinin (5 amfidiploidin ve
bir néviin) siyahisi hesabata slave olunur.

Son sbéz olaraq demek isterdim ki, bir ayliq tecrubskecmas
muddetinde 6yrendiyim metodikalari gelecekds aparacagim elmi tedgiqat
islorinde de mena yardimgi olacaqdir ve tedqiqat isimin névbati
marhalalerinin daha semersli sekilde apariimasini temin edacakdir.
Butin bunlart menimsemak imkanini mene yarataglarina gore
AZSRBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA ELMIN
INKISAFI FONDUNA minatdarligimi bildirirem.

Layihanin materiali va metodikasi

Laythenin materiall nezerds tutuldugu kimi, Uccinsli amfidiploidin
(egilotritikalenin) (genom strukturu ABDR, 2n=42) bugda, tritikale ve
diger konstant cinslerarasi amfidiploidlerin muxtslif xromosom dastine
malik nimunslerinin carpazlasdiriimasindan alinan hibridler arasindan
secilmis seleksiya shemiyyatli formalar olmusdur. In situ hibridlesmanin
vo C-bendingin mitoz I6vhelerinde apariimasi ucln 3-4 gunluk
ciicertilorden istifade olunmusdur, meyoz Iévhalerinin gskilleri s
yuxarida adi ¢okilen numunslerin  fikse olunmus sunbullerinin
tozcuglarinda geyds alinmisdir.

In-situ hibridlessme BGGEM-in internet saytinda yerlasdirilan

elektron protokollara uygun olaraq yerins yetirilorak, asasen



http://www.k-state.edu/wgrc/Protocols/labbook.html)

asagidaki ardicilligla hayata kegirilmigdir:

i
2.

In-situ hibridlesme tictin mahlullarin (buferlerin) hazirlanmasi;
Genom DNT-sinin ekstraksiyasi (CTAB protokolu ssasinda);

Hazir reaktivler destinin (‘Roche applied science”, “Vector
Laboratories”, “Enzo diagnostics” va s. firmalarin istehsall olan)
istifadesi ile PZR (polimeraza zencirvari reaksiyasl) ve yaxud nik-
translyasiya esasinda DNT niimunalarinin (“prob’-larinin)

nisanlanmasi (biotinle ve yaxud fluoroxromlarla);

. DNT “prob”-larinin temizlenmasi;

DNT “prob”-larinin preparatlarda hibridlegdirilmasi;

Hibridlesma signallarinin agkarlanmasi, vizuallasdiriimasi ve
geydiyyati (uygun isiq filtrlerden istifads etmakle fllioressent

mikroskopu vasitesile aparildi).



Layihanin naticaleri

Aparilan tedgigatlarin nsticesinde niimunslerin genom strukturlari,
xromosomlar arasinda translokasiyalarin bas verib vermemasi, bugda
genomu fonunda govdar xromosomlarinin movcudlugu, meyoz
prosesinde bas veran pozuntular geyds alinlb, maragh [6vhalerin sekillari
cokilmisdir.

in situ hibridlesma naticesinde melum olmusdur ki, tgcinsli
amfidiploidin (egilotritikalenin) (genom strukturu ABDR, 2n=42) bugda,
tritikale ve diger konstant cinslerarasi amfidiploidierin muxtalif xromosom
dostine malik numunalerinin carpaziagdirimasindan alinan hibridler
arasindan secilmis seleksiya shamiyystli formalarin yuxari nasillerinds
xromosom sayl bezi numunslerde 42 xromosomdan eliminasiya
noticesinde 28 xromosoma gader azalmis ve bu, 8sasen, covdar ve
bugdanin D genomunun xromosomiarinin eliminasiyasi naticesinds basg
vermisdir. Bele ki, ABDR x Bezostaya 1 kombinasiyasinda birinci nesilds
(F1) 6 cit govdar xromosomu geyds alinsa da, F3-de ya yalniz 1
xromosoma rast gelinmis ve yaxud da tam eliminasiya neticesinde
covdara aid heg bir xromosom musahids olunmamisdir. Bununla bels,
nimunslerde bugda xromosomlari ile govdar xromosomlari arasinda
translokasiyalar misahide olunmamisdir. Bu carpazlasmada her ki
valideyin numunalerinin  xromosom  sayinin 2n= 42 olmasina
baxmayaragq, yuxari nasillerde bazi nimunslerds bu sayin azalmasi, yoni
2n=28. 2n=29 olmasi ilk baxigda, hatta bu niminalerin hibrid olmalarini
stibhs altina alsa da, mehz yuxarida adl cokilan metodikalarin sayssinds
onlarin genomlarinda govdar xromosomlarinin askarlanmasi bu stbhsleri
tokzib etdi ve onlarin hibrid olmalari tam sakilde stibut olundu ($ekil 1-3).

Diger nimunalerde de mitoz ve meyoz |6vhalerinde musahids

olunan pozuntular geyde alinmig ve onlarin sokilleri ¢akilmisdir. Bu



pozuntulara mitoz ve meyoz prosesleri zamani xromosomiarin qutblara
cokilmesinin gecikmesi, qltblere ¢ekiime zamani xromosomlarin
sentromerden  bélinmasi, xromosom ve xromatin  Kkérpulerinin
formalasmasi ve s. kimi normadan kenar pozulmalar aid olmusdur.
Golecekde seleksiyada istifade tUglin BGGEM-in genbankindan
asagidaki adlari g¢ekilen bugda ile uzag hibridliesgsmeden alinan stabil
hibrid numunsaleri (amfidiploidler) ve genbankimizda olmayan bugdanin

scdadlarinin cinsinden sayilan bugdayi otun bir névi alinmisdir:

v’ Triticum aestivum subsp.cv. Zhong 4 x Th. Intermedium
(genom strukturu 2n=42 (AABBDD)+ 2n=14 (Ai))

v Triticum aestivum subsp. Aestivum x Agropyron distichum
(genom strukturu 2n=42 (AABBDD) +2n=14(Ag. distichum))

v Triticum sp. X Elymus arenarius distichum (genom strukturu
2n=42 (AABBDD)+ 2n=14 (E. arenarius)

v Triticum turgidum subsp. Durum x Dasypyrum villosum
(genom strukturu 2n=28 (AABB)+ 2n=14(VV)

v Triticum aestivum subsp. X Agropyron junceum
2n=42(AABBDD)+ 2n=14(JJ)

v Ae. Mutica

Uzaq cinslerin genomlarini ézlerinds cemlsysn bu amfidiploid
numuneleri muxtslif tadgigatcilarin goxillik zehmatlerinin nsticesi olub
bugda bitkisinin yaxsilagdiriimasi Ggln ve cinsler arasi genomlarin

filogenetik slagalerini oyrenmak tiglin giymatli formalardir.

Gy mAdey



Sekil 1. ABDR x Bezostaya 1 kombinasiyasi (F3)



Sekil 2. ABDR x Bezostaya 1 kombinasiyasi (F1)



Saokil 3. ABDR x Bezostaya 1 kombinasiyasi (F2)



Mitoz ve meyoz Iévhalarinds miisahida olunan pozuntular










