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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun
elmi-todqiqat proqramlarinin, layihalarinin vo digar elmi todbirlorin
maliyyslosdirilmasi maqsadi ila qrantlarin verilmasi iizro
2010-cu ilin 1-ci miisabigasinin (EiF-2010-1(1)) qalibi olmus

va yerina yetirilmis layiho iizra

YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihenin adr: Ifrat yeni ulduz qaliqlarinin tokamiilii

Layihe rehbaerinin soyads, ad ve atasimn adi: Asvarov Abdulkarim Idrisovic

Qrantin meblagi: 10 000 manat
Layihenin némrasi: EIE-2010-1(1)- 40/05-M-23
Miiqgavilonin imzalanma tarixi: 14 mart 2011-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay
Layihonin icra miiddati (baglama ve bitmo tarixi): 1 aprel 2011-ci il — 1 aprel 2012-ci il

Diqgat! Biitiin melumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig teqdirde miivafiq bélms bog buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmahdir:

- Layihenin hayata kegirilmasi iizre yerina yetirilmis islor, istifads olunmus iisul ve yanagmalar

~ Layihe muasir astrofizikanin miihiim obyektlsrindan olan Ifrat Yeni Ulduz Qaliglarinin tedgigine

. hasr olunmusdur. Bu obyektlarin kosmosda rolunu anlamagq (giin, onlarin real ulduzlararasi mihit
. soraitinde tekamiliinii 6yrenmak lazimdir. Bizim igimiz mahz bu massleya hasr olunub. iYUQ

- hagqinda meslumatlar onlarin siialanmasindan alinir- bu obyektler elektomaqnit spektrinin- optik

- diopozondan baslayaraq, sert gamma diopozona gadar, butiin oblastlarinda aktiv stialanma

. manbalaridirler. Bizim Qalaktikada ve yaxin qalaktikalarda melum qaliglarin say1 500-dsn goxdur.
. Bizim qalaktikada onlarin say1 ~ 250-dir, amma statistik olaraq onlar ¢ox geyri-bircins obyektlar

. grupu teskil edir. Qeyd etmak lazimdir ki, gox vaxt onlara gader masafe malum olmadigindan bu

- IYUQ-lar haqqinda melumatlar etibarli deyil. [YUQ tgiin daha dagiq mslumatlar radiodiopozonda
- alda olunur, bagqa diopozonlarda qalaktikanin boyiik fonu bu obyeklerin milayysn olunmasina ve
. dyrenilmasine manegilik toradir. Ona gére de musahide materiallari olaraq biz yaxin
_galaktikalardaki [YUQ-ni segirik. Isin birinci marhalesinde hesablamalarla migayise oluna bilecek

1




- degiq melumatlar toplanmisdir. Qalaktikadan kenar IYUQ-lar tiglin zengin musahide materiallari
. asasan optik diopozonda alinib, lakin bizim layihse {igiin radio ve rentgen diopozonunda slde

- olununan materiallar mithimdir. Layihe ¢argivesinds radio ve rentgen diapazondaki materiallar
toplanmigdir. Boyiik ve Kigik Magellan buludlari, M33 qalaktikalarindan Candra orbital teleskopu
. vasitesile rentgen diapazonda alinan daha daqiq materiallar hesablamalarla muqayise tgln
istifade olunmusgdur. Nezeri planda zamana gora IYUQ-In tekamiili ulduzlar arasi mihitin (UAM-
_in) mumkin parametrlerinden asili olaraq dyrenilmisdir. Misahide materiallari muixtelif UAM
seraitinde ve miixtslif tokamiil merhalesinds olan [YUQ-lardan alinir. Bu malumat - elektromagnit
- stialanmasinin bu ve ya diger diapazonda alinan siialanma selinden ibarstdir. Bele ki, bu

- obyektler tesadiifi baglangic parametrlerle dogulmus ve muxtslif UAM soraitinda tekamiil
etmigdir, buna gére de Monte Karlo metodunun tetbigi daha megsads uygundur. Belslikle IYUQ-
In zearbs dalgasinin geniglonmaesini ifads eden berabarlik esasinda obyektlar ansamlinin
generasiyasi igiin misahide materiallar ile miiqayiss oluna bilacek program tartib olunmusdur.
- Mathcad 14-s tetbiq olunan bu program har bir generasiya edan iYuQ iciin kinematik

- parametrlerden (diametr ,genislonme streti, Max sayi vo s.) elave spekirin muxtalif dipazonunda
radio ve rentgen selini do hesablayir. Modelin sadsliyi ve rahathigi onu goyulan masslenin halli

. licin shamiyyatli vasiteys ceuvirir.

- Layihenin hayata kegirilmasi {izro planda nazerde tutulmus iglerin yerins yetirilmo doracesi (faizla
- it (ORI I S S e R T T e e |
- Yerine yetirilon i ve alinan naticaler layihanin planina uygun ve gézlenildiyi Kimidir, xtsusile onu
_geyd etmak olar ki, bu naticeler mahz bu mévzuyla bagh gelecek isler Gigiin etibarll baza olacaq.
- Zaman qithgindan IYUQ-nin optik ve gamma diapazonda 6yrenilmasins yenice baglanmigdir ve
' bir nece marag|li naticsler alinsa da hesabatda. bunlar geyd olunmayib. Teassf ki, naticalerin
. tam sokilds darc olunmasi Gigin miisyyan vaxt teleb-olunur. Layiheni 85-90 % yerins yetiriimig
_hesab etmak olar, lakin bu layihs {igiin gézlenilmaz naticsler de alinmigdir. Bu M33
galaktikasinda olan IYUQ-larin rentgen verilanlori @sasinda bu galaktika tigiin alinan
- parametrlorle baghdir.

Hesabat dovriinde alinmus elmi naticalor (onlarin yenilik daracesi, elmi v tacriibi shemiyysti, naticalerin
 istifadesi va totbiqi miimkiin olan sahalor aydin gokildo gdstorilmolidir)

Osas naticaler

Radiativ tekamiil marhalesinde iYUQ-in dalga cebhasinin genislonma kinematikasini tesvir
eden diferensial tonlik alinmisdir. Bu tenlik straf mihitin tezyiqi nezers alinmaqla zerbe
dalgasinin Max adadinin radiusundan ashhgini ifads edir. iYuQ értaytnin kinematik
parametrlerinin zaman asililiglari bu tenliyin adadi hellinden alinir. IYUQ-1 shate eden UAM-in
tozyigi 1YUQ-in émriiniin son marhalesinde zerbs dalgasinin harekast ganunu asasll sokilde
doyisir. ©sasen de R~ t" qanunu ile geniglenan, Oort fazasi kimi malum olan tekamill
marhalasi praktik olaraq miisahids olunmur. Zerbs dalgasinin Max edadi 2-ys baraber olanda
['YUQ-In 6mrii an kimi tayin olunur, uygun olaraq maksimal 6l¢ii bu anda xarici zerbs dalgasinin
radiusu kimi miisyyan olunur. 8gar iYUQ-in tekamilu radiativ faza olmadan bag verirse, M=2
olanda Sedovun genislenma ganununun tatbigi qaligin dlgiisiinde 10%-den gox olmayan xata
verir, lakin daxili grulug Sedovun avtomodel hallindan gox farglenir.

Real iYUQ-In tekamiil ganununun teyin olunmasi tiglin Monte Karlo statistik metodu tetbiq
olunur. Bu ciir modellosdirilon obyekler ansambli elektromaqnit spektrin miixtslif diapazonunda
- alinan statistik musahide materiallari ile miiqayise olunur. Bu metodun tatbiginin mivaffaqiyyatli
olmasi miisahide materiallarinin keyyfiyystinden shemiyystli dsrecede asilidir. Bu metoddan
istifade edearak yaxin M33 qalaktikasinda UAM-in qurulusu haqqinda gox vacib naticeler
alinmisdir. Bu qalaktikanin 82 [YUQ-nin Gandra teleskopu ile alinmis gox keyfiyystli rentgen
verileninden istifade ederek bizim metodla qaynar fazanin ( temperatur T~10%-10° K,
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konsentrasiya 0,01 -0,001 sm™) dolma faktorunu giymatlendirs bilmisik, yaranma tezliyi 150 il,
Max adadi M>2 olan IYUQ-in tam sayi ~1200 obyekt teskil edir, ona baxmayaraq, cami 137
obyekt geyds alinib (ssasen de optik oblastda). Bu malumatlarin daqiqliyi kifayst gader yiiksakdi,
cunki onlarin alinmasinda biz an etibarli rentgen verilonlere malik lYUQ yarimgrupundan istifade
etmisik. Bu verilenlerde muxtslif enerji diapazonlarinda fotonlarin sayi geyds alinib. Bizim
metodla biz bir sira statistik miisahide faktlarini tesdiq ve izah eds bilmigik - bu ilk névbade
Rentgen isiqlihgr - Diametr arasinda shamiyyatli asiliidin olmamasi, radio ve rentgen stialanma
seli arasinda zsif korelyasiya ve s. ile slagadardir. Teqdim etdiyimiz metod etibarli rentgen
verilonlerine malik iYUQ-in oldugu diger galaktikalara tatbiq oluna biler.

Bvval verdiyimiz IYUQ-In radiosiialanma modelinin is gabiliyysti miisahids naticesinds
tesdiqini tapmisdir. Bu model dalga cabhasinde elektronlarin miintezem siirstlonms mexanizmina
asaslanir. Qaliglarin radio ve rentgen stialanmalari arasinda ehamiyyatli korelyasiyanin
olmamasi kimi muisahids fakti da izah olunmusdur.

Aktiv ulduz smale gelme oblastlarina xarakter olan spesifik soraitlords [YUQ-in tekamdil
ozolliklori dyranilmisdir. Bu halda IYUQ-in zerbs dalgasinin geniglenmasine yiiksek tazyiqdan
slave IYUQ-In merkazi oblastlarinda ulduz ssklinde gravitasiya eden bdyiik kiitlsli maddsler de
tesir gostarir. .

- Layiho iizrs elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

moqalalar, tezisler) (darc olunmus, gapa gabul olunmus ve ¢apa génderilmigleri ayrihiqda geyd etmakls,

uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifaleri, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommiialliflor

' vo's. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gdsterilmolidir) (suratlorini kagiz iizarindo va CD

- saklinda alava etmalil) 1

1. Astronomy and Astrophysics imumxalq jurnalina Size distribution of Supernova remnants |
and the interstellar medium: the case of M33”, A.l. Asvarov meqalesi nasr olunmagq tgtn
gonderilib. bl ;

2. « Paguwo 1 peHTreHOBCKOE N3ydeHne 0CTaTKoB CBEPXHOBLIX» - A. AcBapoB mévzulu
maktublar Astronomik jurnala géndsrilmak t¢lin hazirlanib.

3. Fizika jurnali Gigiin «Mpupoaa OctaTkoB CBEPXHOBLIX B 06NIACTAX aKTUBHOTO
3Be3goobpasosaHus» A. Aceapos, . Axmegosa maqalesi hazirlanir.

4. SS 12 Modern Views of the Interstellar Medium, August 27-31, 2012 IAU General
Assembly XXVIII , Beijing, China konfransa "Size distribution of Supernova Remnants and
the Interstellar Medium” A.Asvarov sifahi maruzs teqdim olunmusdur.

5. |AU Symposium 292, Molecular Gas, Dust, and Star Formation in Galaxies August 27-31,
2012 IAU General Assembly XXVIII , Beijing, China konfransa “Supernova remnants in
starburst regions”adli stend maruzes teqdim olunub

6. 1 vo 2 magalslerinin resenziyadan kegenden sonra arXive-ds elektron preprint kimi nagr
olunacaq. ----------=--=---- Mocne npoxoxaeHus peLeHsun ctatbmn 1 1 2 Takke OyayT
ony6rMKoBaHbl Kak 3NEeKTPOHHbIE NPENPUHTLI Ha arXive
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- Ixtira vo patentlor, samoralogdirici tokliflor
- (burada doldurmalz)
e Layihs tizre ezamiyyotlor (ezamiyys bag tutmus togkilatin ads, sohar va ko, ezamiyya tarixlari, hemginin
ezamiyyo vaxt bag tutmus miizakirelor, goriiglor, seminarlarda cuaslar vo s. dogiq gosterilmelidi)
- 18.03 —23.03. 2012 tarixds Moskva geharine mazuniyystde olmusam. Mazuniyyst muddatinde ’
. MDU Sternberg adina Astronomic instituna, Lebedev adina EAFI| ve Lebedev adina AKM EAFI-
- do olmusam. Bu zaman asas magsad Rusiya federasiyasinin aparici mutexassisleri ile ['YUQ-nin
- optik vo gamma diapazonda stialanmasi mévzusunda maslehatlegsmaler olmugdur. MDU QAIS-
-~ da bu mutexassisler T.Lozinskaya,K.Bigkov,N.Bogkarovdur. [YUQ-In tadgigile bagh olaraq
- onlardan goalen H-alfa stialanmasinin tebistinin dyronilmesi boylik shamiyyst kesb edir. Alinmis
naticelorle onlari tanig etdim. EAFi-nun nazeriyye bélmasinds bizim labaratoriyanin eamakdagliq
- etdiyi, gamma stialanma tizre miitexassis V.Dogel ilo gérus planlasdiriimisdir.
7 Layihs iizro elmi ekspedisiyalarda igtirak (egar varsa) ...
" (burada doldurmali)
8 Layiho iizro digor todbirlorda istirak
- (burada doldurmalz)
Layihs mdvzusu iizrs elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
9 axislar) (mealumat tam gokilds gosterilmalidir: a) moruzenin novi: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
- moruzasi; b) todbirin kateqoriyast: Slkadaxili, regional, beynolxalq)
1 SS12 Modern Views of the Interstellar Medium, August 27-31, 2012 IAU General Assembly
. XXVIII, Beijing, China konfransa "Size distribution of Supernova Remnants and the
Interstellar Medium” A.Asvarov sifahi meruze teqdim olunmusdur.
- 2 1AU Symposium 292, Molecular Gas, Dust, and Star Formation in Galaxies August 27-31,
? 2012 IAU General Assembly XXVIII , Beijing, China konfransa “Supernova remnants in
starburst regions”adli stend maruze teqdim olunub.
L Layiho iizrs alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlogdirme
- (burada doldurmali)
11 Yerli homkarlarla slagalor
. (burada doldurmali)
Xarici homkarlarla alagalor
(burada doldurmali)
13 Layiho movzusu iizro kadr hazirhig (ogar varsa)
(burada doldurmali)
Sergilorda istirak (ogor bag tutubsa) -




 (burada doldurmaly)

15 Tacriibeartirmada istirak ve tocriibs miibadilesi (egar bag tutubsa)
' - (burada doldurmalz)

"A Layihe mévzusu ilo bagh elmi-kiitlavi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitolorindo ¢ixislar, yeni yaradilmig
~ internet sohifalori vo s. (malumat tam gakildo gosterilmalidir)
. (burada doldurmal)
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