ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin vo digar elmi tedbirlarin
maliyysalosdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmasi iizre
2011-ci ilin 1-ci miisabiqasinin (ETF-2011-1(3)) qalibi olmus

v yerina yetirilmis layiho iizro
YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihonin adi: Nazik tobaqali CIGSS materiallar1 asasinda giinas elementlarinin alinma
texnologiyasinin iglanmasi

Layihs rehbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Mursakulov Niyazi Nasraddin oglu

Qrantin moblagi: 25 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-2011-1(3)-82/03/1-M-68

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 26 dekabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baglama ve bitmso tarixi): 01 yanvar 2011 - 01 yanvar 2013-cii il

Diqgat! Biitlin melumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun malumat olmadig teqdirde miivafiq bolma bog buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandiriimalidir:

1 Layihanin hayata kegirilmasi iizre yerins yetirilmis islar, istifade olunmus {isul ve yanagmalar

Layihanin hayata kecirilmasi naticesinde yarimkegirici, halkopirit Cu(InyGai.x)(Se)2
materiallarinin nazik tabagslerinin elastik metal ve organik poliamid altliglar , hemginin sital ve
- siiss altliglar Gizerinds formalagmasi seraitinin miisyyen edilmis magnetron tozlandiriimasi Gsulu
_ile onlarin alinma tesnologiyasi igslenmisdir. Omik kontaktlari formalagdirmaq tgtin Ti, Mo, Sn, Al
. In metallarinin ham termik buxarlandirma, hem de magnetron tozlandiriimasi Gsulu ile
- ¢dkdurilme tiixnologiyasi islenmisdir. ZnO, ZnO:Al , ITO nazik tebagslerinin alinma
- texnologiyasinin igslenmasi onlar asasinda ylngll, radiasiyaya davamli, yliksek effektivliys malik
- nazik tebaqali giinas elementlerinin kifayst gader sads tsullarla alinmasi imkanlarini gosterdi.
Hemginin texnoloji prosesin mixtslif marhalelarinds glines elementlerinin ekcpres testlesdiriimasi
tigiin avtomatlagdiriimig 6lgti qurgusunun islenmesi ve hazirlanmasi tigtin lazim olan programlar
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- getirilmig, komplters instalyasiya edilmisdir.

o Gilines elementlarinin hazirlanmasinin texnoloji dévri ardicilliglarinin gosterilmisdir.

o Nazik tebaqgeli  A'B"'CY; yarimkeciricileri esasinda gliines elementlerinde udma, bufer ve
kegirici-soffaf tebaqelerin keyfiyyat kriteriyalar secilmis modellagdiriima ssasinda ve
; energetik zona diagramlarinin vasitssile optimal strukturlar gosterilmisdir.

.o Nazik tebagsli giines elementlorinin hazirlanmasinin texnoloji marsrutu  islenmis ve
~ g6sterilmigdir (4-cli marhalanin hesabati).

o A'B"CY', materiallarinin genis terkibde tebagslarinin magnetron tozlandirma metodu vasitesi
’ ile alinma texnologiyasi islenmisdir. Varizon gadagan olma zolagina malik tebsgslerin
maqnetron tozlandirma metodu vasitasile alinma imkanlar gosterilmisdir. Bunun gin ixtira
etdiyimiz, maqnit sistemleri merkezden bir-birine teref istigameatde surusdirilmis iki
magnetrondan eyni zamanda tozlandirilma Usulundan istifads edilmisdir.

- Zno:Al nazik tebagslerinin almaga miiessar olmagimiz kaskad struktura malik heteroquruluslar
@sasinda giines elementlerinin alinmasina imkan yaradir. Bels ki, bir nege kaskaddan ibarat

. Gunas elementleri yaradan zaman kaskadlar arasindaki kegid tunel kegidi olmalidir. Bu ise

- texnologiya qargisinda névbati hall olmali masalalar qoyur. Al-ile agqarlanmis ¢ox nazik ZnO

- nazik tebagasi vasitasile tunel keidi almag miumkundir. fotoelektrik, voltamper ve tutum

- xarakteristikalarinin tadqiqi metodikalarinin gqoyulmasi, bu élgmslerin avtomatlagdiriimasinin ve

- kompdterlesdirilmasinin toskili Gigin lazimi programlar slde edilmis ve kompiiterlers instalyasiya

- edilmigdir. Bu meselonin tam halli Gigtin reqgemsal multimetrler ve anoloq signallarini reqemsal
signala geviren NI -USB 6008 ve ya Ni -USB — 6009 cihazlarina ehtiyac vardir. Bunlar alinmis

- Glinas elementlarinin ekspress testlasdiriimasi tigiin avtomatlasdiriimis 6lgma kompleksinin

- yaradilmasina imkan yaradir.

. Layihanin heyata kecirilmasi iizra planda nazardo futulmug i§larih yerihé yetirilma deracasi (faizlo
giymatlendirmali)

- Hesabat dovriinds alinmig elmi naticolor (ohlarm yenilik daracasi, elmi va tacriibi ahamiy}}aﬁ,ur‘iét‘i‘cénluér‘in
 Istifadesi va tothiqi miimkiin olan sahslor aydin gokildo gostorilmalidir)

. CuinSe2 nazik tabagslarinds temperaturdan asih olaraq defektlerin yeniden yiklonmasinin
~aktivasiya enerjisinin deyismasi defektlerin yiiklonmasinda bir-nege mexanizmin asas rol

- oynamasindan, ve defektlaerin metastabil xarakeri ils izah edils bilar. Defektlorin yeniden

- yiiklanmae temperaturunun ve nazik tebaqaslerin fotohassasliginin uygun olmasi, ve defektlarin

~ yeniden yiiklenmasi ayrilerinde dénme ndgtslerinin mévcudlugu defektlorin metastabil xarakterli
olmagini gésterir ve CIGS materiallarinda maexsusi defektler tglin Lany-Zunger modeli ile izah

.~ edila biler.

- Gunaes elementlarinds tatbiq tglin yiksak keyfiyyatli Al-asqarli sink oksidinin (AZO) nazik
tabagsleri yenilenmis magnetronda sabit cerayan ( SC) rejiminde tozlandirma tsulu ile otaq
temperaturunda siige oturacaq Uzerine ¢ékdurilmusdir. Havada termik iglenmanin nemislik

- mihitinin nazik tebagalarin elektrik ve optik xassalerina tasiri tedqiq edilmisdir. Askar edilmigdir ki
bu nazik tebagslerin elektrik miigavimatinin giymatleri onlarin havada 250-300 ° C -dsk
temperatur iglonmasinin sayasinds iki tartib, coxsayli nemliyin tesiri naticesinds ise (g tertib artir.
' Tezs alinmig, ham de havada termik ve nemli seraitde islonmis nazik tsbagslerds optik
buraxilma ve udulma arasdirilir. Optik xassslerin deyismesi nem hava seraitinds termik
_islenmanin naticasinds elektrik miigavimatinin giymstinin artmasi arasindaki asilliglar muzakire
_olunur. Guman olunur ki, zerraciklerin serhadlerinin modifikasiyasi ile elektrik migavimstinin
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artimi ve udulma kandarinin mavi dalga oblastina teraf stirismesi arasinda six slages vardir.

Layihs iizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda magqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

maqaloler, tezislar) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus va ¢apa gonderilmigleri ayriliqda qeyd etmakls,

uygun melumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sshifelori, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hammiialliflor
' vo's. bunun kimi molumatlar - ciddi sokilda daqiq olaraq gosterilmolidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD
- saklinda alava etmali!)

1. E.P. Zaretskaya, V.F. Gremenok, A.P. Odrinsky, N.N. Mursakulov, N.N. Abdulzade, Ch.E.
Sabzaliyeva. Structure and electrical activity of structure defects of Cu(InxGa1.)(S1ySey)
thin films. J “FIZIKA”2012,vol. XVIII Ne2 section: En p: 20-24.

2. E.P. Zaretskaya, |.A. Victorov, O.V. Goncharova, T. R. Leonova, M. Gartner, N.N.

Mursakulov, N.N. Abdulzade, Ch.E. Sabzaliyeva. Deposition of Al-doped ZnO films by DC

magnetron sputtering: effects of damp exposure and annealing on their properties. J

“FIZIKA”2012,vol. XVIII Ne4 section: En.

3. B.®. 'pemeHok, B.b. 3anecckuin, H.H.Mypcakynos, M.C.TuBaHOB. « TOHKOMIIEHOYHbIE

COITHEeYHble 3rieMeHTbl Ha OCHOBE MONynpoBOAHMKOBLIX MaTepuanoB Cu(ln,Ga)(Se,S), co

CTPYKTYpour xanbkonuputa. baky «3JIM» -2103. 250 c.

- Ixtira ve patentlor, somaralagdirici tokliflor

- Layihaniizerinds is arzinde patent ve ixtira sahasinds axtariglar apariimis, kiilli migdarda
adabiyyat tadqiq edilmis ve toplanmisdir. Magnetronlarin hazirlanmasi, magnetron-substrat
mesafasinin optimallasdiriimasina semarslasdirici teklifler hazirlanmis, eyni zamanda iki

- magnetrondan tozlandirma Usulunun tstbiqgi ile deyisen gadaganolma zolagina malik nazik

- tabageli SIGS materialinin alinmasina patentin ideyasi islonmisdir. Patent ve semarslesdirici
. taklifler yaxin haftslerds teqdim edilacakdir.

. Layiha lizre ezamiyyotlor (ezamiyys bas tutmus togkilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hamginin
. ezamiyys vaxti bag tutmug miizakirsler, goriigler, seminarlarda ¢ixglar ve s. daqiq gosterilmalidir)

- Layihanin rehbari N.N.Mursakulov 2012-ci il dekabr ayinin 16-dan 31-a gadar Rusiya

Federasiyasinin Cankt-Peterburq seharindaki A.F .iloffe adina Fiziko —Texniki Instituta ve

Sankt_Peterburg Akademik Universitetde ezamiyyatde olubdur. Layihanin icrasi zamani alinan

elmi naticeler FTi-dan olan hamkarlarla miizakirs edilmigdir. Professor V.M.Andreevin

" laboratoriyasinda layihanin icrasi zamani alinmis halkopirit strukturlu nazik tebagalarin elektrik ve

- fotoelektrik xassalarinin tedqiqi t¢tin dlgmaler apariimisdir. Alinan naticalar iglanir.

. Sankt_peterburgluhamkarlarla misterek maqalanin hazirlanmasi hagqginda raziliq slds edilib.

: Sankt Peterburg Akademik Universitetinde akademik, universitetin rektoru, Nobel mikafati

laureati akademik Jores Alfyorovun moderatorlugu ile A.F.ioffe adina FTi-ds laboratoriya mudiri

- professor V.M.Andreyevin ve emakdaslarinin istiraki ile kegirilan dayirmi masada heyata

 kecirdiyimiz “Nazik tabagsli CIGSS materiallari ssasinda giines elementlerinin alinma

texnologiyasinin islenmasi” adli layihemizin naticaleri baraeds ¢ixis marag dogurmus yaranan

- suallar cavablandiriimisdir. Sonda birge layihe hazirlamagq garari verilmisdir. Galacak birge
layihanin detallari barada ¢ixis ve onun miizakirasi naticaesinds yeni, birge layihenin cizgileri,

- ideya ve magsadleri miayyan edilmisdir. Miizakirslsrin yekununda son naticads glici 20kVt olan

~ Gunes elektrik stansiyasinin qurulmasi olan “Sua konsentratorlu Giines fotoelektrik :
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- elektrostansiyalari (ConHeuHble hOTOINEKTPUYECKNE ANEKTPOYCTAHOBKM C KOHLIEHTpaTOpamm
~ m3nyyenus)” adli galacak pilot layihenin yazilmasi ve imzalanmasi ile naticslendi.

- Layiha iizro ke_l_mki ékspedi‘siy;iléfda istirak (akgé}uvar’sa')
- (burada doldurmali)

- Layiho iizro digor todbirlorda istirak

Fizika Institunun, Azerbaycan texnki ve BDU-da kegirilan, mévzulari layihemizin mévzusuna
- yaxin olan seminar ve tedbirlarde, hamginin dissertasiyalarin miizakirasinds istirak etmigik.
- 2012-ci il Dekabrin 27de MAA-nin seminarinda olmal mihazire miihazira¢i N.N.Mursakulovun

ezamiyystda olmasina gére 2013-cii il yanvar ayinin 24-a kecirilmisdir. Bu “Nazik tebagali,
nanostrukturaya malik gcoxkaskadli effektiv giinas elementlari ” adli miihaziranin mévzusu —MAA-

. nin rektoru akademik A.M.Pasayevle razilasdiriimisdir.

- Layiho mévzusu iizro elmi moaruzalor (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixiglar) (melumat tam gakilda gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: lkedaxili, regional, beynalxalq)

. Sankt Peterburq Akademik Universitetinde akademik, universitetin rektoru, Nobel mikafati
laureati akademik Jores Alfyorovun moderatorlugu ils A.F.ioffe adina FTi-de laboratoriya miidiri
- professor V.M.Andreyevin ve emekdaslarinin istiraki ile kegirilon deyirmi masada hoyata

- kegirdiyimiz “Nazik tebageli CIGSS materiallar asasinda giines elementlarinin alinma

- texnologiyasinin igslenmasi” adli layihemizin naticeleri bareds ¢ixis maraq dogurmus yaranan

‘ suallar cavablandiriimisdir. Sonda birge layiha hazirlamaq garari verilmisdir. Galacak birgs
layihanin detallari barads ¢ixi$ ve onun miizakiresi naticesinde yeni, birge layihenin cizgileri,
ideya ve magsadlari misyyan edilmisdir. Mizakiralarin yekununda son naticade giicti 20kVt olan
. Glnas elektrik stansiyasinin qurulmasi olan “Stia konsentratorlu Guinas fotoelektrik

- elektrostansiyalari (ConHeuvHble hOTOINEKTPUYECKNE IMNEKTPOYCTAHOBKMN C KOHLIEHTpaTopamu

- n3nyyennn)” adli galacak pilot layihanin yazilmasi ve imzalanmasi ile naticelandi.

10 Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
- momulatlar

- Layihes Uzre nazerds tutulan cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallarin alinmasi yaxin
- haftelards nazerds tutulmusgdur.

Yerli hamkarlarla alagalar

. Olagslerimiz qarsiligh maraq doguran masalalar bareds diskussiyalarda istirak etmakdan,
- laboratoriyamizda icrasi mimkiin olmayan élgmalarin apariimasindan ibaratdir.

Xarici homkarlarla olagolor

Xarici hamkarlardan yaxin slagalarimizin oldugu alimlar: J.1.Alfyorov, V.M.Andreyev,
- A.A.Andreyev V.l.Korolkov, |.N.Arsentyev, V.Lantratov, G.S.Gagis, V.l.Vasil'ev, E.Kunitsina,

Y.P.Yakovlev va b. (Rusiya), A.V. Mudryi, A.V. Korotki, V.F. Gremenok, E.P. Zaretskaya, V.B.

Zalesski (Belorusiya), L.D.Pramatarova (Bolgariya), O.Figovsky (Israil), M.©hmadoglu, G.Kaynak
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~ (Tarkiye), M.V.Yakushev, R.D.Tomlinson (Béyiik Britaniya), Angus Rocket, Alexander Mintairov

(ABS) ve digarleri ilo dostlug slagalarimiz vardir.

13 Layihe movzusu tizrs kadr ha_z1rl1g1_(agarjvka‘rsa)
Layiha istirak¢ilarindan birinin dissertasiya isinin mévzusu ile layihe mévzusunun yaxin olmasi
- onun mutaxassis kimi yetismasina kdmak edacekdir.

14 Sorgilordo istirak (ogor bas tutubsa)
 (burada doldurmali)

15 - Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi (agér bag tufubsa) b
Hesabat dévrii arzinds, Sankt Peterburg ssharins 15-giinlik ezamiyysti nazsrse almasaq,
- tacriibeartirmada heg bir layihs istirakgisi istirak etmamisdir. Tacribs mubadilesi ise elektron
. pogtu vasitesi ile 12-ci bands gosterilon hamkarlarimizin bazileri ils, esassn Belarusiyadan, Sankt
- Peterburqdan ve Boyuk Britaniyadan olan hemkarlarimiz ile daim davaml sakilds bas verir.

16 ' Layihs mdvzusu ile bagh elmi-kiitlavi nagrler, kiitlavi informasiya vasitelerindas gixislar, yeni yaradilmig
internet sahifalori va s. (malumati tam gakilds gdstorilmalidir)

SIFARISCI: ICRACI:

Elmin inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layiha rahbari

Hasanova Giinel Cahangir qiz1 Mursakulov Niyazi Nasraddin oglu

&
(imza) (imza)
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Bas maslahatci
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslarinin ve digar elmi tadbirlarin maliyyalasdirilmasi
maqsadi ile qrantlarin verilmasi iizrs
2011-ci ilin 1-ci miisabiqasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus
va yerina yetirilmis layiho iizro

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizre Olava 16)

Layihenin adi: Nazik tobaqali CIGSS materiallar1 asasinda giinas elementlorinin alinma

texnologiyasinin iglonmosi

Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Mursakulov Niyazi Nesroddin oglu
Qrantm mablagi: 25 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-2011-1(3)-82/03/1-M-68

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 26 dekabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilme miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baglama va bitma tarixi): 01 yanvar 2011 - 01 yanvar 2013-cii il

1. Layihanin naticalarinin amsli (tacriibi) hayata kegirilmasi

- Layihonin oasas amoli (tocriibi) neticeleri, bu naticelerin mealum analoglar ilo miigayisali
xarakteristikasi

Layihahin asas amali naticasi olaraq maqnit sistemlori markazdan bir-birina taraf siiriigdiiriilmiis iki
 magnetrondan eyni zamanda tozlandirma disulu ila CulnSe2, CulnGaSe2 va InAsSb materiallarinin
' nazik tabagalarinin alinma imkanlarinin olmasinin gostarilmasidir. Gostarilmigdir ki, hami iisulla

dayisan gadaganolma zonasina malik CulnGaSe2materialini almag olar. '

-

Hadafin formasimn segilmasi va onun formalasdirilmast imkan verir ki, magnetron tozlandirilmast agag

temperaturda aparilsin. Bu da hadada Se materialinin konsentrasiyasimin azalmasina imkan vermir.



édabiyyatdan malum ola.nki§lardé.temperatumny tasiri naticasinda Se itkisi bag'v'erir va hadafda Se
materialimin catigmamazhi§imdan bahs edilir. Biz, material olan gabin birbaga su ila soyudulmas
 naticasinda bu masalani hall etmis oldugq.

Bunun digar ahamiyyati ondadur ki, polimer polimid oturacaq iizarinda termik iglonma aparmadan giinag
elementi strukturu almaq miimkiindiir,

- CulnSe2 nazik tabagalarinda temperaturdan asili olaraq defektlarin yenidan yiiklonmasinin aktivasiya
enerjisinin dayismasi defektlarin yiiklonmasinda bir-nega mexanizmin asas rol oynamasindan, va

| defektlarin metastabil xarakeri ilo izah edila bilar. Defektlarin yenidan yiiklonma temperaturunun va

- nazik tabagalarin fotohassashiginin uyun olmasi, va defektlarin yenidan yiiklonmasi ayrilarinda donma
ndqtalorinin movcudlugu defektlorin metastabil xarakterli olmagimi gostorir va CIGS materiallarinda
maxsusi defektlar iiciin Lany-Zunger modeli ila izah edila bilar.

5Layihénin naticelarinin emali (tecriibi) heayata kecirilmesi haqqinda melumat (istehsalatda
- totbiq (tetbigin aktini slave etmali); tadris ve tehsilds (nesr olunmusg elmi asarler ve s. — tohsil
sistemine totbigin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilsler ve ya beynslxalq layihaler
- (kimla baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin ndmresi, adi, tarixi ve dayari); dovlet
gproqramlarlnda (dovlet organmnin adi, gerarin ndmresi ve tarixi); ixtira Uglin almmis

: patentlards (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digerlarinda)

Sankt Péiefburq Akademik Universitetinda akademik, universitetin rektoru, Nobel miikafdtz laureat;

akademik Jores Alfyorovun moderatorlugu ila A.F.loffe adina FTI-da laboratoriya miidiri professor

- V.M. Andreyevin va amokdaglarimin istirak: ila kegirilon dayirmi masada hayata kegirdiyimiz “Nazik

tabagali CIGSS materiallari asasinda Qiinag elementlorinin alinma texnologiyasimin islanmasi” adl

layihamizin naticalari barada ¢ixis maraq dogurmus yaranan suallar cavablandirilmigdir. Sonda birga

: layiha hazirlamagq garar: verilmisdir. Galacak birga layihanin detallart barada ¢ixig va onun miizakirasi
naticasinda yeni, birga layihanin cizgilari, ideya va magsadlari miiayyan edilmisdir. Miizakiralarin

- yekununda son naticada giicii 20kVt olan Giinas elektrik stansiyasinin qurulmasi olan “giia

- konsentratorlu Giinag fotoelektrik elektrostansiyalari (Coareutvlie pomoarexmpuyeckue

IAEKMPOYCMAROBKY C KOHYeHmpamopamu usrydenus)” adl galacak pilot layihanin yazilmast va

imzalanmast ila naticalondi.
2. Layihariivn noaticalarindan golacok tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticalorin istifadesi perspektivleri (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonli elmi-
todgiqat layihe vo proqramlarinda; dévlst proqramlarinda; doévlst qurumlarinin sahe tedgiqat
programlarinda; ixtira ve patent ficin verilmig orizalords; beynslxalq layihelorde; va

digerlerinda)

‘: ( buradd doldurmali) Cu(In,Ga)(Se,S) tabagalarinin va onlarin asasinda giinag elementlarinin
formalagmas: texnalogiyast metodlar: gostarir ki, hamin materiallar yeni nasil nazik tobagali giinas
elementlarinin asasini tagkil edirlor. Gostarilmisdir ki, Cu(In,Ga)Sezasash giinag elementlarinin

 xarakteristikalar: digar materiallar asasinda yaradilmig giinag elementlorinin ham yer sathinda, ham da



kz, Fosmik §araiid;;ki‘ istismar xarakteristikalarindan ahamyyatli daracada iistiinliik ta§kil edir. leyikhkani‘nk |

kifayat gadar ideya va naticalari galacak patent va ixtiralarin mévzusudur.

o Buna misal kimi magnit sistemlari bir-birina taraf markazdon siiriisdiiriilmiis maqnetronlar

sistemi (qurgu kimi) novbati patentimizin movzusudur..

e Torkibindaki elementlarin avvalcadan planlagdirilmis qaydada Cu(InxGai~)Sez nazik tabagalorinin
goyardilma oxu boyunca paylanmasini tamin etmoak xiisusi olaraq hazirlanmus siiriisdiiriilmiis
magnit sistemli magnetronlardan tozlanma iisulu.
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ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azoarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalorinin ve diger elmi tadbirlarin
maliyyoslagdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmasi tizro
2011-ci ilin 1-ci miisabiqoasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

vo yerina yetirilmis layiha iizro

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs Olava 17)

Layihenin ad1: Nazik tebagali CIGSS materiallar1 asasinda giinag elementlarinin alinma
texnologiyasinin iglonmasi

Layihe rehberinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Mursakulov Niyazi Nosraddin oglu

Qrantin mablagi: 25 000 manat

Layihenin nomresi: EIF-2011-1(3)-82/03/1-M-68

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 26 dekabr 2011-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilmes miiddsti: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 01 yanvar 2011 - 01 yanvar 2013-cit il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dlgiilii Arial grifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

el Tamliq deracesi
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Monografiyalar

hamginin, xaricds ¢ap olunmus

- Maqalalar - E.P. Zaretskaya,

- V.F. Gremenok,

© A.P. Odrinsky,

RE 5 N.N. Mursakulov,

homcinin xarici nagrlarda ' N.N. Abdulzade,

- Ch.E. Sabzaliyeva.

- Structure and
electrical activity
of structure defects

of Cu(InxGa;.x)(Si-

ySey), thin films. J

“FIZIKA”2012;vol.

XVIII No2 section:
En p: 20-24

Konfrans vl.?.n“e.iter'i'allarmda jo
- maqalsler

- O ciimlodan, beynoalxalq
- konfras materiallarinda

. . Moruzolarin tezislori

 hamginin, beynalxalq
 tadbirlarin toplusunda
- Digor (icmal, atlas, kataloq vo

S.)

B.®. I'pemenok, B.b.
3aaecckuii,
H.H.Mypcaxya0s,

- M.C.TuBanos.

«TOHKOIIA€HOUHEbIE

COAHEYHbIC

DAeMEeHTHI Ha OCHOBe
II0AYTIPOBOAHVMKOBBIX
MaTepuaioB

Cu(In,Ga)(Se,S)2 co

_ CprKIypOI?I

xaapkonupura. baky

«2/1M» -2103. 250 c.

E.P. Zaretskaya, L.A.

. Victorov, O.V.
- Goncharova, T. R.
- Leonova, M. Gartner,

N.N. Mursakulov, N.N. |
Abdulzade, Ch.E.

- Sabzaliyeva.

Deposition of Al-doped
ZnO films by DC

- magnetron sputtering:

effects of damp
exposure and annealing
on their properties. J
“FIZIKA2012,vol.
XVII Ne4 section: En
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2. Ixtira ve patentlar (say1)

§ Ne  Elmi mahsulun novii Alinmisg Verilmis - Orizasi verilmis
| 1. Patent, patent almaq iigiin orizo

Pl Ixtira

3. Semaralasdirici taklif

3. Elmi tadbirlorde maruzalar (say1)

No . Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Maruzenin Say1
- masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
 simpozium v s.) - (Olkadaxili, dovetli, sifahi,
- regional, divar)
L Seminar-Milli Aviasiya - dlkadaxili davatli 9

Akademiyasmin elmi surasinda
“Nazik tobagali, nanostrukturaya
~malik coxkaskadli effektiv giinog
- elementlari ” adli miithazire -
24 Sankt Peterburq Akademik beynalxalq sifahi 1
- Universitetinds akademik, '
- universitetin rektoru, Nobel
miukafat: laureati akademik Jores
- Alfyorovun moderatorlugu ils 1
- AFoffe adma FTI-ds laboratoriya
- miidiri professor V.M.Andreyevin
- vo amokdaglarmun istiraki ile
- kegirilon dayirmi masada hoyata
- kecirdiyimiz “Nazik tebaqgpli
- CIGSS materiallar1 ssasinda giinasg
elementlorinin alinma
texnologiyasinin islenmasi” adli
- layihamizin naticeleri barade ¢ixig
- vo naticalerin miizakirasi. Galacok
birgs layihanin detallar: barads
- ¢ix1g vo onun miizakirasi
- naticesinde yeni, birgs layihanin
- cizgilari, ideya vo maqgsadlari
miiayyen edilmigdir.
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