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Hesabat illerinde cox komponentli tizvi pigment galiglarinin su manbalerinden ekstrsksiya tsulu
ile ayriimast, onlarin resirkulyasiya texnologiyasinin islenmmasi ile elagader, maye-qaz
xromotografiyasi infraqirmizi spektroskopik, mikroanaliz, rentqenfaza, atom- absorbsion,
spektrofotometrik analiz metodlarin komayi ile apariimigdir. Mehz bu tedqiqatlarin nsticesine
esasen garslya qoyulan masslenin halli ligiin daha semarali isulun segilmasina imkan verir.

Layihe tizre alinan elmi naticaler gox komponentli iizvi galiglarin girklendiriimis senaye su
menbalarinine yilksak temizlik derecdesi ile ayrilmasini temin eds bilen elmi asaslandiriimisg
texnologiya islenib hazirlanmasina imkan verir. Hesabat illinde hamginin elektrolit kompozisiya
tizvi qaliglari ile girklendirilmlg su manbslerindaki hidrofil ve emulsion terkibli birlesmalarin
. muayyen edilmesive onlarin ekstraksiya dsulu tadbiq etmekle sudan ayriimasini temin edsn daha
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effektiv ekstragentin secilmesi ilo slagader igler apariimisdir.Usulun mévectd tsullardan Gstin
cehadlarini misyyen etmek magsedi ile girklendirilmis su menbalerinin sorbentler istifade etmakle
heyata kecirilmas imkanlarina baxilmisdir. Bu magsad iigiin istifads edilon metodlardan biri sorbsiya
tisuludur ki, onun da effektivliyini sorbent ssthinds kedon miixtalif fiziki ve kimyavi proseslarlo
slagedar ¢ox da yiiksek deyildir. Belo ki, su fazindan cixarilan iizvi birlosmaler su molekullart il
sorbentlo davamli solventlor smalo gatirdiklori tigiin onun effektivliyini azaldir. Klinoptilolit ve n-
bentonit tebii seolitler misalinda miyyan edilmisdir ki, torkibinde 0.932 g/l Uzvi galiglarla
cirklendirilmis su manbayi ve 5 0 q klinoptilolit ve ya n-bentonit 3-4 saat muddatinde 0.187 g/l
galigla Gizvi maddsleri sorbsiya etmisdir ki, bu da imumi tomizlenmasinin gami 70-80 % teskil
edir. Bununla olan sorbsiya metodu ile elektrolit Uzvi qaliglarla girklendirilmis su manbalarinin
buraxila bilen hadd gercivesinde temizlenmasina imkan vermadiyi tiglin ssmarali tisul kimi gabul
edilmamisdir.

Hesabat doévriinde cox komponentli Gzvi ve pigment galiglarinin  su maenbalarindan
ekstraksiya tsulu il ayrilmasi ve onlarin resirkulyasiya imkanlarinin hayata kegcirilmasi Ugln
milvafiq laboratoriya qurgusunun secilmasi ilo elagader tadqigat isleri apariimigdir.

Todgiqgat isinds asasen islek qurgunun asagidaki funksiyalar: yerine yetirmek imkanlarina malik
olacagina esaslanmagla, hazirlanmasi nazorda tutulmusdur. Bu imkanlar asagidakiardan
ibaratdir:

1. Ekstraktor doyiso bilon siirsto ( vo ya dovr sayina) malik olmahdir vo miixtalif mexaniki
qairigdiriclya ve garnsdirma sortlorine  ¢avab vermalidir. Nazori todqigatlar gosterir ki,
ekstraktorda mayenin siiratinin secilmesi hagimde miiayyan energiya sahib olan turbulent
axinin yaranmasi Ve maye ekstragentin parcalanmasini ve damla sokline kecmasini
artiglamast ilo temiin etmolidir, ciinki bu halda fazlar arasi ssth artir vo bu da ekstrasiya
prosesinin siirstini ve effektivliyini artira biler;

2. Ekstraktor ii¢ pilloli ekstraksiyant (nezari hesablamalara gore) hoyata kecirmek imkanina
malik olmas: tigin miivafig pillaler iigin ayrilmalarin: tomin edan ventillorin secilmesi v
goyulmasi;

3. Ekstraksiya prosesi zamani miioyyan fiziki ve kimyavi sorllori tamin etmok tigin ve prosesin
effektivliyini artirmagq iigiin ekstragentin sistemo miixtalif vaziyyatlordan (alt hissedan, orta ve
iist hissalordon) verilmasini tomin edsn ekstraktorlardan istifads edilmasi;

4. Laboratoriya qurgusu ekstraksiya prosesinin kinetikasini va tarazhq sortlorini (tarazliq va
kinetik amsallaruni) miioyyen edilmasi istigamstinds todqiqatlar aparmaga, prosesin

effektivliyine tesir edon ssas faktorlart miisyysn etmaye imkan verir. Bu aldo

olunmus kinetik parametrlerden ve tarazloq ayrisinden istifads etmokle ekstraktorlarin daqiq
sayini, hagmini, élgtilerini ve prosesin reyimlerini (temperatura, tezig, gansdirict qurgunun dovr
say1ny, su ilo ekstragentin migdar nisbatini va basqga) teyin etmays imkan verir. Bu

tadqiqatlar ssasinda prosesin texnoloji sxemi tortib olunmalidir vo texnoloji prosesin miisyyan
toloblora gavab versn avadanlig teminatinin torkib etmays imkan verir.

Sokil 1-do yuxarida gosterilon islerin yerine yetrilmasi ilo slagadaer goyulan toloblora cavab veron

5 laboratoriya qurgusunun sxematik tosviri verilmisdir. Qurgunun islonms prinsipi asagidaks kimi
| tossoviir olunur. Belo ki, cox komponentli iizvi qaliglarla cirklondirilmis su monbayi 1-

ekstraktoruna verildikdon va iizerine miivafig migdar 6 — tutumundan ekstagent verilir vo 4 —

ielektromotorla 2 — porli ganistiricinin vasitesi ilo 3 — kicik hogmli labarator transformatoru il
. muvafiq siirotlo qarigdiriir. Miisyyen ~ zamandan sonra garigdirma dayandirilaraq, miivafiq
ventillordon biri, masalen, 7 — ventilinin acilmast ilo alt su fazasi 5 — tutumuna verilir. Ust tizvi faza
| iso qalig sudan miixtolif su  ahcillar  CaCO,, CaCl,, MgSO,  kimi neytral susuz duzlardan

| istifado etmoklo  tokrar istifads ticiin ndvbati elektrolit kompozisiyas: hazirligi sexina giindrilir.

- Ayrilmis halledici yeniden istifade tigtin sxemin oavvsline gonderilmasi va ya resirkulyasiyasi nazards
' tutulur.
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Sokil 1. Cox komponentli tizvi vo pigment galiglarinin su manbs lorindan maye ekstraksiya tisulu
ilo ayrilmast vs onlarin resirkulyasiyasi iigtin laborator qurgusu

Burada: 1 ekstraktor; 2 — garistirict; 3 — laborator transfamotoru; 4 — elektromotor; 5 — agir
ekstraksiya qaliglar tigiin tutum; 6 — ekstragent tigiin tutum; 7 — ventillor; - tullant: suyun girisi; Il —
ekstragentin girisi; Ill — tomiz suyun cixisy; IV —agir ekstraksiya galiglarinin cixist.

Bu qurgudan istifads edorok tullanti sularin tizvi maddoslordon ve pigmet galiglarindan
ekstraksiya iisulu ilo tamizlenmesinds, tocriibs noticosinds ekstragentin bir necs halledicilordon
secilmasi mosolssida nezarde tutulur. Eyni zamanda, tacriibi tadqiqatlar nozeri aragdirmalari tesdiq
etmokle, onlardan istifade edersk prosesin diffuzion kinetikasini, kiitla mubadilesi amsallariny,
tarazliq oyrisini, ekstraktorlarin sayini va hagmini, prosesin rejimini vo bir cox parametirlords toyin
etmays imkan vermolidir. Bu tedqigatlarin ve hesablamalarin naticesinds tullant: sularin maye
ekstraksiyon iisulu ilo tsmizlonmesi igtisadi ve ekoloji ¢ohatden alverisli, itkisiz olan texnologiya
yaradilacaqdir vs onun avadanlig tertibati tamin edilocakdir.

Bu problemler ilo slagedar hesabat dovriinds neft ¢ixarma, neft emali, neft kimya va
elektrokimya senayesi mohsullart ilo girklondirilmis su monbaslorindon  gétriilmiis  niimunaleri
sorbsiya iisulu ilo tomizlenmesi prosesin asagi doraceli tomizlonmesini nezers alaraq, tedqigatin
basqa iisul — maye faza ekstraksiyasi iisulundan istifada etmoklo davam edilmisdir.

Bunun iigiin once bu ve ya diger iizvi gahglarn su ilo omala gotirdiklori emulsiyon tipli
sistemlorin daha effektiv faza omelogatirici iizvi ekstragentlorin segilmasi il olagadar tadqigat
islorinin davam etdirilmasi zoruriyatinini ortaya cixarmisdr.

Todgigat isinin aparilmas: iigiin esason ¢ sinif tizvi holledici ve ekstragentlordsn istifade
olunmagla proses iigiin onlardan daha slverislisinin secilmasi aparilmisdir.

Birinci sinif ekstragent kimi asan tapilan birli, ikili vo ticlu alifatik ve aromatik torkibli aminler
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" gotiirilmisdr:

| — birli alifatik amin kimi n— butil amin gotiiriilmindiir;

__ikili alifatik amin kimi dietilamin gétiiriilmtidur;

| — ugla alifatik amin kimi asan tapilan trietilamin gétiirilmiudir;
— birli alifatik amin kimi senaye mshsulu benzin gatqisi ekstralinin torkibindan

vo fraksiyalama yolu ils olds olunan alinindan istifads edilmiidir;
__ ikili aromatik amin kimi bura daxil olan monometil anilindan istifade
olunmusdu;
— iiclii aromatik amin kimi iss dimetil anilinden istifads olunmusdu.
ikinci sinif ekstragentlero polyar ve orta polyar iizvi holledicilor daxil edilmsklo tadqiqat islori

. aparilmigdir. Bunlara aseton, etil spirti, petroley efiri va benzinin
| yiingiil fraksiyas: aiddir.

Uciincii sinif ekstragentlora asan olds edilon dietil efirinden istifads olunmusdur.

Ekstraksiya amologstiricisi prosesi tigin su il daha asan faza smalagstirici segilorken asagidaki
eksperimental naticaler alde olunmusdur.

Su ile emulsiyon tip, masalon iizvi solvent elektrolit kompozisiya formalasdirici tizvi solvent va
helledicilarin su ilo amalogatirdiklari emulsiyon tip tizvi gahqlar hall etme qabiliyystine, su ils gox
asan faza ayriciliq gabiliyyeti gosteran ekstragent kimi doymus sado efirlorin niimayandoasi. Onun
cox asan buxarlanmasina baxmayaraq, su ilo faza omalo gotiro bilon basqa tizvi halledicilorle
miiqaisade onun daha semarali ekstraksiya etmo gabliyyati oldugu miieyyan edilmisdir.

Diger torsfdan, ekstraksiya prosesinin effektivliyine tesir eden osas faktorlar (tazyiq, temperatur
vo qarigdirma siirati)  dyrenilerken bunlarin asagidaki asihiiglardan ibaret oldugunu
doqiglosdirilmigdir. Nozari todgiqatlarda bu faktorlarin ekstraksiya prosesinin effektivliyino vo
prosesin siiratine tesirini tasdiq edir. Qarigdirma siirsti halledicinin par¢alanmasina, onun damla
sokiline kegmoasine ve bununla fazalar aras: kiitlo miibadilasi sathinin artmasina ve ekstraksiya
prosesinin effektivliyinin boyiimesina sebob olur. Tadgiqatlar gostorir ki, dalmalarin boyiik
qarisdirma siiratinde dlgiilori Kigildikca , fazalar aras: kiitle miibadilssi sathi artir vo bu da ekstraksiya
prosesinin siirstini olduqca artirr. Onu da geyd etmok lazimdir ki, temperaturun artmast
holledicinin  buxarlanma siiretini artinr. Boyiik tezyiqin doyarlerinds  temperaturun artmasi

. buxarlanma siiratini azaldir, bu da prosesin gedisine miisbat tosir edir.

Dietil efirinin gétiiriildukds basqa ekstragentlare nisbaton daha yiiksok sathi gelirim emsalina v

| cox asag1 buxarlanma temperaturuna malik olduguna gors, bunun iigiin sistemda yaradilan tezigin

faza ayrilimasina miisbet tesir gostarir, bununla bels temperaturun vs reagentlerin garigdirma siiroti

=g‘miieyyanIasdirilmhdir. Diger torofdon, todgigat zaman: ekstraksiya prosesinin pillaliyinin
' ekstraksiya effektivliyine miisbet tosirininds oldugu askarlanmisdur.

Hesabat dovriinde cox komponentli tizvi v pigment galiglarnnin su monbolorindan ekstraksiya

' usulu ilo ayrimas: ve onlarin resirkulyasiyasi imkanlarinin arasdinlmas: {tigiin temizlenma

effektliyine tasirinin musyyan edilmesi ile alagedar imkan dairesinds sinag-tacriibe aparimlsdir.
Tullant: sularin iizvi maddsllerden diizopropil efiri vasitssi il aiagidaki morhalalorden ibaratdir: a)

. diizopropil efirinin su mihitinde parcalanmasi, damla sokilina kecmasi vo paylanmasi va onun

| vasitasi ilo tizvi maddslerin udulmast. Bu parcalanma ekstraktorda yerlasdirilmis garigdirici vo onun

siiroti hesadina basg verir vo efir damlalarinin suda disperlesma tezliyi gansdiricinin firlanma siirati

vo ekstraktorun diametri ilo diiz miitenasibdir (a)~(n”2D”3). Damlalarin minimum &lgiisti  iso

‘ 175 St i : = :
Gy, ~(nD")" asiliig ils ifade olunur; b) damlanin iizvi maddoni hall edorek bsyumssi, fazalarin

| ayriimas: damlamn orta slgiisti garigdiricinin~ firlanma siiroti vo ekstraktorun diametri ilo tors
| miitanasibdir g, ~ 72D damlanin boyiims tezliyi ise damlalarin konsetrasiyasindan ve mithiitin
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| 6zliililytindan asilidir a)~(p0D(” 4 ) _ Damlanin iizvi maddeni udaraq bsyiimest birbirindo  hall




olmayan iki fazin (rafinad ve ekstrakt) ayiran sorhoed tebogasinin yaranmasina ve onlarn
ayriimasina sabab olur; c) eksyrakt fazanin regenerasiyast. Bu halda ekstrakt faza rektifikasiya
prosesine ugradilir. Proses zamani izopropil efiri ayrilaraq yenidan ekstraksiya prosesi igiigh
istifads edilir. Beloliklo, holledicinin resirkulyasiya (dovr etms) prosesi hoyata kegrilir. Ekstraksiya
prosesinde damlalarin koalensesiyasi, parcalanmasi vo laylandirimas: suyun vs diizopropin
efirinin sath gerilme emsalinin miixtolifliyi naticasinds damlanin sathinde ve fazalar ayiran serhadds
yaranan slave konvektiv axinlart xarakterize edon Maranqoni effekti xiisusi shemiyyat kesb edir.
Nozori tedgigatlar naticesinde miisyyen olenmuidur ki, damlanin parcalanma siiretinin azalmasina
sobob olan Maranqoni effekti ham emulsiyanin torkibiniin, hem do ekstraksiya prosesinin siirstinin
sabitlesmosine tosir edir. Belsliklo suyun tizvi maddalorden ekstraksiya yolu ike ayriimasina,
damlalarin parcalanmasi vs koalescenciyasina garisdiricinin siirati boyiik tesir kosterir va bu siiratin
optimal stcilmasi prosesin effektivliyini daha da artira bilar.

Bu amilden bagqa, suyun tizvi maddellerden ayriimasina miihitin temperaturu da tesir gostorir.
Kiitlo miibadilosi proseslerinin oksariyystinds oldugu kimi ekstraksiya prosesinde fazalar arasi
sothds asagidaki serhad serti 6denilir:
pL| =p(c-C)) (1)

Burada D-molekulyar diffuziya amsali: S-Kkiitlo miibadilosi smsali; r — fazalart ayiran serhedin
galinlig1 boyu koordinati; ¢ — udulan maddonin gatiligs; co — fazalar arasinda tarazhq konsentrasiyast;
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& — fazalararas: sorhodin galinhg asagidaki asililigla ifads olunur : 5~(a%) ,a — damlanin
0

- slgtisti; ¥, —aximin damla sothindaki siirati.

Fazalararas: serhod tebagesinin galinhiginin kigik oldugunu gsbul etsok, yoni dr=7,dt olarsa,
(1) tenliyi agagidak sokli alar:

oc
—a7=k(c—co); c|t=0=c0 (2)

burada k=ﬂ V% ekstraksiya prosesinin kinetik emsalidir vo F=1.87490" +72,0%10* 871

temperaturdan vs siiretdon asili olan emsal 7' = 40-60°C ; t — ekstraksiya miiddati.
‘ Ekstraksiya olunan madds miqdarinin tacriibs ve (3) ifadssi ilo alinan giymetlorina ssasen
qurulmus grafiklor sakil 2-do verilmisdir. Sokildo optimal variant kimi tullant: sularninda tizvi
cirklondiricilarin qatiligi 10.19 ml/l gotiirilmusdiir.

C, mifl

Seokil 2. Tullant: sularindan udulan
komponentin konsentrasiyasinin
onun ilkin qatihgindan asilihi
(mi/l): 1 —3.67,2-5.04, 3 -9.32,
4 -10.19.

20 40 60 80 100 120 t, doq

Qrafiklorin miiqaisesi (sok.1) gosterir ki, hesab va tacriibalor alinan giymotlor arasinda forq
azdir va (2) ifadesini hesabat iigiin gobul etmok olar. Diizopropil efirinin hacmi sarfinin v tullant:
sularinda tizvi helledicilorin vo komponentlorin konsentrasiyalarindan C; asihilig: asagidaki kimi

;



‘|fadgolunur L |
’ Ry (3)

" l+ap
| burada o = 1,65, oy = 0,2 goturilir. Tocriibi sinaq naticalarindan istifade etmaklo diizopropil efiri il
| su monbolarinin ekstraksiya ilo tomizlonmosi effektliliyinin su maenbalerinin — diizopropil efirino
| nisbatinden asilihgini ifade etmok miimkiin olmusdur : E=43,53+3,4920-0,0690°, burada E
_ ekstraksiya effektliliyi, © —suyun ekstragente olan nisbatidir. Sokil 2-don gdriindiyt kimi, bu
| asilihq kifayst godar tocriibi naticalore yaxin olmagla r2=0,98 uzlasma omsali ilo uygunluq teskil edir.
| Verilon asilihqdan goriindiiyii kimi, ekstraksiya effektliliyi maksimumu suyun ekstragento olan
nisboti 0=28.46 olduqda, Emax=99.79% olur (s8k.3).
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| Sokil 3. Ekstraksiya effektli-
%5t ‘ liyinin suyun ekstragenta
l olan nisbatindan asililig1.
L 5
e 30 5

Ardicil yaxinlasma tisulunu istifade edarak tizvi maddolerin diizopropil efirds vs suda tarazhq tenliyi
| asagidak: sokilde hesablanmusdir

Y=K(X)X (4)
Burada Y — iizvii maddalerin diizopropil efirde migdari, K%{ . ekstragents; X — su miihitinds tizvii

maddslorin tarazliq migdari, K% , suya; K (X)=K,(T)/ X" — paylanma omsall LnK,(T) = A—%

., A=3.08 vo B=944.6 —omsallar; T —miitloq temperatur.
Belaliklo, hesabat ilinds gosterildi ki, suyun iizvi maddslerden tomizlomo prosesins temperatur,
. gangdiricinin siirati vo suyun ekstragents olan miinasibsti cox tesir gostorir.

Apariimis tacriibi-sinaq tedgigatlar noticesinde optimal proses parametrlorindan istifado
etmoklo ovvalcadan nozerds tutulmus temizlsma texnoloji sxeminin tortibatinda bir sira principial
olmayan doyisilikler aparilmisdr. Ekstraksiya asagidaki marhalolordan ibarstdir: a) suda hall olan va
hall olmayan iizvi halledicilorin vo diger maddalarin diizopropil

m Yx

Sokil 4. Kosisme axinli {igpil-
loli ekstraktor: 1, 3, 5 — eks-
traktorlar, 2, 4, 6 — ¢tkmo
kameralar;; I — su menboyi

axini, I1I -  ekstragent
o o (i-C5H7),0, 11 — ekstraktorlar,
5 6 IV — tomizlonmis su.
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efirindon istifads etmoklo g¢arpazvari axinh ticpillali ekstraktor vasitesi ilo ekstraksiya
prosesinin hayata kegirilmasi (qurgunun sxematik tosviri sokil 1-do gdstarilmisdir)

Fazalar arasi kiitlo miibadilesi ssthini artirmaq ti¢tin diizopropil efir qarigdirict aparatda
parcalanir ve damla sokline kecir. Bununla slagaler olaraq ekstraktorlarda asagidaki siiratlorin
segilmasi: 1-2500 dog™; 11-3000 doq -1- |1l =3600 doq ™" va diizopropil efirinin ekstraktorlar arasi | |
paylanmast: 1-50%; Il — 25%; I11-25% tovsiys olunur; b) ekstrakt fazanin rektifikasiya vasitosi ilo hal |
ledicidon ayrimasi vo diizopropil efirin sistemo qaytanlmasl. Prosesin texnoloji sxemi sokil 5-do |
gostorilmisdir. Nasos 2 vasitassilo tullanti su moanbayi ekstraksiya tigtin 3 tutumundan 4 eks-
traktoruna vurulur. Qizdirici koynekle techiz olunmus ekstraktora 3 tutumundan lazim olan
miqdarda diizopropil efiri verilir. Ekstraksiyadan sonra garisiq mexaniki vo suda holl olmayan
gatisiglardan tamizlonmeak tigiin 5 cokdiiriiciistine verilir.

Qeyd etmok lazimdr ki, udulacaq maddo ekstraksiya neticesinds su miihitinds olgiilori 1 mkm
vo daha c¢ox olan damlalar halinda dispers soklinde gala biler. Bu hissacikler sistemds asili
vaziyyetde dinamiki tarazhiqda oldugundan aynlmir. Onlart aywrmaq tgln 6 qarnsdiricisindan
istifado olunur. Burada qarigdiricinin filanma suratini elo secmak lazimdir ki, xirda hissaciklor
birlogerak boyiik damlaya gevrilsin. Bu halda fazalarin ayriimasi bag verir ve ¢okmo asanligla
oldo olunur. Cokmeo prosesi 24 cokdurucusiunds heyata kegirilir. Cokdiiriiciiniin asagisindan ¢ixan
| faza diizopropil efirinin vo suda holl olmayan digsr iizvi birlasmalorin miisyyon hissasinin ayrimasi
iiciin 7 buxarlandiricisina verilir. Buxarlandiricida temperatur 85°C saxlanilir. 9malo galmis buxar
10 kondensator soyuducudan kegarak yenidan tomizlonmak ve emal iigiin 11 tutumuna verilir.
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Sokil 5. Tullant: sularinin hidrofob tizvi helledicilorden ekstraksiya vasitesi ilo tomizlenmasinin
texnoloji sxemi: 1 — girklonmis elektrolitlor tgtin tutum, 2 — nasoslar, 3 — ekstragent iigiin tutum, 4 —
ekstraktor, 5, 24 — ¢okdiiriicti, 6 — aymricr qif, 7, 16 — buxarlandirici, 8 — tamizlenmis su tutumu, 9, 10,
17, 18, 22 — borulu soyuducular, 11 — gebuledici, 12 — quruducu, 14 — istidoyisdirici, 15 —
rekultivasiya kolonu, 13,19, 20, 23 — tutumlar. Axinlar: | — diizopropil efiri, Il — tullant: sular, Il —
tomizlonmis su, IV — iizvi hallediciler qarisigi, V — tizvi helledicilor va izobutil efiri qansigi, VI — izopropii
efiri, VIl — deemulgator.




Belaliklo, tomizlonmis su 8 tutumuna verilir ve torkibinde holl olmus iizvi gahglarin miqdar

buraxila bilan hadds uyzun geldiyinden istifadaye yararl su kimi islodilir. Cokdiriiciiniin yuxar
hissasinds yerlogon iizvi faza soyuduldugdan 9 sonra 11 tutumuna verilir, oradan ise 12
quruducusuna gondarilir. Quruducuda suyun udulmas tebii seolitlor vo diger adsorbentlorle hayata
kegirilir. Sudan tomizlenmis ekstrakt 14 istidoyisdiricilorindan kegorok maye-buxar halinda 15 rektifi-
kasiya kolonuna (15) verilir. Rektifikasiya kolonunun yuxarisindan gixan diizopropil efiri 17
deflegmatorunda  kondenslasir, soyudulur, 8 tutumuna verilir vo 21 nasosu vasitasilo sonraki
istifade @igiin 3 tutumuna gondarilir. Uzvi komponentlordan ibarat holledicilor soyuduldugdan 18
sonra 20 tutumuna verilir, oradan iss elektrolit hazirlig: sexino tokrar istifade tigtin gonderilir. Agir
fraksiya kolonun asagisindan gotiiriilerok gaynadiciya verilir, buradan onun bir hissssi buxar
halinda aparata suvarma kimi gaytarilr, galan hissasi ise 22 soyuducusundan sonra tokrar istifade
| iigtin 23 tutumuna yigilir.

Ekstragentin rektifikasiya bslgssinds kiitlo miibadilesi nimgalorinin hesablama naticasinds yeni
aparat toklif olunur, buda bir govdads birlogen rektifikasiya kolonu, buharlandirici ve ¢okdiiriicii
aparatlandir ($ek. 6).

-Q'-""( %——‘"ﬂ

............ 1 Sokil 6. Rektifikasiya bslgssinin texnoloji  tertibat:
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 1 1, 2— isti doyistiricilor; 3-buharlandi-ric; 4—
““““““““““““ Lt f’/ cokdiiriicti; 5-rektifikasiya kolonu;6—kondensator;

P 2 ] I |—ekstagent; ll-diizopropil; lll-izvi maddsler.

............. s
.............. /4 /
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Belslikls, izopropil efirinin resirkulyasiya vasitosi ilo yeniden ekstraksiya etmoklo qaytarimasi
prosesin igtisadi va ekoloji cohstdan daha slverisli soraitde apariimasina imkan verir. Bunuda geyd

' etmok lazimdir ki, ekstraksiya prosesi yayda T=20°C, qisda iss T=40°C temperaturda aparihir. Bu

zaman suyun torkibindon ekstraksiya olunan madds miqdar: 96-98% (kiitlo) toskil edir.

Belslikle, tadgigatlar neticesinds elmi esaslandiriimis ekoloji ve igtisadi gahhatden semersli olan

texnologiya islenib hazirlanmigdir.

3
i
t

E : Layihenin hayata kegirilmasi iizra planda nazerds tutulmus islerin yerine yetirilmo daracesi (faizle
| IR giymotlendirmali)




(bumdadoldurmalz)

 isde alinan elmi-praktiki naticeler layihenin tmumi hacminin 95-98 % toskil edir.

Hesabat dovriinds alinmus elmi naticaler (onlarin yenilik deracasi, elmi va tocriibi shemiyyati, naticalerin

(burada doldurmalt)

Aparilan tecriibi tedqiqatlar naticasinde antikorrozion 6rtik emelegstirici  kompozisiya
formalasdirict izvi helledici ve pigment galiglari ile girklendirilmis su maenbsalarinin  senaye
mohsulu olan diizopropil efirinden istifade etmakle temizlenmasi tgiin: 1) Ug qovsagli
ekstraksiya- ayrilma , emulsiya tobaqgelesmasi ve diizopropil efirinin resirkulyasiyasi ile ayrilmasi
texnologiyas! iglenmisdir; 2)fazalar arase tarazliq neticesinde ve ekstraksiya prosesinin kinetik
modeline esaslanmagla ekstraksiya qovgagi hesabina gokduricu- carpazvari tgpillsli ekstraksiye
prosesi teklif olunmus, praktiki olaraq bu pillelerde diizopropil efirinin kutls paylanmasi ve
garigdirici qurdunun  pilleler tzre filanma sursti musyyen edilmisdir; 3) Tacrlbi naticelera
osaslanaraq su menbalerinin diizopropil efiri ilo ekstraksiya etmokls temizlenme prosesinin
kinetikas! ve fazflar arsi tarazliq modellerini hesablamagla gox komponentli tizvi birlesmalerin
sudaki paylanma smsall, turbulent axinda fazalar arasi diffuziya emsallari giymatlendirilmisdir.

| Layiho {izro elmi nagrlor (elmi jurnallarda maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

| maqalalar, tezislor) (derc olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gondarilmigleri ayriliqda qeyd etmakls,
| uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sohifslori, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommiialliflor
va 5. bunun kimi melumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir) ( suratlorini kaZiz iizarinda va CD
' soklindo alava etmalil)

o g

. (burada doldurmali)
| Layihe nsticaleri asagidaki elmi asarlerde 6z oksini tapmisdir.
. 1. Sliyev A M., Kalbsliyev Q.I., Stileymanov G.Z, Hesonov 8.A., Valiyev R.8. Senaye su menbalarinin

goxkomponentli Gzvi galiglardan resirkulyasiyall maye fazali ayrilmasi prosesinin texnologi ve avadanliq
tortibati. Azarbaycan Kimya jurnali,2012, N3, c.9-12.

2. Sliyev A.M., Kalbsliyev Q.l., Stleymanov G.Z., VsliyevR.9., Homid Piri, Qadirova E.M. Sorbentlerdsn

istifads etmakle elektrolit kompozisiya tizvi galiglarinin su menbslarindan temizlenmasi imkanlarinin
arasdiriimasi. “Ekologiya, tebist ve cemiyyan problemlari “, ak. Hesen Sliyenin 105 illik ytibileyine hasr
olunmus Il Beynalxalg konfrans materiallari, Baki Dovlst Universiteti, 2012, c. 42-43.

3. Sliyev A.M., Kalbsliyev Q.l., Stleymanov G.Z., Hemid Piri, Hiseynova L.V., Muradxanov R.M. Uzvi

elektrolit galiglari ile girklandirilmis su menbslerinin maye faza ekstraksiyasi il tomizlenmasi
effektivliyine tesir eden faktorlarin tedaiqi. Ak. M.F. Nagiyevin 105 illiyine hesr olunmus elmi konfransin
materiallari, Baki,2013, 1 cild, s.26-28.

4. Suleymanov G.Z., Hiiseynova L.V., Cavadova H.9., Qadirova E.M., Kelbsliyev Q.1., Sliyev A.M.

Avtomobil senayesi boyama elektrolit galiglarinin su manbslerinden maye faza ekstraksiyasi ile
ayrilmasi prosesina tesir eden esas faktorlar. Umummilli lider H.8liyervin anadan olmasinin 90 illik
yubileyina hasr olunmus “XXI esrde ekologiya ve torpagsunasliq elmlerinin aktual problemlari “,
Respublika elmi konfransinin materiallari, 2013, s. 70-71.

5. Ken6anues ".W., Cyneiimaxos I".3., Pacynos C.P., l'yceitvosa J1.B. MaccoobmeHHble npoLeccbl B

TEeXHOMOMMM OUNCTKM CTOUHbIX Bof,. Mocksa, V13-cTBo CryTHUK, 2013, 343c.

(burada doldurmal1)




W Layiho iizrs elmi eksp
(burada doldurmali)

B Layihe tizro digor todbirlardodgtirak
 (burada doldurmalt) ;

: (burada doldurmal)

i Layihe mdvzusu iizre elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.

9 | ¢iaslar) (melumat tam gakilds gosterilmalidir: a) meruzenin novii: plenar, davatli, sifahi vo ya divar t

| moruzasi; b) tedbirin kategoriyast: dlkedaxili, regional, beynebxalq) S n
(burada doldurmalt) |

10 Layihs {izre slda olunmug cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlogdirma

_________ mismalatlar o o o bl e e L e e
(burada doldurmalt)
(burada doldurmal)

FaRficiheniarlilblagelor . D g e @88, 8 &
(burada doldurmalt)

15 Layiho movzusu tizro kadr hazithp (egarvarsa) 70 0

.....

. (burada doldurmali)

16 . Layihe mdvzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nagrler, kiitlovi informasiya vasitalorindas gixiglar, yeni yaradilmig

° | internet sohifelori vo s. (malumat: tam gakilda gostorilmolidir) W & R0 .
(burada doldurmali)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIiN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azoarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqigat proqramlarinin, layihslerinin ve diger elmi todbirlarin
maliyyelosdirilmasi maqgsadi ilo qrantlarin verilmasi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabigesinin (EiF-2011-1(3)) qalibi olmusg
ve yerina yetirilmis layihs tizrs

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
iSTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs ©lavs 16)

Layihenin adi: Coxkomponentli #izvi ve piqgment qaliglarinin su manbalarinden ekstraksiya iisulu ils

ayrilmas: ve onlarin resirkulyasiyasi texnologiyasinin islonmaosi

Layihs rohbarinin soyady, ad: ve atasmin adr: Oliyev Agadadas Mahmud oglu
Qrantin mablagi: 60 000 manat

Layihanin némrasi: EiF-2011-1(3)-82/60/4-M-76

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 29 dekabr 2011-ciil

Qrant layihesinin yerine yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 1 yanvar 2012-ci il - 1 yanvar 2014-cii il

1. Layihenin naticalorinin amsli (tecriibi) hayata kegirilmasi

Layihenin osas amoli (tecriibi) naticaleri, bu neticolorin melum analoglar ilo miiqayiseli
xarakteristikast

(burada doldurmali)

| Lak-boya senayesi miiessalerinde istifade edilen értiik smelagatrici kompozisiya formalagdirici
i iizvi ve pigment galiglariyla girklendirilmis senaye su menbsalerinin diizopropil efirinden istifads
| etmakle tomizlonmesi Uglin ¢ govsagll ekstraksiya- ayriima, emulsiyanin tebagslesmasi,
| diizopropil efirinin rektifikasiyasi ilo ayriimasi ve tokrar prosese gaytariimasi texnologiyasi
E islonmisdir. Tacriibi naticelere @saslanaraq gox komponentli Uzvi qaliglarla girklendirilmis su |
. manbalerinin diizopropil efiri ilo ekstraksiya etmoklo temizlenma prosesinin kinetikasi ve

éfazalar arasi tarazliq modeli qurulmagla, gox komponentli tizvi birlesmilerin ham sudaki




g paylanma smsali, hem de turbulent axinda maye fazalar arasi kutle miibadilesi ve molekulyar
| diffuziya emsallar deyarlendirilmisdir.

Bu todgigatlarin neticesine esaslanaraq rektifikasiya prosesinin kitle mubadilesi
nimgslerinin  sayinin  muayyan edilmasinden istifade edearok, birgévdali  rektifikasiya-
cokduriigli ve buxarlandirigl olaraq, yeni apparat teklif edilmisdir. isde ortuk amalegstirici
kompozisiya formalasdirci Uzvi ve pigment galiglarla cirklendirilmis su manbalerinin tabii
sorbentlerden istifade etmakle sorbsiya Usulu ilo temizlonmasina cahd gosterilmisdir.Bunun
tigtin mixtslif quruluslu sorbentlorden ve onlarin modifikasiya olunmus numunalerinden istifade
olunmusdur. n-Bentonit misalinda aparilmlg muxtslif qatiliqda (mq/l) kompozisiya galiglari il
cirklendirilmlg su manbsalerinin sorbsiya etmekle temizlenmasi prosesin zamandan asililigi
oyrenilerken malum olmusdur ki, n-bentonit setinde bas veran adsorbsiya prosesi Lengmur
izotermine tabe olmagla heyata kecirilir. Odur ki, gosterilen sorbentlerle Uzvi kompozisiya ve
pigment qaliglar ile cirklendirilmis su manbalerini buraxila bilen ¢arcivede temizlenmasini
tomin eds bilmediklerinden effektivli tisul kimi gabul etmak lazimdir. Bu Usulun catigmayan
gehatlerinden biri de adsorbsiya zamani bir cox halledicilerin pargalanmalarin asanligla geri
gaytarila bilmemayidir.

:
‘s
]
:
:
:
i
;
:
:

Laylhamnnatlcalarmmamah(tacrubl)hayatakegmlmamhaqqmdamalumat(lstehsala’cda
totbiq (totbiqin aktinu slave etmoli); tadris vo tohsilde (negr olunmus elmi asarler vo s. — tohsil
sistemina totbigin aktini alave etmali); baglanmig xarici miigavileler ve ya beynalxalq layihaler
(kimlo baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi tarixi ve doyeri); dovlet
programlarinda (dovlet organinin adi, gerarm nomresi ve tarixi); ixtira licin alinmig

patentlords (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digerlerinda)

(burada doldurmali)

Lak boya senayesi boyama sexlerinde istifade edilon su meanbslarinin elektrolit kompozisiya
 formalagdirici Uzvi v pigment qaliglarindan diizopropil efiri ilo Ugpilleli ¢arpazvari maye faza
. ekstraksiyasina ssaslanaraq qurgularda buraxila bilen hadde gader temizlenmasi v onlarin
E tokrar prosess gaytariimasi tgln tullantisiz texnologiya ile isleyen elmi esaslandiriimis sxem
E toklif olunmusdur. Isde alinmis kinetik asililiglar ve naticaler gelacekds bu tip texnologiyalarin
' layihelesdiriimesinde esas malumat menbayi ola biler. Layihads gozkomponentli  Gzvi ve
‘ pigment qaliglari ile cirklendirilmis  su menbslerinin temizlonaceka, tekrar tsikle gaytariimasi

i
i
E
%
]

. Uglin tullantisiz texnologiya teklif olunmusdur ki, bu da méveud usullarla miigasiyeds az
energi, agad teziq ve ekoloyi problem yaratmadan hayata kecirilir.

i

2. Layihanin naticalerinden gelacak todqiqatlarda istifads perspektivlori

E Noticolorin istifadesi perspektivleri (fundamental, totbiqi vo axtarig-innovasiya yonlii elmi-
1

| todgiqat layihe ve proqramlarmda; dovlet proqramlarinda; dévlet qurumlarmimn sahe tadqiqat

| programlarinda; ixtira ve patent {iclin verilmig orizolords; beynolxalq layiholords; veo
| digerlorindo)

i

i

| Layihe tzre alinan elmi va praktiki naticslerinden istifads etmakle gelecekds insan organizmi,
' fauna ve flora tigin mehvedici tesire malik zererli maddalerle cirklendirilmis su manbalarinin




| olave ve ekologi problem yaratmadan méveud normalara uygun temizlenacek tekrar

i
i

| istifadesini temin etmaya imkan verir.

LS
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ayrilmasi ve onlarin resirkulyasiyasi texnologiyasinin islonmasi

Layihe rahbaerinin soyadi, ad1 ve atasmin ads: Oliyev Agadadas Mahmud oglu

Qrantm moblagi: 60 000 manat

Layihonin nomresi: EIF-2011-1(3)-82/60/4-M-76

Miigavilenin imzalanma tarixi: 29 dekabr 2011-ciil
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Digqat! Biitiin melumatlar 12 Blglilit Arial grifti ils, 1 intervalla dolduralmalidr

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi |

| z |
No i | Capa qobul | Capa gonderilmis
| Dorc olunmus olunmus veo ya ‘
. capda olan '
T D e ol ettt

- hemginin, xaricde ¢ap olunmusg

____________ o WAL= 128

| Darc olunmus

2. | Maqaleler-2

| hamginin xarici nogrlords




3 Konfrans materlallarmda
moqalsler

| O ctimladen, beynalxalq konfras
' materiallarinda - 1

__________________________________________________

Darc olunmus

4. Moaruzalerin tezislori -2

| hamginin, beynolxalq tedbirlerin
| toplusunda

| Darc olunmus

5. | Digor (icmal, atlas, kataloqg va s. )

2. Ixtira ve patentlor (say1)

=

- Elmi mahsulun novit

Patent, patent almag itgiin orizo

2. Idira - Vel
3. Samarala@dmm toklif - Verilmoayib

- Almmig Verilmis Orizesi verilmig
. - lmay1b = AR e e e e

3. Elmi todbirlards moruzelar (say1)

Hasenova Giinel Cahangir qiz1

( imza)

Ne Tedbirin adi (seminar, doyirmi Todbirin Maruzenin Say1
' masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi ‘novii  (plenar,
simpozium vo s.) (6lkedaxili, dovetli, sifahi, |
regional, divar)
beynslxalq) !
. Ighralgugghlmaylb ____________
R Istirak edilmoyib
|13. | Istirak edilmayib
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