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Hesabatda asagidaki masalaler isiglandiriimalhidir:

3 Layihanin hayata kegirilmasi iizrs yerina yetirilmis iglar, istifads olunmus tisul ve yanagmalar

 (burada doldurmali) . FeCOj demir karbonatidan magnit xassali materialin alinmasi tgin onun
‘normal hava seraitinde yanma temperatur rejimi tocriibi Gsulla tayin edilmisdir. Misyyan
- edilmisdir ki, optimal maqnit xasssli magqnit materiali almaq tigiin demir karbonati-(FeCO3.) 800-
1000° C—dos 2 saat miiddetinde yandirlibdir. Yanma prosesi zamani temperaturun tesiri ile demir
- karbonati-(FeCO3.) pargalanir ve demir atomlarinin oksigenls birlesmasi naticendesa yeni
- FeO.Fe;03(magnetit) maddassi alinir.

- Magnetitin maqgnit xassesini tedqiq etmak tigiin Faradey metodu ve vibrasiya

' magnitometrinden(Lakeshore 7404 VSM maqgnetometr) istifade edilmisdir.

- Nazik tebagsli kompozitlerin sintezi Gglin keramika bisirme texnologiyasindan istifads edilmisdir.

. Kompozit niimunalerin alinmasi asagidaki kimi apariimisdir:

- Ovvelce biitiin fraksiyalar ticiin magnit xasssli kompozitlerin sintezi tictin komponentlsrin optimal
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' hecmi faizleri hesablanmisdir. Sonra sixtenin komponentleri-siderit (Sid) ve polipropilen (PP)

' lazimi ¢okide ¢okilir ve dayirmanda qarisdirilir. Alinmis qarisiq presformaya yerlogdirilir ve
a§ag|dak| ardicilligla isti presda preslonir ve sintez edilir:

‘ a) avvalce sixte 20 degige miiddstinde P=1MPa tezyiq altinda srima temperaturuna gader

(T 160°C) qizdinhir: b) sonra presin tozyiqi P=15 MPa-la gadar qaldirilir, erimis sixte bu tezyiqde

; | 5 degige miiddetinds saxlanilir; C) alinmig nimunaler suda méhkemlstma Usulu ile soyudulur.
| Sekil 1-de sintez edilmis nimunalsrin homogen garisigi gostarilmisdir.

Sekil. 1.

%Sekil 1-den goérundr ki, sintez edilmis kompozitlerde komponentler kifayst gsdsr homogen
| paylanmisdir.

» Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islarin yerina yetirilma daracasi (faizle
e i T S e NN S Qe s S S N Rk B s B
 (burada doldurmals)
: 100%

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadosi vo  tatbiqi miimkiin olan sahaler aydin §ak11da gostarllmahdlr)
( burada doldurmal1) !

Hesabat dévriinde alinmis mihim naticelar:

1. Nazik tebagali kompozitlorde onlardan kegan carayanin gerginlikden asilihgi ((I=f(U)VAX —1))
siderit zerraciklerinin(doldurucunun)  diametrinin orta giymatinden, onlarin kompozitdaki
konsentrasiyasindan ve tatbiq olunan garginliyin giymatindsn asihidir. Bu asililiglar geyri xatti
xarakter dasiyir(nimuna Ugtin 20%Sid +80%PP kompozit tebagenin VAX-1 sokil 2-de
gosterilmisdir). Sekilden gorunur ki, kompozits tetbiq olunan garginliyin giymsti artdiqca

0.8

20%sider.+80%PP T=300K

400

Sekil 2. 20%(Sid)+80%(PP) maqgnit kompozitinin volt-amper xarakteristikasi




~ ondan kegen cersyan siddstinin qiymsti artir. VAX-In qeyri xotti xarakter dagimasinin esas
. sebsbi fazalararasi ssrhadde potensial chepsrin yaranmasi ve termoionlasma Frenkel effektidir.
. Numinslarden kegen cereyan siddstinin garginlikden asililiginin tedqgiginin analizindsn malum
§edilmi§dir ki, cerayan siddatinin gerginlikden asililigini nezeri olaraq J=AU + A,U? formulasi
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elektrik kegiriciliyinde 2 mexanizm muihim rol oynayir. Bir mexanizmdan digerine kegcid gerginliyi
- A1/Az nisbeti ils tayin olunur. Cedvalds miixtslif olgllt 40% siderit 60% polimer esasinda sintez
‘ zitler igtin bir mexanizmdan digarina kecid gerginliyi geyd olunmusdur.
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Cadval 1
[ D, mkm S, 107 m* U, v
117,81 0.045 125.25
179,03 0.031 142.92
256,57 0.021 166.53

Cadvaldan gortindiiytr kimi kegid garginliyin giymati tmumi sathin giymatindan asilidir. Sekil 3-ds
kegid garginliyinin tmumi sathin giymatindan asiliig géstarilmisdir.

Belslikla gosterilmisdir ki, kompozit tebagalerin elektrik kegiriciliyinin xatti ve qeyri-xatti hissasine
L uygun gelen iki proses istirak edir. J=JU) asiliiginin xotti hissesinds cereyanin artmas;
elektronlarin siiratinin artmas; hesabina, geyri-xatti hissesinds iss bu, kompozitds elektronlarin
. migdarinin artmasi hesabina bas verir. Kegiriciliyin xatti hissesindsn geyri-xatti hissasina kecid
- gerginliyinin giymeti, kompozitdaki biitin mikrohissaciklerin sathinda yerlesoan elektronlarin
hesabina yaranmis elektronlarin hacmi sixigini  xarakterize edan “6p/D”  (burada @-
mikrohissasiklerin - hacmi konsentrasiyasi, D-mikrohissaciklorin orta diametridir) parametrindan
asilidir. . Kegiriciliyin qeyri-xatti hissesinds, elektronlarin miqgdarinin artmasi ils barabar, onlarin
intensiv.udulmasi da bag verir. Belsliklo, smalo galen ve udulan elektronlarin miqdari verilmis
elektrik garginliyindan asilidir.

Miiayyan edilmisdir ki, kompozitlerin elektrik kegiriciliyinde metal zorrociklerin Umumi sethi ve
onlar arasinda ki, mesafe ssas rol oynayir. Sekil 4-de cerayan siddatinin maksimal giymeatinin
zarraciyin 6lglisiindan astlihgi gOsterilmisdir.

Nazeri model esasinda metal zarreciklari arasi masafs ila kegid garginliyi %’i(burada @~
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Sakil 3. Kegid gerginliyinin tmumi Sekil 4. Carayan siddatinin maksimal giymatinin  sathin
giymetindan asililigs zarraciyin 6lgusiinden asililigi.

40% siderit 60% PP

. mikrohissaciyin hacmi konsentrasiyasi, D-mikrohissaciyin orta diametri) parametrinin arasinda ki,
slage misyysn edilmisdir. Gésterilmisdir ki, kecid gerginliyinin giymsti sathin tmumi giymatinin
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~ artmasi ilo azalir, hissaciklerarasi mesafenin artmas! ile ise artir.

Siderit zsrraciklerinin fraksiyasinin kompozitin elektrofiziki xassslorine tosiri tadqiq
edilmisdir. Mueyyen edilmisdir ki, kompozitin elektrofiziki xassslorini artirmaq dgin d=200-

315mkm o6lculli zsrraciklorden ve hacmi faizi < 40%(Siderit)+60%PP kompozitlerin istifadasi
magsads uygundur.

2.Siderit zerraciklarinin(doldurucunun)  diametrinin orta giymatindan, onlarin kompozitdaki
konsentrasiyasindan asili olmayaraq nazik tebaqgali kompozitlerde dielektrik ntfuzlugunun(e)
giymati tezliyin artmasi ile monton azalirlar. Bele asililiq dipol ve miqrasiya polyarlasmasna
uygun galir. Dielektrik nifuzlugunun (g) tezlikden asili olaraq azalmasina sabab, dipollarin
gecikmasi ve polyarlasmada istirak edsn hisssciklerin sayinin azalmasidir. Bagsa sézls, tezliyin
artmasi ilo svvelca bir, sonra diger yiikil hissacikler totbiq olunan garginliyin % periodunda
lokallagsma yerlerine ¢atmaga imkan tapmir ve elektrik sahasinin dayismesine uygun olaraq,
kegiriciliyin artmasina sebab olur. Dispergatorun konsentrasiyasinin artmasi, yarimkegirici
hissaciklerinin effektiv sathinin artmasina ve uygun olaraq, fazalararasi serhoddin sahssinin
artmasina gstirir ki, bu da miqgrasiya eden yiikdasiyicilarin sayinin artmasi ile naticelonir.
Migrasiya edsn yiikdastyicilarin artmasi, onunla slagadar dielektrik itkisinin tangens bucaginin
artmasina ve onun tezliys gérs paylanmasina ssabab olur.

3.Butuin tedqiq ediloen kompozit plyonkalarinda Siderit zarraciklerinin(doldurucunun) diametrinin
orta giymsti artiqda onlarin dielektrik ntifuzlugunun(e) giymsati artir.

4.Buttn plyonkalarin maqnit xasssleri tadqiq olunmusdur. Gozlenildiyi kimi buttin plyonkalarda
histerezis eyrisi misahide olunmusdur. Histerezis oyrilerinin parametrlarinin (magnitlegsmanin
doyma qiymati, galiq maqnitlesma, koersitiv. qiivve) siderit zarraciklorinin diametrinin orta
giymatindan ve onlarin kompozitdaki konsentrasiyasindan asililigi alinmigdir. Ahinmis naticelerin
analizi gosterdi ki, siderit zarraciklorinin kompozitdski konsentrasiyanin artmasi ils
magnitlesmenin - doyma qgiymeti artir. Magnitlesma eyrilerinden maqnit hassashgi tayin
olunmusdur. Cadval 2- de niimunalarin magnit xasseleri gdsteriimisdir

Cadval 2

Orta | Sideritin Magnitleasmanin | Qaliq Koersitiv

giymat | polimer doyma q}/meti magnitlesma. | qlivvs,

¥, um | matrisada Emu, 10° 10* G

konsentrasiyasi

44,35 0.3 6.678 1.293 69.011
0.4 7,238 1.434 61.412

117.81 0.3 10.76 1,971 65.524
0.4 7.64 1.382 65.369

179.03 0.3 8.281 1.417 61.398
0.4 5.748 0.972 61.186

256.57 0.3 8.666 1,505 60.450
0.4 9.772 1.759 60.699

Sokil 5-de koerisitiv quvvenin siderit zsrraciklerinin 6l¢ilerindan asililigi gésterilmisdir.
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Sekil. 5. Koersitiv quvvenin siderit zarraciklerinin él¢iilerinden asililigi.

Sakilden gortnur ki, siderit zarrociklerinin 6lgiileri artdiqca koerisitiv quvvenin giymati azalir.
Magpnit gavrayicihd! ve nifuzlugunun mixtslif siderit zarraciklerinin él¢iilerinden ve doldurucunun
haecmi faizinden asiliigi misyysn edilmisdir. Géstarilmisdir ki, maqnit zerraciklerinin 6lglisti ve
doldurucunun hacmi faizi artdigca maqnit gavrayiciligi ve niffuzlugunun giymetleri artir
- Butiin kompozit plyonkalarda, magnit gavrayiciigi ve magnit ntfuziugu tedqiq edilmisdir ve
onlarin siderit zorraciklarinin diametrinin orta giymstinden, kompozitdaki konsentrasiyasindan
rasililigl hesablanmisdir. Qeyd edsk ki, magnit gavrayiciligi (x) ve maqgnit nifuzlugunun (u)
magnit sahssinden asiliigl butiin nimunsler Gglin analoji xarakter dasiyir. Bele ki, magnit
sahesinin intensivliyi artdigca her iki parametrin giymsti keskin artaraq magnit sahssinin
milsyyen giymatinde doyma halina kegirler.
| Sintez edilmis 40% siderit, 60%PP va 20% siderit, 80%PP kompozitlsrinds 77-300K temperatur
intervalinda magnit gavrayiciliginin, magnitlesmanin ve koerisitiv glivvenin temperatur astliliglar
todqiq edilmisdir. Naticalorin analizinden melum edilmigdir ki, magnitiesmanin (Ms)($ekil 6)
magqnit gavrayiciliginin 1/x(Sekil 7) ve koerisitiv qlvvenin (Hc)(Sekil 8) temperatur asililiglars
mirokksb xarakter dasiyir. Bele ki, temperatur azaldigca Hc ve M-in giymetleri T=170K
temperaturuna gader kaskin artirlar. Temperaturun sonraki azalmasi ile M=f(T) asiliigi doyma
halina kegcir, He-in giymati ise monoton artir. Bundan slave, temperatur azaldigca Hc-in giymati
toqriben iki dafs, M-in giymati ise 1.5 dafe artir.'Maqnit gqavrayiciliginin ters giymatinin temperatur
asililigindan 1/x=f(T) Neel ve xarakteristik Veys temperaturlarinin giymatleri tapiimisdir. Bels ki,
Tn=178K, 0,=148K. 1/x=f(T) asiliigindan misyysn edilmisdir ki, sideritin hacmi faizi artdiqca spin
hallarinin nizamhhgi temperaturun yiksak giymstine dogru surusur.
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5.0taq temperaturunda 400-4000 cm™ intervalinda miuixtslif Olcili magnit zerracikli butin
kompozit plyonkalarin infraqirmizi spektrlori ¢okilmisdir(sekil 9).

Infragrmzi spektr
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Sekil.9. Miixtelif lgiilii magnit zorracikli kompozitlarin infraqirmizi
spektrlari

Sekilden goériintr ki, spektrlerin intensivliyinin qiymati zerraciklerin 6lgllerinden asili olaraq
dayisir. Spektrlorin analizinden siderits, onun terkib hisssleri olan hematit va maqnetite maxsus
olan udma maksimumlarinin xstti melum edilmisdir. Bels ki, FeCos(siderit)}-e mexsus olan
simmetrik deformasiya regslerinin 866 cm™, simmetrik valent 1433 cm™ ve asimmetrik
deformasiya regslerinin 735 cm™ udma xettlari askar edilmigdir. Hematit Fe;Os-2 maxsus olan
simmetrik deformasiya regslerinin 866 cm™, simmetrik valent 1433 cm™ vs asimmetrik
deformasiya ragslerinin 735 cm™ udma xattlori askar edilmiglor. Malum edilmisdir ki, 3490-3500
cm™ oblastinda (intervalinda) miigahide edilon maksimum xattleri OH-qrupunun valent ragslerine
aiddir.

Siderit zarraciklarinin fraksiyasinin kompozitin elektrofiziki xasselerine tasiri tadqiq
edilmigdir. Milayyan edilmisdir ki, kompozitin elektrofiziki xassslarini artirmaq Uglin d=200-

315mkm &lgtll zerrsciklorden ve hacmi faizi < 40%(Siderit)+60%PP kompozitlerin istifadasi
magsads uygundur.

Yenilik:
e Radiouducu 6rtiik tGgiin doldurucu kimi istifade olunan magqnetit vo siderit (Fe,Mn)CO3

nanohissacikli maqnit materiallar asasl yeni név polimer matrisali nazik tebagali kompozit
materiallari iglenib ve sintez edilmisdir,

e Komponentlerin terkibinden ve doldurucunun danaciklerinin dispersliyinden asili olaraq
kompozitlerin maqnit ve elektrik xassalerinin asililiglari tedqiq edilmisdir,
e Fazal ararasi garsiligli tesirin kompozit nimunalerin elektrofiziki xususiyyatine tesiri
Oyrenilimisdir,
 Ylksak elektrik kegiriciliyine malik olan kompozitler almaq tigtin béyuk olgalt
. zerreciklerdan _istifads etmok lazimdir (d> 160, 315 mkm)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azoarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslorinin ve diger elmi tadbirlarin maliyyslogdirilmasi
maqsadi ils qrantlarin verilmasi iizrs
2011-ci ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus
v yerine yetirilmis layihos tizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADOS PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROOQI
(Qaydalar iizrs Olava 16)

Layihenin adi: Radio dalgalarini yiiksek udma qabiliyystine malik maqnetit asaslt nanokompozit
materiallarin alinmasi va tedqiqi

Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasimin adi: Hasanli Semistan Mahmud oglu

Qrantin mablagi:50 000 manat )

Layihenin ndmrasi: EIF-2011-1(3)- 82/04-M-24

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 27sentyabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilms miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

?1 ' Layihenin esas amali (tacriibi) naticaleri, bu naticelorin mealum analoglar ilo miigayisali

xarakteristikasi

(bmadgdoldurmall) L

Radiouducu o6rtllk Ggln doldurucu kimi istifade olunan ferrit ve siderit (Fe,Mn)CO; nanohissacikli
maqgnit materiallari ve polimer matrisali esasli yeni név nazik tebagsli kompozit plyonkalari islenib ve
sintez edilmisdir. Komponentlerin terkibinden ve doldurucunun dsnaciklerinin  dispersliyinden asili
i olaraq kompozitlerin maqnit ve elektrik xassalerinin tedqiq edilibdir,

Malum edilmisdir ki, nazik tebaqali kompozitlerden kegen cereyan siddstinin garginlikden asilihgi
((I=f(U)VAX —1)) magnit siderit zarraciklerinin(doldurucunun) diametrinin orta giymstinden, onlarin
kompozitdeki konsentrasiyasindan ve tetbig olunan gerginliyin giymstindan asilidir. Bu asililiglar geyri
xotti xarakter dasiyir(Sakil slave 13). $akilden gérinur ki, kompozite tetbiq olunan garginliyin giymsati




________

sabablerinden biri fazalararasi serhadds potensial ¢geperinin yaranmasi ve termoionlagsma Frenkel
effektidir.

Numiinslerden kegan cerayan siddatinin garginlikdan asiliiginin tadgiqinin anahzmden malum
edilmisdir ki, cerayan siddatinin garginlikden asiliigini nazeri olaraq J=A{U + AU? formulasi
vasitesi ile ifade etmak olar. Bunu nazera alaraq demak olar ki, tedqigi olunan kompozitlarin
elektrik kegiriciliyinde 2 mexanizm muihim rol oynayir. Bir mexanizmden digerine kegid
gorginliyi  A4/Az nisbati ile tayin olunur. Belslikle géstarilmisdir ki, kompozit tebagslerin elektrik
keciriciliyinin xatti ve geyri-xatti hissesina uygun galan iki proses istirak edir. J=J(U) asilihginin
xotti hissesinde cereyanin artmasi elektronlarin sdretinin artmasi hesabina, geyri-xatti
hissesinde ise bu, kompozitde elektronlarin migdarinin artmasi hesabina bas verir.
Kegciriciliyin xatti hissasinden geyri-xotti hissesine kegid gerginliyinin giymati, kompozitdaki
biitiin mikrohissaciklarin sathinda yerlagan elektronlarin hesabina yaranmis elektronlarin hacmi
sixligini xarakterize eden “6¢/D” (burada ¢- mikrohissasiklerin hacmi konsentrasiyasi, D-

. mikrohissaciklerin orta diametridir) parametrinden asilidir. Kegiriciliyin geyri-xatti hissasinds,
| elektronlarin migdarinin artmasi ile baraber, onlarin intensiv udulmasi da bas verir. Belsliklo,
. omele gelen ve udulan elektronlarin miqdar  verilmis elektrik garginliyinden asilidir.
i Kompozitlerin elektrik kegiriciliyinde metal zarraciklerin imumi sathi va onlar arsindaki masafe

asas rol oynayir. Bels ki, nazari model asasinda metal zarrocikloeri arasi masafe ilo kegid
gerginliyi %(burada ¢p-mikrohissaciyin hacmi konsentrasiyasi, D-mikrohissaciyin orta

diametri) parametrinin arasinda ki, slage musayyan edilmisdir. Go&sterilmisdir ki, kegid

gerginliyinin giymati sathin Umumi giymatinin artmasi ile azalir, hissaciklerarasi masafanin
artmasi ile artir.

Siderit zerraciklerinin fraksiyasinin kompozitin elektrofiziki xassslerine tosiri tadqiq
edilmisdir. Misyyan edilmisdir ki, kompozitin elektrofiziki xassslerini artirmaq tgtin d=200-

315mkm olgulli zarraciklorden ve hacmi faizi < 40%(Siderit)+60%PP kompozitlerin istifadasi
maqsada uygundur.

2. Butun plyonkalarin magnit xasssleri tadqiq olunmusdur. Gézlenildiyi kimi butin plyonkalarda

¢ histerezis syrisi musahide olunmusdur. Histerezis ayrilarinin parametrlerinin (magnitlesmanin doyma

giymati, qaliq maqnitlagsma, koersitiv qiivva) siderit zarraciklarinin diametrinin orta qiymstinden ve
onlarin kompozitdeki konsentrasiyasindan asihhigr alinmisdir. Alinmis naticelarin analizi gésterdi ki,
siderit zarraciklerinin kompozitdeki konsentrasiyanin artmasi ile maqgnitlesmanin doyma giymati artir.
Magnitlesme syrilerinden magnit hassashgi tayin olunmusdur. Magnit gavrayiciigi ve nufuzlugunun
muxtalif siderit zerraciklerinin dlgtlarinden ve doldurucunun hacmi faizinden asililigi mieyyen edilmisdir.
Gosterilmisdir ki, maqnit zarraciklarinin 6lgtisli ve doldurucunun hacmi faizi artdigca maqgnit gavrayiciligi
va nifuzlugunun giymatleri artir.

3.0taq temperaturunda 400-4000 cm™ intervalinda miixtelif &lgili maqnit zerrecikli bitiin
kompozit plyonkalarin infraqirmizi spektrleri ¢okilmisdir Spektrlorin analizindsn siderits, onun
torkib hisssleri olan hematit vo magnetite maxsus olan udma maksimumlarinin xatti melum
edilmisdir. Bels ki, FeCo3(S|der|t) ® maxsus olan simmetrik deformasiya reqslennln 866 cm™’
simmetrik valent 1433 cm™” ve asimmetrik deformasiya regslerinin 735 cm” udma xettlerl
askar edilmisdir. Hematit Fe203-e maxsus olan simmetrik deformasiya reqslennln 866 cm™”
simmetrik valent 1433 cm™ ve asimmetrik deformaswa regslerinin 735 cm™ udma xettlerl
askar edilmisler. Malum edilmigdir ki, 3490-3500 cm™ oblastinda (intervalinda) musahide
edilan maksimum xattlsri OH-grupunun valent ragslarins aiddir.
1. V. Bogush. APPLICATION OF ELECTROLESS METAL DEPOSITION FOR ADVANCED COMPOSITE
SHIELDING MATERIALS Journal of Optoelectronics and Advanced Materials Vol. 7, No. 3, June 2005,
1635 — 1642

2. E.A. YKPAUHEIL, H.B. KOJIBYH. Hoxnaner bryup, 2003 oxtabps—nexabps Ne 4 115-11
DKpaHUPYIOIIHE CBOMCTBA MHOTOCIOMHEIX KOHCTPYKIHH JIEKTPOMArHUTHEIX 9KPAHOB HA OCHOBE
MaTEepHANIOB C MATOPa3MEPHBIMH BKJIFOUCHHAMH METAIIOB H XKHIKHX CPELL.

Yuxarida geyd edilmis analoq islerinds elektromaqnit daldalarini udma qabiliyystine malik
olan ¢ox tabagsli ekranlarin mixtslif konstruksiyasinin qurulusu ve bu ekranlarin tezlik




xarakteristikalari, maqnit daldalarinin sepilmesi messleleri muzakire edilir. Bu islorde
materiallarin elektrofiziki xasssleri, doldurucu maddsnin ekranin xasselerine tesiri hagda
malumat verilmir.

Analoq iglerinden ferqli olaraq teqdim edilen layihads ylksak xisusiyysti olan nazik tebagali
ekran materiallarinin elektrofiziki(bax punkt 1), maqgnit (bax punkt 2) ve optik xasssleri(bax
punkt 3) tedqiq ve alinmig nsticsler etrafli muzakire edilmisdir. O, ciimledsn: a) ekran
materialinin udma qabiliyystini artirmaq tgiin d=200-315mkm 6lgiilil zerraciklarden ve hacmi
| faizi < 40%(Siderit)+60%PP yukssk elektrik kegiriciliyine malik kompozitin kompozitlerin
istifadesi maqgsade uygun oldugu misyyan: edilmisdir, b) nszeri model ssasinda metal

zarracikleri arasi mesafe ilo kegid garginliyi (bax punkt 1) —61—?( burada ¢ — mikrohissaciyin

- hacmi konsentrasiyasi,D-mikrohissaciyin orta diametri) parametrinin arasinda ki, slage
muayysn edilmisdir. Gosterilmigdir ki, kegid garginliyinin giymati sathin imumi giymatinin
artmasi ile azalir, hissaciklerarasi masafenin artmasi il ise artir.

c) Magnit gavrayiciigi ve nufuzlugunun muxtslif siderit zerrociklorinin 6lgiilorinden ve
doldurucunun hacmi faizinden asilihgi misyysn edilmisdir. Gosteriimisdir ki, maqgnit
zorraciklerinin - 6lglisi ve doldurucunun hacmi faizi artdigca maqnit qavrayiciigr  ve
nifuzlugunun qiymsatleri artir.

Lay1hamn ‘noticelarinin smali (tocriibi) hayata kegirilmasi haqqinda msalumat (1stehsa1atda
totbiq (tatbigin aktini slave etmsli); tadris va tohsilds (nasr olunmus elmi asarler vo s. — tohsil
sistemine tatbiqin aktin1 slave etmsali); baglanmis xarici miiqavilslar ve ya beynalxalq layihaler
(kimls baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin ndmresi, adi, tarixi ve dayaeri); dovlat
programlarinda (dovlet orqaninin adi gerarin ndmresi ve tarixi); ixtira ti¢lin alinmis
l patentlards (patentin nomrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinda)

(burada doldurmali)

AMEA -nin Fizika Institutu ve Latviya Respublikasi —Riga soheri. Latviya Dévlet Universitetinin Fizika
| Institutu arasinda nanozarracikli nazik tebaqali kompozitlerin sintezi, elektrofiziki ve maqnit xassalerinin
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tedqiqi mévzusunda birge emakdasliq migqgavilesi. 27 aprel 2012-ci il.

2. Layihanin naticalarindan gelacok tedqiqatlarda istifads perspektivleri

Noticalorin istifadesi perspektivlori (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
todqiqat layihse ve proqramlarinda; dévlet proqramlarinda; dévlst qurumlarinin sahs tadqiqat

programlarinda; ixtira ve patent {iglin verilmis orizelords; beynslxalq layihalerds; ve
digerlarinds)

(burada doldurmal)

Polimer ve mikrometallik hissscikler esasinda yaradilan kompozitler, kigik handssi élguli
kondensatorlarin yaradilmasi maqgsadi ile radio-mikroelektronikada; elektron cihazlarin
gorunmasi maqsadils radiouducu 6rtiik; elektrik va magnit sahslerinin datgikleri; infraqirmizi
detektorlar, suyun temizlenmasi Ggtin mikrodasiyicilar ve s. kimi istifade oluna bilar.

Bundan slave layihenin icrasi zamani alinan naticaler, Miidafie Nazirliyi ve Miidafie Senayesi,
Baki radiozavodu, Févgslads Hallar Nazirliyi, Rabite ve tekommunikasiya nazirliyi,Azsrenerii”,
‘Azneft” vo s. musssisalar Gglin bdylik maraq kesb eds biler.

SIFARISCI: ICRACT:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layiha rahbari

Hasanova Giinel Cahangir qiz1 Hasanli Semistan Mahmud oglu
(imza) (imza)

el 201 _-ci il " 0% OEYd? 201y<i il

Bags maslahatci

Baba%a/edila oli qiz1

(imza)

“09 [ 20Vl



