ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslorinin ve diger elmi tadbirlarin
maliyyslasdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmosi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabiqasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

va yerina yetirilmis layiha iizro

YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihenin adi: Agir p-elementlarinin layl tellurid vs selenidlari ssasinda topoloji izolyatorlar va
termoelektrik materiallarin sintezi vo xassalorinin tadqiqi
Layiha rehbarinin soyads, ad: ve atasinin adi: Babanli Mahammad Baba oglu
Qrantin mablogi: 30 000 manat
Layihenin ndmrasi: EIF-2011-1(3)- 82/69-M-50
Miigavilenin imzalanma tarixi: 14 dekabr 2011-ci il
- Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay
Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 1 yanvar 2012-ci il - 1 yanvar 2013-cii il

Diqqget! Butlin malumatlar 12 l¢lilii Arial srifti ile, 1 intervalla doldurulmalidir

Digqget! Uygun malumat olmadig teqdirde miivafiq bdlme bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi {izrs yerina yetirilmis iglor, istifade olunmus iisul ve yanasmalar |
YbTe-PbTe-Bi;Te; ve YbTe-SnTe-Bi,Tes kvaziugli sistemlorinde faza taraziiglarini genis |
temperatur ve biitlin gatiliq sahasinds tedqiq etmak tgiin fiziki-kimyavi analizin tacriibi Gsullari

| (Differensial Termiki Analiz (DTA), Rentgen Faza Analizi (RFA), Skanedici Elektron Mikroskopu

(SEM), mikroqurulus analizi ve s.) kompleksinden istifads edilmisdir. Eksperimental naticalorin
interpretasiyasi zamani fiziki-kimyavi analizin mivafiq nezeri yanagmalarindan istifade edilmisdir.
YbTe-PbTe-Bi;Tes ve kvazitglu sistemilernde askar edilmis fazalarin termodinamiki xassslerini
tedqiq etmek Uglin elektrik harakst qilivvesi (EHQ) Usulundan istifade edilmisdir. Eksperimental
naticelerin interpretasiyasi zamani kimyevi termodinamikanin riyazi aparatindan istifade
edilmisdir.

Qrant layihssinin ilk marhesinds, (01.01.2012-01.01.2013) YbTe-SnTe-Bi,Te; kvaziliclu sistem-
inde faza tarazliglari genis temperatur ve bitln gatiliq sahssinde tedqiq edilmis, kimyavi
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. qarsiliql tesir xarakteri kanar binar YbTe-SnTe ve YbTe-Bi,Tes sistemlori, hamginin bir sira daxili | |
politermik kesikler Gizre dyrenilmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, YbTe-SnTe sistemi kvazibinar olub
kubik kristal qurulusllu arasikesilmez bark mohlul sahesi (a-faza) emale getirir. Sistemds
adebiyyatdan melum oan YbSnTe;, birlegsmasinin movcudlugu tesdiq edilmemisdir. YbTe-Bi,Te;
sistemi (izre aparilan tedqigatlarin naticsleri gésterir ki, adabiyyatda bu sistem {izre malum olan
hal diagramindan ferqli olaraq, sistem sade evtektik tipli hal diagramina malikdir. SEM va RFA
naticelari géstarir ki, YbTe-un Bi,Tes-da hall olmasi ~ 10 mol% teskil edir. Sistemda adabiyyatdan
malum olan YbBi;Tes ve YbBisTe; uglii birlesmalerinin movcudlugu tesdiq edilmamisdir.
Uzunmiiddatli termiki emaldan sonra har iki birlesmenin mikroskopik analizi gésterir ki, onlar
YbTe ve Bi,Tes-lin iki fazali qarigigindan ibaretdir. Qeyd olunan binar sistemlar ve hamginin, bir
sira daxili politermik kasikler tizre alinmis naticsler asasinda YbTe-SnTe-Bi,Te; kvaziligli sistem-
in 300 K-ds izotermik kasiyi qurulmusdur. Gésterilmisdir ki, subsolidusda faza sahslsinin smele
gelmesinds a-faza dominantliq teskil edir. Bu faza, sistemin biitiin diger fazalari ile konnod xetlori
amsale gatirir.

Qrant layihssinin ikinci merhasinds, (01.04.2012-01.07.2013) YbTe-PbTe-Bi,Tes kvaziligli
sisteminde faza tarazliglar tedqiq edilmis, kimyavi qarsiligh tssir xarakteri kenar binar YbTe-
PbTe sistemi, hamginin bir sira daxili politermik kesikler tizra Gyrenilmigdir. Misyyan edilmisdir ki,
YbTe-PbTe sistemi de kvazibinardir ve kubik kristal qurulusllu arasikssilmez bark mshlul sahasi
(a-faza) emale gstirir. YbTe-SnTe sistemiinde oldugu kimi bu sistemde do malum YbPbTe, tgli
birlesmesi agkar ediimamisdir. Qeyd olunan sistemlor vo PbTe-Bi,Te; sistemi tizro adabiyyat
malumatlarindan istifade etmskle, hemginin, bir sira daxili politermik kesiklor tizre alinmis
naticsler esasinda YbTe-PbTe-Bi;Te; kvaziliclii sisteminin likvidus sathinin proyeksiyasi ve 300
K-ds izotermik kasiyi qurulmusdur. Milsyyen olunmusdur ki, subsolidusda faza sahslarinin smels
gelmesinds a-faza dominantliq teskil edir. Bu faza, sistemin biitiin diger fazalari ile konnod xatlori
amalas gatirir.

- Qeyd edilen her iki sistemds askar edilen yeni kubik va tetradimit tipli hexaqonal quruluslu geyri-
. stexiometrik fazalarin mikrobarklikleri ve rentgenografik tisulla kristal quruluslari ve kristal gefes
parametrleri tayin edilmisdir. y
Qrant layihasinin Uglincli merhasinds, (01.07.2012-30.09.2013) YbTe-SnTe-Bi,Te; vo YbTe-
PbTe-Bi,Tes kvazitigli sistemlerinin termodinamik xasssleri elektrik harokat qiivvesi (EHQ) tsulu
ilo dyranilmisdir.

YbTe-PbTe ve YbTe-SnTe binar sistemlarinde ve hamcinin, YbTe-SnTe-Bi,Tes vo YbTe-PbTe-
BizTes kvaziligli sistemlerinds alinan bark mshlullarin alinma seraitlsinin optimallagdiriimasi tigin
onlarin fundamental termodinamik funksiyalarinin teyin edilmasi telsb olunur. Bunun ucin YbTe
elektroduna nazeren qgatiliq dovrsleri tertib olunmus, onlarin EHQ-si kompensasiya Usulu ile 300-
430 K temperatur intervalinda oélgtilmiisdiir. Olgmalarin naticalerinin riyazi statistika tsullar ile
islonmasi ile berk mshlullarda YbTe-in ve elementar itterbiumun parsial termodinamik
| funksiyalari, bu funksiyalardan ve miivfiq faza diaramlarindan istifade etmekle miixtslif torkibli

: YbTe-PbTe-Bi;Tes voe YbTe-SnTe-Bi,Tes bark mahlullarinin standart inteqral termodinamik
funksiyalari hesablanmigdir. Alinan naticslerin deqiqliyi kifayst gadar yuksakdir va texnoloji
| rejimleri optimallagsdirmagq tigtin termodinamik hesablamalarda istifads edils biler.

: EHQ naticaleri hamginin muvafiq sistemlerin hal diagramlarinda faza sahslerinin sarhadlsrinin
duizguinlilylina nezarst etmays ve onlari daqiglesdirmays imkan vermisdir.

Qeyd olunan sistemlarde alinmig bark mehlullarin termoelektrik xassslarinin 6lgtlmasi tgln
gotardlmds numunsler ilkin binar birlesmalarden sintez edilmis ve 800-1000 saat termiki emal

edilmisdir.
- Termoelektrik materiallarin ssas xususiyyati
ZT=caT/x

ifadesi ile teyin olunan termoelektrik effektivliyidir. Burada a-Zeebek smsali, o-elektrik kegiriciliyi,
k-istilik kegiriciliyidir. Alinmis yeni fazalarin termoelektrik effektivliyini toyin etmak uclin avvalcs bu
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Termiki emaldan sonra xisusi formada (@=1-1.2cm) hazirlanmis nimunslerin elektrik, istilik
kegiriciliklerinin tempratur asiliiglari ve Seebek emsallarinin 6lgiilmssi Fransanin Monpelye ||
Universitetinin “Materiallarn Kimyas! ve Kristallografiyasi” laboratoriyasinda xiisusi qurgularda

- apariimisdir.

Tacrubi naticeler gostarir ki, nimunalerin istilik kegiricilikleri gox asagi, elektrik kegiriciliklori ise
yuksak qiymetlere malikdir. Mixtlif niimunsler tizre ZT smsalinin 0.5-0.8 giymatini almasi onu
g6sterir ki, bu materiallar 500-700 K temperaturda igleyen termoelekirik ceviricilor kimi istifade

. oluna biler.

: Yeni alinmis tetradimit quruluslu materiallar tizre ispaniya ve Rusiyadan olan hamkarlarla birge
- aparilan nazeri hesablamara ssasan onlar Ug¢ 6lglli topoloji izolyator xassalerine malikdirler.
| Nozeri hesablamalari tesdiglemek lglin bu materiallar Donostia Beynslxalq Fizika Merkazi

vasitesile dlinyanin bir nege aparici elmi-tadgigat markazlerine géndrilmisdir.

. Layihanin hoyata kegirilmasi iizra planda nazards tutulmus iglerin yerina yetirilmo doracesi (faizls
i qiymatlandirmali)

Qrant layihasinin biitin merhalslerinds nezards tutimus bitin iglor tamamile yerine yetiriimisdir |

: vo bu butdvliikde lahiys {izrs islerin 100 %-ni taskil edir.

Hesabat dévriinds alinmis elmi naticalsr (onlarin yenilik daracesi, elmi ve tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi ve totbigi miimkiin olan sahslar aydin sokilds gosterilmalidir) ol
ilk defs olaraq, YbTe-SnTe- BlzTe3 ve YbTe-PbTe-BiTe; kvazmglu sistemlarinda fiziki- k|myew

| qarsiligh tesir xarakteri miisyyen edilmig, onlarin bir sira politermik kesikler {izre faza diagramlari,

likvidus ssthinin proyeksiyasi ve 300 K-de bark faza tarazliglar diagrami qurulmusdur. Her iki

“ﬁ"' sistemds YbTe-SnTe ve YbTe-PbTe kvazibinar kasikleri (izre kubik kristal qurulusllu, YbTe-
| BioTes sisteminds ise Bi,Tes asasinda tetradimit quruluglu bark mehlul sahsleri askar edilmisdir.

Muésyyen edilmisdir ki, edebiyyatda gésterilon. YbSnTe,, YbPbTe,, YbBi,Tes vo YbBisTe; méveud
deyil.

YbTe-PbTe-Bi;Te; ve YbTe-SnTe-Bi;Tes sistemlerinde askar edilen berk mahlullarin parsial ve
standart inteqral termodinamik funksiyalari ilk defe olaraq hesablanmisdir ve bu merhaleds alinan

- naticaler tamamils yenidir.

Alinan yeni bark mehlullar termoelektrik materiallari va topoloji izolyatorlar kimi maraq kasb edir.

. Layiho lizrs elmi nagrlor (elmi jurnallarda magqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

maqalalar, tezislor) (darc olunmus, gapa gabul olunmus v ¢apa géndarilmigleri ayriliqda qeyd etmakls,

uygun malumat - jurnalin ads, némrasi, cildi, sehifslari, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommiialliflor

= vo s. bunun kimi malumatlar - ciddi gekilde daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizavinds va CD

o G?klmda 9ltwa etmalz’)

: 1. M.B.Babanly, L.F.Mashadieva, Z.S.Aliev, A.V.Shevelkov, Y.A.Yusibov. Phase Diagram and

Thermodynamic Properties of Compounds of the Agl-Tll-I System / J.Alloys and Compounds,
2012,v.524, p.38-45.
Impact Factor — 2.289

2 Leyla F. Mashadieva, Ziya S. Aliev, Andrei V. Shevelkov, Mahammad B. Babanly.

Experimental investigation of the Ag-Bi-I ternary system and thermodynamic properties of the
ternary phases / Journal of Alloys and Compounds, Available online 16 November 2012
Impact Factor — 2.289

3. Aliyev Z.S., Musayeva S.S., Jafarli F.Y., Babanly M.B. Isothermal section of the Bi-S-I system

at 300K and thermodynamic properties of the BiSI and BiiS,713 ternary compounds /
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| J.Qafqaz University, physics, 2012, Nea

4. Aliyev Z.S., Musayeva S.S., Jafarli F.Y., Aliyev O.A., Babanly M.B. The phase relationship in
’ the Bi-Bi»S3-Bils ternary subsystem / Chem. Problems, 2012, No4

. Gap gabul olunmus maqalsler

1. Yasin I. Jafarov, Mahammad B. Babanly, Andrei V. Shevelkov, Ziya. S. Aliev. Experimental

investigation of the 3Tl,Se+Sb,Tes<>3Tl,Te+Sh,Se; phase diagram / Journal of Alloys and
Compounds

. Capa gonderilmis magalalar

1. Z.S.Aliev, Y.l.Jafarov, F.Y.Jafarli, A.V.Shevelkov, M.B.Babanly. The phase relationship in the
Bi-S- ternary system and thermodynamic properties of the BiSlI and Bi1gS2715 ternary
compounds / Journal of Alloys and Compounds

¢ Capa gondorilmis tezislor

| 1. Imamanmesa C.3., [yceitHos ®.H., Ba6aunsl M.B. TepmoauHamuyeckne CBoWCTBa
. HecTexuomeTpuyeckux a3 B cucTeme Tl,Te-PbTe-Bi;Tes / XIX MexayHapogHas
! KOHdEpEeHLUMUs! MO XUMUYECKoM TepmoauHamuke B Poccum (RCCT-2013), 24-28 umioHs 2013,
. Mockea

2 bBabannel M.B., M6agosa I.U., AnueB 3.C., Unbsicnel T.M. TepmoguHamuyeckme cBoiicTBa
. TBepablX pacTBOopoB Yb,SniyTe / XIX MexayHapogHasi KOHMEpeHLUMs Mo XUMUYECKO

TepMmoauHamuke B Poccun (RCCT-2013), 24-28 mioHs 2013, Mockea

"' Konfrans materillari

1. Anves 3.C., Pacynosa K.[., Umamanuesa C.3., TeaeHak X.-K., Ba6annb M.B. dusuko-
Xnmu4eckoe ncenefosadue cuctem YbTe-SnTe(PbTe)-BiTes / XIV mexayHapogHas HayyHo-
TeXHN4eckasi koHdepeHuus «Haykoemkue Xummueckue TexHornorum-2012y, Tyna — AcHas
MNonsHa — Kynukoso lMone, 2012, ¢.270
2. Bbabannbl M.B., M6agoea I"U., AnueB 3.C., Umamanuesa C.3. TBepaodasHble paBHOBECUS
: B cucteme YbTe-SnTe-SbyTes / Bcepoccuiickas koHdbepeHUumus "Xumus TBEpPLOro Tena u
(byHKUMOHasbHble MaTepuansl — 2012 r, Ekatepunbypr, 2012, ¢.7
. 3. babaHnbl M.B., W6agoea I.U., Anues 3.C., VmamanueBa C.3. PUINKO-XUMUYECKOE
nccneposanne cuctembl YbTe-SnTe-SboTe; / Matepuansl VI Bcepoce. KoHd. "®usuko-
XUMU4eckue npoueccbl B KOHAEHCUPOBAHHbIX cpefax UM Ha MexgasHbiX rpaHuuax”,
BopoHex, 2012, ¢.296

4. Resulova K.D., ibadova G.i., Slekbsrova T.M., Oliyev Z.S. YbTe-SnTe ve YbTe-PbTe
: sistemlerinin faza diagrami / Umummilli lider H.8.8liyevin anadan olmasinin 89-ci il

donumine hssr olunmus doktorant, magistr ve genc tedgigatcilarin IV Respublika elmi

: konfansinin materiallari, Baki, 2012, s.26.
. 5. Mirzeyeva R.C., Allazov M.R., Babanli M.B. CulnSe,-CoSe-In;Se; sistemi / Umummilli lider
: H.9.8liyevin anadan olmasinin 89-ci il déniimiina hasr olunmus doktorant, magistr va ganc
; tedqiqatgilarin IV Respublika elmi konfansinin materiallari, Baki, 2012, s.63.
. 6. Yusifova N.V., Mahmudova M.A., Imamaliyeva S.Z. PbTe-TIBiTe,-Te sisteminde barkfaza
1 tarazliglari / Umummilli lider H.8.8liyevin anadan olmasinin 89-ci il déniimiine hasr olunmus
doktorant, magistr ve genc tedqiqatcilarin IV Respublika elmi konfansinin materiallari, Baki,
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2012, 8.13,

7. TyceiiHo ®.H., Imamanuesa C.3., 3nomaHos B.MM., BabaHnsl M.5. "O6nacty FTOMOreHHOCTM
f W TepMOAUHaMUYECKNe CBOWCTBA HECTEXUOMETPUYECKUX a3 B cucTeme Tl Te-SnTe-
, Sb,Tes"/  Marepuansl VI Bceepoce. KoHd. "®dusmko-xumuueckme npoueccsl B
: KOH[IEHCNPOBAHHbIX Cpefax n Ha MexdasHbIX rpaHuuax”, Boponex, 2012, ¢.312

' 8. Mawagauesa I1.0., BabaHrbl M.B., lOcunboB 10.A., Babannbl U.M. "daszosble paBHOBecus B
* cucreme Agl-Bils-1 n TepmoanHamuyeckue ceoiicTsa NPOMeXyTouYHbIX has"/ Matepuarnsi VI
Bcepocc. KoHd. "®usmko-xumuyeckue npouecchl B KOHAEHCUPOBaHHBIX cpefax W Ha
MexdasHbIX rpaHuuax”, BopoHex, 2012, ¢.339-340

5-

. Ixtira vo patentlor, samarolosdirici tokliflor

: Layihenin icra miiddetinde heg bir patent ve semorslesdirici teklif verimemisdir. |
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. Layiha {izrs ezamiyyatlar (ezamiyye bag tutmus teskilatin ady, gahar ve 61k, ezamiyys tarixlari, homcinin
ezamiyys vaxti bag tutmug miizakiralor, gériiglor, seminarlarda giaglar va s. dogiq gostorilmelidir) |
Layihenin istirakgisi, ®©liyev Ziya 02.11.12-den  15.011.12-dek Eransanin Monpelye i

Universitetinde ezamiyystde olmusdur. Bu middstde Z.Oliyev tersfinden miixtelif terkibli | |
. nimunalerin termoelektrik xasssleri dyronilmis vo SEM analizlori apariimigdir. Alinan naticaler

. hamin universitetin professoru Jean-Claude Tedenac ilo miizakirs edilmisdir.

Layihenin rehbari, Babanli Mehammad 01.12.12-den 08.12.12-dak Ispaniyanin Donostia
Beynalxalq Fizika Markazinds elmi ezamiyystde olmus ve layihe lizre alinan materiallarin topoloji

| izolyator xassslerinin Syrenilmasi ve tetbig imkanlarinin arasdirilmasi istigamatinds prof.
- E.V.Culkov ve emekdaslari ile muzakiroler aparmisdir.

o geneinie R bedisiyalarda igtirak (ogor y@rsgl® M T

D e e e R |
- Layiha Uzre aparilan tadqgigatlarin naticalari miitemadi olaraq Baki Dévlst Universitetinin “Qeyri-

| Uzvi Materialsiinasliq” ETL-in elmi seminarlarinda muizakire edilmisdir.

Layihs movzusu tizrs elmi maruzalor (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vas s.
¢uaglar) (mslumat tam gokilde gdsterilmalidir: a) meruzenin névii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar

| moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyast: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

Anves 3.C., Pacynosa K.[., Wmamanuesa C.3., TeneHak XK.-K., Babannbl M.B. cusuko- |
Xumuyeckoe uccnenosaHue cuctem YbTe-SnTe(PbTe)-BiTes / XIV mexayHapoaHas Hay4yHoO-
TeXHU4eckass KoHepeHUMs «Haykoemkue Xumudeckue TexHornornu-2012y, Tyna — HAcHas
MNonsHa — Kynukoeo Mone, 21-25 Masi 2012 .

beynslxalq konfrans

divar mearuzasi

BabaHnnbl M.B., N6agoea I'.U., Anues 3.C., Umamanuesa C.3. TBeppocasHble paBHoBecus B
cucteme YbTe-SnTe-SbyTes / Bcepoccuiickas KoHdepeHUMs "XumMus TBEpAOro Tena Mu
(hyHKUMOHarbHble MaTepuansl — 2012 1", Ekatepunbypr, 2012 r.

beynalxalq konfrans

divar maruzssi

 babanwnel M.B., WGagosa TI.U., Anvues 3.C., UmamanueBa C.3. DU3NKO-XUMUYECKOE

i

- | iccnefoBaHue cuctembl  YbTe-SnTe-Sb,Te; / VI Bcepoce. KoHd. "Pusmko-xumuueckune
£
i

| NPOLIECChI B KOHAEHCMPOBAHHbIX Cpefax U Ha MexdasHbix rpaHuLax”, BopoHex, 15-19 okTs6ps

20121

f beynslxalq konfrans
f divar maruzasi




Resulova K.D., Ibadova G.I., Olskbsrova T.M., 8liyev Z.S. YbTe-SnTe ve YbTe-PbTe
sistemlerinin faza diagrami / Umummilli lider H.S.8liyevin anadan olmasinin 89-¢i il dénimine
- hasr olunmus doktorant, magistr ve genc tedqiqatgilarin IV Respublika elmi konfansi, Baki, 15-16
May 2012-ci il

6lkedaxili konfrans
sifahi meruzs

Mirzeyeva R.C., Allazov M.R., Babanli M.B. CulnSe,-CoSe-In,Se; sistemi / Umummilli lider
H.9.8liyevin anadan olmasinin 89-ci j| dénimiine hasr olunmus doktorant, magistr ve genc
tedqigateilarin IV Respublika elmi konfansi, Baki, 15-16 May 2012-ci il

6lkadaxili konfrans

sifahi maruzs

Yusifova N.V., Mahmudova M.A., Imamsliyeva S.Z. PbTe-TIBiTe,-Te sisteminda barkfaza
tarazliglart / Umummilli lider H.S.8liyevin anadan olmasinin 89-ci i déniimiina hasr olunmus
doktorant, magistr ve ganc tedqiqatgilarin IV Respublika elmi konfansi, Baki, 15-16 May 2012-ci il

6lkedaxili konfrans
sifahi maruzs

l'yceiHoB ®.H., Umamanuesa C.3., 3nomaHos B.M., Ba6annsl M.E. "O6nact roMmoreHHOCTY U
TEPMOANHaMU4ECKne CBOMCTBA HECTEXMOMETPUYECKUX a3 B cucreme Tl2Te-SnTe-SbyTes"/
Martepuanel VI Beepoce. KoHd. "dusuko-xumnueckne MPOLIECChl B KOHAEHCUPOBAHHBIX cpeaax u
| Ha mexdasHbIx rpaHuuax”, BopoHex, 15-19 OKTsA6psa 2012 .

beynalxalqg konfrans

divar meruzasi

- Mawagvesa J1.9., Babaunbl M.B., iOcubos 0.A., Babannsl U.M. "®asoBble paBHOBecUs B
cucteme Agl-Bils-l n TepmoanHamuueckue ceoiicTea MPOMEXYTOYHbIX ¢ha3"/ MaTepuansi VI
. Beepocc. KoHd. "®usnko-xummyeckue [POLIECChI.B:KOHAGHCUPOBAHHbIX Cpejax U Ha MexXdasHbIX
rpanuuax”, BopoHex, 15-19 oktsa6ps 2012 r.

beynalxalg konfrans

divar meruzasi

| Layiho {izrs alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
Asagida adlari geyd olunmus cihaz ve materiallarin alinmasi {zre kotirovka sorgusu elan
verilmisdir.

Distilyator
Analitik terozi
Vakuum quruducu soba OVN VAK SM WTLW 220V SL
Tellur — 250 g, Temizlik deracesi 99,999 %
: Amorf selen - 250 g, Temizlik deracasi 99,999 %
| Kvars borular — 45 metr, @=8-12 mm

': Layihanin icrasinda AMEA Fizika Institutunun “Qurulug ve Qurulug Cevrilmaleri” laboratoriyasi (f.-
' r.e.n. I.R.emiraslanov) ve Kimya Problemleri Institutunun “Nadir Elementlor Kimyas!”
_ laboratoriyasi (prof. I.i.8liyev) ils six amokdasliq edilmisdir.

12XarlClhamkaﬂaﬂaalaqalar
| Layihenin icrasinda Donostia Beynalxalq Fizika Merkazi (San Sebastian, Ispaniya) (prof.
EE.V.(;ulkov) ve Monpelye Il Universiteti (Monpelye, Fransa) (prof. J.C.Tedenac) ilo six
... ®@makdasliq edilmisdir.
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Layihanin icrasina esas icragi heystden basqa Baki Dévlet Universitetinin  Umumi va qgeyri-iizvi

kimya kafedrasinin doktorant ve magistrantlari calb edilmisdir.

14
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_Tacriibsartirmada igtirak va tacriibe miibadilssi (agar bas tutubsa)

 Layihenin icra miiddstinds icragi, Sliyev Ziya 14 giinlik Fransanin Monpelye Il Universitetinde |
| ezamiyyatda olmusdur. Bu middstds Z.Sliyev terefinden muxtslif terkibli. niimunalerin

' :  ' termoelektrik xassalori Syronilmis ve SEM analizleri apariimisdir.

: Layihanin rahbari, Babanli Mehsmmead 7 giinlik Ispaniyanin Donostia Beynalxalq Fizika

| Markazinde elmi ezamiyystdo olmus ve layiha Uzre alinan materiallarin topoloji izolyator
xasselerlnln 6yrenilmasi ve tatbiq imkanlarinin aragdiriimasi istiqamstinds prof. E.V.Culkov ve
emekda§lar| ile fikir miibadilesi aparmisdir.

Layiha movzusu ila bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmig

| internet sahifalori vo 5. (molumati tam gokilds gosterilmalidir)
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AZBRBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-todqiqat proqramlarinin, layihalarinin vo diger elmi todbirlarin maliyyelosdirilmasi
maqsadi ilo qrantlarin verilmosi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus
vo yerina yetirilmis layiha {izro

ALINMIS NOTiCOLORIN 8MOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSi
VO LAYIHONIN NOTiICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizra Olavs 16)

Layihenin ad1: Agir p-elementlarinin layl: tellurid vo selenidlori ssasinda topoloji izolyatorlar
va termoelektrik materiallarin sintezi va xassalarinin tadqiqi

Layihs rehbarinin soyads, ad1 ve atasimin adi: Babanli Mehammad Baba oglu

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihanin ndmrasi: EIF-2011-1(3)- 82/69-M-50

Miiqgavilenin imzalanma tarixi: 14 dekabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baglama v bitms tarixi): 1 yanvar 2012-ci il - 1 yanvar 2013-cii il

1. Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

1 | Layihenin ssas emoli (tocriibi) neticelari, bu neticelerin melum analoglar ile miigayisali

YbTe-PbTe-Bi;Te; ve YbTe-SnTe-Bi;Tes kvazitiglli sistemlerinds faza tarazliglarinin qgarsiligli |
tonzimlenmis menzerssi alinmig, onlarin faza diagramlarn qurulmusdur. Qeyd olunan B
sistemlorde agkar edilmis yeni kubik ve tetradimit tipli layll qurulusda kristallasan qeyri-
stexiometrik fazalarin emalegsims xarakteri, ilkin kristallasma ve homogenlik sahslarinin toyini
edilmis ve hemin fazalarin monokristallarinin istiqamatli sintezinin ssaslarini yaradilmisdir.
Alinmig yeni geyri-stexiometrik fazalarin termodinamik, kristallografik ve termoelektrik xassaleri | |
kompleks tedq edilmisdir. Musyyen edilmisdir ki, alinmis tetradimit tipli layli quruluslu yeni
qgeyri-stexiometrik fazalarin termoelektrik effektivliklori ilkin binar birlegsmalerden (Bi.Tes — | |
ZT=07-1.0) keskin ferqlenmesads, istilik kegiricilikleri keski asagi dusir. Bu isse, kristal gafosa =
agir Yb atomunun daxil olmasi ile izah olunur ve onlarin tetbiq imkanlarini artirir. Belsliklo, |
askar edilmig yeni fazalar effektiv materiallar kimi termoelektrik geviricilards istifads oluna biler.




Layihenin naticelorinin emali (tecriibi) hayata kegirilmosi haqqinda melumat (istehsalatda @ |
totbiq (tetbigin aktini slave etmsli); todris ve tohsilds (nasr olunmus elmi asorlor va s. — tohsil
sistemins totbigin aktini slave etmali); baglanmis xarici miigavilaler va ya beynalxalq layihalor
(kimlo baglarib, miiqavilenin ve ya layihonin ndmresi, adi, tarixi ve doyeri); dovlet
programlarinda (ddvlet orqanimin adi, gerarin ndmresi ve tarixi); ixtira iiciin almmug
patentlards (patentin ndémresi, verilms tarixi, ixtiramin adi); ve digerlerindo)

Layihads alinan natiecsler bu istiqamstde xiisusils, yeni sinif ti¢ olclii topoloji izolyatorlar ve
spintroniklerin axtarigi ve tetbigi sahesinde tedqiqatln davam etdirmayin vacibliyini
gostermigdir. Bu magsadle biz, Ispaniya, Rusiya, isvecre ve Cexiyanin mivafiq elmi-tadgiqat
institutlan ile birge elmi-tedqiqat layihesi hazirlamis ve Avropa Surasinin 7-ci Cergive | |
Programina teqdim etmisik. ¥

2. Layihonin naticalerinden galacok todqiqatlarda istifads perspektivlori

Noticalorin istifadesi perspektivlari (fundamental, totbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi- | |
tedgiqat layihe ve programlarinda; dévlet programlarinda; dévlet qurumlarimin sahe tedqiqat
programlarinda; ixtira ve patent figlin verilmis orizelords; beynslxalq layihelords; ve
digarlorinda)

Layihade alinmig yeni materiallar Gzre Ispaniya ve Rusiyadan olan hamkarlarla birge aparilan
nazeri hesablamara ssasan onlar 3D topoloji izolyator xassalerine malikdirler. ilkin nezeri
| hesablamalari tesdiglemsk tglin bu materiallar Donostia Beynaslxalq Fizika Markezi vasitssilo
dinyanin bir nege aparici elmi-tadqgigat merkazlerine géndarilmisdir. Layihads alinan natiacsleri
olde esas tutaraq bu iglerin davami kimi yeni sinif {i¢ olgilii topoloji izolyatorlar ve
spintroniklerin axtarigi ve tetbigi sahssinde Ispaniya, Rusiya, Isvegre vo Cexiyadan olan
Institutlarla yeni birge elmi-tadqiqat layihesi hazirlanmis ve Avropa Surasinin 7-ci Cercive
: Programina teqdim edilmisdir.

Bundan slave, biz hesab edirik ki, yeni alinmig bu materiallarin termoelektrik effektivliklorini
. artirmaq d¢lin onlarin mixtslif agsqarlarla asqarlanmasi vacibdir ve bu istigametds goxsayli
tedqiqatlar apariimalidir. Diger terefden, nazeri hesablamalar gésterir ki, ferromagnetik xassali
komponentlerle (d-metallari v s.) bu materiallarin asqarlanmasi onlarin termoelektrik
effektivliklarini artirmagqla berabar onlarin ferromagnit materiallar kimi tatbigine yol acacaqdir.
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ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tedqiqat proqramlarinin, layihalarinin ve diger elmi todbirlarin
maliyyslegdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmasi tizre
2011-ci ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

va yerina yetirilmis layiho {izrs

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizro Olaves 17)

Layihanin adi:Agir p-elementlarinin layl: tellurid vs selenidlari asasinda topoloji izolyatorlar
vo termoelektrik materiallarin sintezi va xassalarinin tadqiqi

Layihs rehberinin soyads, ad1 ve atasinin ads: Babanli Mehammad Baba oglu

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihonin némrosi: EIF-2011-1(3)- 82/69-M-50

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 14 dekabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddeti (baglama ve bitma tarixi): 1 yanvar 2012-ci il — 1 yanvar 2013-cii il
Digget! Biitlin melumatlar 12 8l¢iili Avial grifti ile, 1 intervalla doldurulmahdir

1. Elmi asarlar (say1)

e Tamliq deracesi ? ;
> z z - P
Ne P e | Capa qgoabul Capa gonderilmis
I - . Darcolunmug : olunmusg ve ya |
Lt e el

= Moroqratyalar

hamginin, xaricds ¢ap olunmus

= Maqalalar . i e e o e




. Konfrans materiallarinda
' mogqaloler

O ciimladan, beynoalxalq konfras
materiallarinda

Mboruzalerin tezislori

' hamcinin, beynalxalq todbirlerin
toplusunda

Digar (icmal, atlas, katalog ve s.)

2. Ixtira ve patentlor (say1)

Elmi mahsulun névii - Alinmug  Verilmis  Orizesi verilmisg

| Patent, patentalmaq dgiinarizo | = _ . *4

- Semoralosdirici toklif '

3. Elmi tadbirlorde maruzalor (sayn)

| Todbirin ad: (seminar, dayirmi Tadbirin Maruzanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkedaxili, dovatli, sifahi, |
regional, divar)
eopymenalg)

| TexHn4yecKasi KoHdepeHLms
«Haykoemkue xmmudeckue
TexHonorun-2012», Tyna — AcHas
i MonsaHna — Kynukoso lNone, 21-25
Mas 2012 r.

Bcepoccniickas KOHbepeHuuns |
"Xumus TBEPLOrO Tena "
(byHKUMOHAmNbHbIE MaTepuansl — |
1 2012 r", Ekatepunbypr, 2012 1.

VI Bcepocc. Komd. "duamko- | PEYneixalq  divar

XMMUYeckne npouecchl B

KOHOEHCUPOBaHHbIX cpedax W Ha

MmexdasHbiX rpaHunyax”, BopoHex,
15-19 okTabpsa 2012 r.

hemginin xarici nagrlorde :
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déniimiine hesr olunmus |
doktorant, magistr ve genc
' tadqgiqatgilarin IV Respublika elmi |
konfansi, Baki, 15-16 May 2012-ci |
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