% ~ 4
AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin va diger elmi tadbirlarin
maliyysalasdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmssi iizre
2011-ci ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

va yerina yetirilmis layihs iizre
YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihoanin ad1: Multibiometrik sistemlords informasiyanin aqreqasiyas1: metodlarinin islonmesi
Layiha rahbarinin soyads, adi ve atasinin adi: Suxostat Lyudmila Valentinovna

Qrantin mablagi: 5 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-2011-1(3)- 82/08-M-25

Miigavilanin imzalanma tarixi: 27 sentyabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baslama ve bitms tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

Diqqat! Biitlin malumatlar 12 6lgiilti Arial srifti ile, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun malumat olmadig taqdirds miivafiq bélma bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandiriimahdir:

1  Layihenin hoyata kegirilmasi tizrs yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar
- (burada doldurmalt)
- Multibiometrik sistemlorde informasiyanin aqreqasiyasi funksiyalarinin parametrlarinin global
. optimallagdirma metodlari esasinda optimal segilmasi metodunun iglenmasi hayata kegirilmisdir.
- Multibiometrik sistemlerde informasiyanin agreqasiyasi funksiyasinin parametrik xstti modeli
- qurulmus, klassifikatorun keyfiyyat gostaricisi kimi AUC segilarak onun optimallasdiriimasi Ggiin
- metod teklif edilmisdir. Toklif edilmis metodun eksperimental yoxlanmasi ti¢lin multibiometrik
mugayise giymatleri Gizre agiq verilenler bazalari slde edilerek arasdiriimisdir.

Iki mashur texnologiyanin — biometrik ve kriptografik texnologiyalarin integrasiyasi yolu ile
- kriptografik acarlarin idare edilmeasi Uglin biometrik texnologiyalar asasinda metod toklif
- edilmisdir. Barmaq izi tesvirlerinin kompakt tesviri Usulu teklif edilmis ve onun esasinda
. kriptografik acarlarin generasiyasi metodu islenmisdir. Teklif edilmis metod barmaq izi tesviri
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~esasinda ddénmalers, siiriismelere ve miqyasa invariant biometrik sablon formalasdirir.
- Kriptografik agarlarin generasiyasi zamani geyri-salis ekstraktorlar metodologiyasi tetbiq edilir.

- Miltibiometrik sistemlerds informasiyanin aqregasiyasi funksiyalarinin parametrlerinin global

- optimallagdirma metodlari esasinda optimal segilmssi metodunun iglenmasi hayata kegirilmisdir.

- Multibiometrik sistemlerde informasiyanin agreqasiyasi funksiyasinin parametrik xatti modeli

- qurulmus, klassifikatorun keyfiyyst géstericisi kimi AUC segilorak onun optimallagdiriimasi tigiin

- metod taklif edilmisdir. Taklif edilmis metodun eksperimental yoxlanmasi tigiin multibiometrik

- miiqayise giymatleri tizre agiq verilonler bazalari slds edilsrak arasdiriimisdir.

Parametrik xetti model, ROC-ayri sahasinin approksimasiyasi, stoxastik global optimallasdirma
- metodlari, geyri-salis ekstraktorlar, psevd-Tsernike momentleri, turbo-kodlar, kriptografik hes-
. funksiya, Hilbert -Huanq ¢evirmasi.

- Layihonin hayata kegirilmasi iizra planda nazerde tutulmus islorin yerins yetirilme deracesi (faizlo
 giymotlondirmoli)

- (burada doldurmal1)

- Planda nazeards tutulmus isler 100 % yerins yetirilmisdir.

Hesabat dévriinds alinmig elmi naticalor (onlarin yenilik daracasi, elmi va tacriibi ahamlyyatl naticelarin
istifadasi ve tatbigi miimkiin olan sahalar aydin gokilds gosterilmalidir)

(burada doldurmall)

Multibiometrik sistemlards informasiyanin aqreqasiyasi funksiyasinin parametrik xatti modellor
ailesinde optimallagdiriimasi dgtin AUC gdéstaricisi @sasinda metod verilmis ve onun halli tigiin
PSO alqoritmi esasinda yanasma toklif edilmisdir. Bu yanagsma mévcud yanasmalardan forqli

olaraq verilsnlerin aqreqasiyasini diferensiallanmayan funksiyalar sinfinde heyata kecirmaye
imkan verir.

- Barmagq izi tesvirlerinin psevdo-Tsernike momentlsri esasinda slamatler vektoru saklinde
gosterilmesi ve statistik yanagsma esasinda etibarli bitlerin segilmasi tisulu il bitler ardicilliginin
gencrasiyasi ve qeyri-selis ekstraktorlar metodologiyasi esasinda bu ardicilli&in kriptografik
acarlara inikasi metodu taklif edilmisdir. Toklif edilmis metodun esas Ustiinlilyli barmagq izlerinin
bazis néqteleri ssasinda diizlenmesi merhalesinin aradan qaldiriimasidir. Bununla yanasi, teklif
edilmis metodu kriptoqrafik agarlar generasiya etmaden barmagq izlerinin milqayisesi tigiin de
istifade etmak olar.

Sese gbre insanin taninmasi sahesinds metod ve alqoritmlarin igslenmesi mesalesine baxiimisdir.
Nitq signalindan sexse xarakterik slamatlerin gixarilmasi tigiin Hilbert-Huanqg ¢evirmasinden
istifade edilmasi taklif edilmigdir, bu yanasma insan nitginin geyri-stasionarligini ve geyri-xattiliyini
nazere almaga imkan verir ve bunun naticesinds sistemin tanima deqigliyini artirir, eyni zamanda
 hesablama gstinliyi lizre géstaricilar yolverilon serhadler garcivesinde saxlanilir.

' Layiho iizro elmi nogrlor (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
; maqalalar, tezisler) (derc olunmus, capa qebul olunmus ve capa géndorilmislari ayriliqda qeyd etmakla,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifslari, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommuialliflor
' va s. bunun kimi molumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gostarilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinds va CD
§9klmda alava etmali! )

(burada doldurmalz)
1. “A Method for Cryptographic Key Generation from Fingerprints” adli meqale derc olunmusdur,
Automatic Control and Computer Sciences, v.46, no.2, pp. 66-75, Allerton Press, Inc., Ya. N.
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' Imamverdiev, L. V. Sukhostat, 2012.

2. “MeTop onNTUMMU3ALMN MoKa3aTens pacnosHaBaHus B MynbTubunomeTtpuyeckux cuctemax” adli
- maqale ¢apa gabul olunmusdur, UHdopmaLmoHHbIe TexHonoruu, Msnatenscteo «HoBble
- TexHonorun», Mimameepaues A.H., Cyxocrtat J1.B., 2012.

3. “A New Feature Vector Extraction Method for Speaker Recognition” adli meqals derc
- olunmusdur (“Kibernetika ve informatika problemleri” (PCI’2012) IV Beynalxalq konfransi), Ya. N.
- Imamverdiev, L. V. Sukhostat.

- Ixtira ve patentlor, samoralasdirici tokliflor
. (burada doldurmals)

. . Layiho {izrs ezamiyyatlar (ezamiyys bag tutmus tegkilatin adi, gohar ve 8lks, ezamiyys tarixlari, hamginin 3
_ezamiyys vaxt bag tutmug miizakirsler, goriiglor, seminarlarda ¢iaslar ve s. doqiq gosterilmslidir) |

“ - (burada doldurmalt)

. Layiho iizro elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)
. (burada doldurmalz)

- Layihs iizra diger todbirlorda istirak
. (burada doldurmalr)

- Layiho m8vzusu {izrs elmi maruzelsr (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
- coaglar) (melumat tam gakilds gosterilmelidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
_ moruzesi; b) tadbirin kateqoriyast: élkedaxili, regional, beynalxalq)

: (burada doldurmaly)

11 Yerli homkarlarlaolagolor

' (burada doldurmalz)
~ tex.elmleri tizre folsefe doktoru V.Y.Musayevls bazi miizakirsler apariimisdir.
12

. (burada doldurmalz)

. tex.elmleri namizadi Y.N.Imamverdiyev, Biometric Engineering Research Center, Yonsei
- University, Seoul, Republic of Korea

13 Layihs movzusu iizrs kadr hazirlig (egor varsa)
(burada doldurmali)

14 . Sergilerds igtirak (egar bas tutubsa)

1. 8lkedaxili - AMEA Informasiya Texnologiyalari institutunun elmi seminarinda meruze

- edilmisdir.

2. beynalxalq - “Kibernetika ve informatika problemlari” (PCI’2012) IV Beynalxalq konfransinda
maruza edilmisdir.

10 Layihs tizra slds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
- momulatlar:

‘(burada doldﬁrmalz) s

Xarici homkarlarla slagalor




‘(buradru doldurmalz) R

:i?‘i | Tacriibosartirmada istirak va tocriibo miibadilasi (ager bas tutubsa)
. (burada doldurmalz)

Layihe movzusu il bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixislar, yeni yaradilmig

16 _internet sohifelari vo s. (malumat: tam sokilda gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
SIFARISCI: ICRACI:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layihs rahbari

Hasanova Giinel Cahangir qiz1 Suxostat Lyudmila Valentinovna

(imza) (imza)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkigafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslarinin vo diger elmi tedbirlarin maliyyelesdirilmasi
maqsadi ila qrantlarin verilmasi iizra
2011-ci ilin 1-ci miisabigesinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus
va yerina yetirilmis layihe tizre

ALINMIS NOTiCOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihonin adr: Multibiometrik sistemlards informasiyanin aqreqasiyas: metodlarinin iglanmasi
Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Suxostat Lyudmila Valentinovna

Qrantin mablagi:5 000 manat

Layihenin némrasi: EIF-2011-1(3)- 82/08-M-25

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 27sentyabr 2011-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata ke¢irilmasi

Laylhamnasas amoli (tacrubl) naficéiafi, bu noticolorin malum analoqlar ilo muqay1sah
- xarakteristikast :
. (burada doldurmalz)

Layihanin iki esas samali (tecriibi) naticesini diqgste ¢atdirmaq olar.

1. Multibiometrik sistemlaerde informasiyanin agreqasiyasi funksiyalarinin parametrlorinin global :
- optimallagdirma metodlari esasinda optimal secilmasi metodu teklif edilmigdir. Bu naticenin
- malum analoglar ile miigayisesini asagidaki kimi xarakterize etmak olar:

— toklif edilmis yanagsmada informasiyanin agreqasiyasi aqreqgasiya naticssinin inteqral
modeli qurulmagla hayata kegirilir;

— toklif edilmis parametrik yanasma xstti ve geyri-xstti agreqasiya funksiyalarinin genis



sinfini modellesdirmaye imkan verir,
— ferdi klassifikatorlarin tanima daqiqgliyi nezsre alinmagla informasiyanin optimal
aqregasiyasini mimkin edir.

- 2. Biometrik ve kriptografik texnologiyalarin inteqrasiyasi yolu ile barmagq izi tesvirlerinin
- kompakt tesviri tsulu teklif edilmis ve onun ssasinda kriptografik agarlarin generasiyasi metodu

iglenmisdir. Bu naticanin malum analoglar ile muqayisali xarakteristikasini asagidaki kimi
. muayyan etmak olar:

— teklif edilmis metod barmagq izi tesvirleri esasinda dénmslers, siiriismalers ve miqyasa
invariant biometrik sablon formalagdirmaga imkan verir

— toklif edilmis metodla bit uzunlugu daha béyik olan kriptografik acarlar generasiya etmak
olar |

— toklif edilmis metodla verifikasiya faizi daha ylksakdir.

ELayfhahin naticolarinin smoli (tacrﬁBi) hayaté kecirilmasi haqqlnda malumat (istehsalatdé; !
totbiq (totbigin aktini slave etmsali); tedris vo tohsilds (nosr olunmus elmi aserlar vo s. — tahsil
sistemina totbiqin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilelor ve ya beynslxalq layihaler ;
(kimlo baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve deyeri); dovlat
programlarinda (dovlst orqaninin adi gorarmn ndmrosi ve tarixi); ixtira ticiin almmis

- patentlards (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digerlerinda)

(burada doldurmaly)

2. Layihenin naticalarindan galacak tad(iid:;tlarda istifada perspektivléri il

Naticolorin istifadosi perspek‘avlarl (fundamental tatblql \C axtar1§ 1nn0vas1ya yonlu elmi- |
todgiqat layihe ve programlarinda; dévlst programlarinda; dévlet qurumlarmin sahs tedqiqat |
proqramlarinda; ixtira ve patent {iglin verilmig arizalards; beynslxalq layiholords; ve |
digorlorinds) |

: (bumdadoldurmalz) EANE s I Tl R .

Layihanin naticelerindan Azerbaycan Respublikasi Prezidentinin 2007-ci il 13 fevral tarixli 1963

- némreli Serencami ils tesdiq edilmis «Azarbaycan Respublikasinda biometrik eynilosdirms
- sisteminin yaradilmasi izre 2007-2012-ci iller Giglin Dévlet Programi»nin hayata kegirilmesi
- Uizre nazarde tutulan bir sira iglerin yerine yetiriimesinds istifads edilmisdir.

Eyni zamanda, layihenin naticalerinden informasiya texnologiyalari tizre gslecekds asagdidaki
- tedqiqat istigamatlerinds istifads edils biler:

e informasiya tohliikesizliyinin idare edilmasi (e-identifikasiya sistemleri);

e fordi mslumatlarin mihafizesi (biometrik melumatlarin ve kriptografik agarlarin |
muhafizasi); :

o multi-klassifikator tanima sistemlori;
e gorar gabuletms sistemleri;

e nitgin regemsal emali sistemlari.



SIFARISCI:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci

Hasenova Giinel Cahangir qiz1

(imza)

s 77

201_-ciil

Lowtmizons - /%%/

Bas maslahatci

Babayeva 9dils 9li qiz1

2

(imza)

05 il

ICRACE:

Layiha rohbari
Suxostat Lyudmila Valentinovna

—

(imza)

/4 %f?ﬂé 201-ci il



AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVS

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Flmin inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslsrinin ve digar elmi todbirlarin
maliyyolagdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmasi iizrs
2011-ci ilin 1-ci miisabiqgasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus
vo yerino yetirilmis layiho iizro

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQOQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs Slavs 17)

Layihonin adr: Multibiometrik sistemlords informasiyanin aqreqasiyasi metodlarinin islonmasi
Layiha rohberinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Suxostat Lyudmila Valentinovna

Qrantin meblsgi:5 000 manat

Layihonin ndmrasi: EIF-2011-1(3)- 82/08-M-25

Miigavilenin imzalanma tarixi: 27sentyabr 2011-ci il

Qrant layihosinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il — 1 oktyabr 2012-ci il

Diqqpat! Biitlin molumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi |

‘ No j Capa gabul Capa
? f Dorcolunmus olunmugsveya gdnderilmis
capda olan

% Elmi mohsulun névii
1 :Monoqrafiyalar

hamginin, xaricds ¢ap olunmus

) TMé'qalala'r



hamcinin xarici nagrlorde

“A Method for
Cryptographic Key

- Generation  from

- Fingerprints” adli

. magale darc

- olunmusdur,

- Automatic Control

- and Computer |

Sciences, v.46,

. no.2, pp. 66-75,
- Allerton Press,
- Inc., Ya. N.
- Imamverdiev, L.
V., Sukhostat, !
| 2012,

J1.B., 2012,

onTnMmnsaumnmn
nokKasarend

pacnosHaBaHuUs B .
MyrbTUOMoMeTpuye |

ckmx cuctemax” adli

meqale c¢apa gsbul

olunmusdur,
WHdopmaunoHHbie

- TexHormoruu,

MNspaTtenbcTBO

:«Hoeme
- TEXHOMOTrnn»,

Wmameepaues

AH., Cyxocrar |

Patent, patent almaq tiglin orize

Ixtira

Semerolagdirici toklif

Konfrans materiallarmda
| “A New Feature
- O ciimladan, beynalxalq ?\/A?aﬁlc:)r q Extractlf% r; ‘
- konfras materiallarinda Speaker
| Recognition” adli -
- maqale derc
- olunmusdur ,
. (“Kibernetika  va
- informatika '
.~ problemleri” :
- (PCIr2012) v
Beynalxalq
- konfransi), Ya. N.
Imamverdiev, L.
T I, TR A T
4. ' Moruzslorin tezislori =
- homginin, beynoalxalq
__ todbirlorin toplusunda
- 5. Diger (icmal, atlas, katalog ve
L .s)
2. Ixtira ve patentlar (say1)
No  Elmi mahsulun névii Alinmis Verilmis

Orizoesi verilmis




3. Elmi tedbirlarde maruzalar (say1)

- Tadbirin ad1 (seminar, doyirmi
- masa, konfrans, qurultay,
- simpozium va s.)

seminar — “Qeyri-solis aqreqasiya
- metodunun  iglenmasi”
“Informasiya
Institutunun  elmi
_ maruzs edilmisdir)
. seminar
- sistemlerde
~aqgreqasiyasi
~Informasiya
Institutunun  elmi
_..maruzs edilmisdir)
konfrans -

“Multibiometrik
verilenlerin
metodu”

adh
(“Kibernetika

. Recognition”
- olunmusdur

(AMEA
Texnologiyalari
seminarinda

optimal |
(AMEA |
Texnologiyalari .
seminarinda |

» ‘A New Feature Vector
- Extraction Method for Speaker
magale derc
Ve |

- Todbirin

- kateqoriyasi
- (6lkedaxili,
regional,
beynalxalg)
- Olkadaxili

Mbruzenin | Say1
névii  (plenar,
dovetli, sifahi, |
divar) !

; stahi oy

 6lkedaxili sifahi 1

- informatika problemleri” (PCI'2012)
IV Beynslxalg konfransi), Ya. N

_Imamverdiey, L. V. Sukhostat

SIFARISCI:
Elmin inkisafi Fondu

Bag maslahatci

Hoasonova Giinel Cahangir qiz1

Bas maslahatci
Babayeva ©dils 9li qiz1
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Layiha rahbari

Suxostat Lyudmila Valentinovna
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