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! 1-ci riib
Li supercabrinin miimkiin deformasiyalan ve uygun kvant ossilyatoru modellari

~ sh(2]2) supersimmetrik ossilyator modelinin qurulmasi tgiin Sarlye goxhadlileri tigtin malum adi
- Heyzenberg-Veyl cabrina tabe olan kvant harmonik ossilyatoruna gatirib gixaran hal tanliyinin
' yerina rekurrent miinasibatlar gutliylnden istifade olunmus va daha ferqgli, supersimmetrik cabra
- tabe olan yeni ossilyator modeli qurulmusdur.

" 2.ci rib
~ Aski sxemina daxil olan ortogonal ¢oxhadliler ila ifade olunan spin zencirlari va xarici
~ magqnit sahasinds qubit informasiyanin miikemmal &tiiriilmasi

: Hipergeometrik ortoqonal goxhadlilarin Aski sxeminda an yuksak martebads yerlosan Raka
| coxhadlileri 4F3 hipergeometrik funkisayalar vasitssils tayin olunurlar. Diskret fozada, miayyan
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- sertler daxilinds onlarin ortogonalliq garti yaxsi melumdur. Eyni zamanda, bu ¢oxhadliler kvadrat

formali malum sonlu-ferq tenliklerinin dagiq hallidir. Biz de 6z isimizde, hallari Raka ¢oxhadlilari
olan tamamile yeni sonlu-ferq tanlikler citi tapmisiq ve gostarmisik ki, bu tenliklerin tetbiqi xarici
magnit sahasinin tesiri olmadan yaxin qonsu qarsiligli tesirine malik olan N+1 sayda fermiondan

| ibaret daqiq hall olunan spin zancirleri qurmaga imkan yaradir. Bu cir yaxin gonsu qarsihigh tesiri
~ daha avvaller Han goxhadlileri ile ifade olunan spin zancirlerinin daha da tmumilagmis halidir.

Yeni modelin en mihiim naticasi onun Ggin korrelyasiya funksiyasinin deqiq hesablana
bilmasidir. Biz bu hesablamani hayata kegirmisik va korrelyasiya funksiyasinin analitik ifadasini
taparaq, bu cir spin zencirlarinds kubit informasiyanin zancir boyu 6turiilma yollarin
aragdirmisiq.

3-cl riib
Kvazi-bircins sahada harakat va dinamik sistemlar liclin evolyusiya operatorunun

| qurulmasi

- Relyativistik kvant zarraciyinin geyri-stasionar kvazi-bircins sahads bir-6l¢ll herakatinin daqiq

. hall olunan masslesi operator evolyusiyasi metodu ile hall edilmigdir. Bizim terefimizden baxilan

' problem relyativistik x-konfiqurasiya fezasinda sonlu-farq tanlikleri ile ifads olunur. Impuls fazasi
- ise bir-6lgili Lobagevski fozasidir. Differensial va son-ferq tanliklarin misyyan tip malum sakillari
- Uglin impuls ve koordinat fezalarinda evolyusiya operatorunun askar sakilleri tapiimisdir ve onlar

' Beyker-Kempbell-Hausdorf tip operator eyniliklari ils ifads olunurlar. Eyni zamanda, operatorlarin
- musayyan sinfinin funksiyalar iizerinds tesiri gaydalari da ortaya gixariimigdir.

- 4-cii rab

Relyativistik kvant modellari ugun konfiqurasiya ve faza fazasi

Relyativistik sonlu-ferq kvant mexanikasi g¢ergivesinds, zamandan asili Vigner paylanma

- funksiyasinin evolyusiya tenliyi ve bir 6lgtli dinamik sistemlarin “mexsusi paylanma

- funksiyalarini” ve enerjilerinin mexsusi giymatlarini teyin etmaya imkan veran tanlikler tapilmisdir.
. Misal olaraq, Vigner funksiyasi va onun evolyusiya operatoru qurulmus, enerji saviyyaleri

- arasinda kegid amplitudlari hesablanmigdir. Alinmis analitik ifadalerin ¢ — o limiti hesablanmig
- va exp(g( ¥)d,) operatorunun funksiyaya tasiri tedqiq olunmusdur.

 5cinb
- g-deformasiya olunmus ortoqonal ¢oxhadlilar va onlarin sonlu-farq kvant sistemlarina
- tatbiqi

- Kravguk goxhadlisi 2F1 hiperhandaesi funksiyasi vasitesils tayin olunur va kvant harmonik
~ ossilyatoruna tetbiqi dinamik simmetriyalari su(2) va sl(2|1) Li (super) cabrlari ila tayin olunan
~ deqiq hall olunan modellars gatirib gixarir. Bu coxhadlilerin dérd ciir g-deformasiya olunmus
- analoglari var ki, onlar da g-Kravguk, affin g-Kravguk, kvant g-Kravguk ve dual g-Kravguk
- goxhadlileridir. Bizim terafimizden tapiimis yeni rekurrent miinasibetler sayasinde dinamik
~ simmetriyasi CP deformasiya olunmus su(2) cabrina tabe olan Kravguk kvant harmonik
~ ossilyatoru modeli qurulmusdur. Model deqig hall olunur va Nyuton teleskopu tgiin maraql
. tetbiglera malikdir.

: 6-ci riib
~ Xarici magnit sahasindaki kvant noqtalari va nagilleri arasinda spin-orbital qarsiliqh
~ tesirleri, uygun Sredinger tipli tenliklarin daqiq halli
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| Topoloji ifratkegiricilik, Mayorana fermionlari adlanan kvazizarrscikiarin hayacanlasmalari il

birbasa bagli oldugundan, maddanin xususi bir hali sayilir. Elementar zarracikler fizikasinda,
- Mayorana fermionlari anti-zarraciklari &zlerins barabar olan bir zarracik sinifina daxildirlor. Son
. tadqiqatlar gésterir ki, Mayorana fermionlar kondenss olunmus hal fizikasinda geyri-Abel

| mubadils statistikasinin kvazizerracik hayacanlagmalari kimi yarana bilarler ki, bu da &z

noévbasinds, zeif koherent kvant hesablamalari ideyasina gatirib ¢ixara biler. Gosterilmisdir ki,

xUsusi qaydada dalgavari citlesmsa giicli topoloji ifratkegiricinin sath saviyyslerinde yarana biler

ki, bele clitlesmanin de yaxinliq effekti naticasinda topoloji izolyatorun s-dalga ifratkegirici ile tunel

- kontaktinin kémayi ile hayata kegirilmasi miumkiindiir. Mayorana fermionlarinin yaranmasinin an

asas fiziki ingredienti impulsdan asili spin zolaglarinin yaranmasina sabab olan giicli spin-orbital
qarsiliqh tesiridir. |ki ve kvazi-iki 6lgilii s-dal@a ifratkegiricilorde spin-orbital qarsihql tesirlerin
cltissma prosesina mikroskopik effekti tadqig olunmusdur. S-dalga ifratkegiricilorde Rasba va
Dresselhaus spin-orbital qarsiligl tasirlerin ifratkegirici oblasti sixdi§i askar edilmisdir. Sistemdaki
spin-orbital garsiligli tesirler effektiv magqnit sahasi yaradirlar ki, bu da garsi spina malik iki
fermion cttlegsmelerine sabab olur. Ona gora ds, bu prosesin bas vermasi fiziki menada tam
olaraq basa distlur. Hem da géstarilmisdir ki, spin-orbital qarsiligh tesirlerin ifratkegirici sixma
prosesi geyri-xattidir. Bu proses naticesinda, spin-orbital sabitlerin ifratkegirici fazani dagida
bilecak kritik giymatlari tapilmisdir.

7-ci riib

. Deformasiya olunmus Li cabrlarini 6dayan kvant ossilyatoru modellarinin faza fozasi ve

_ Vigner funksiyasinin askar ifadesi

- Dinamik simmetriyasi deformasiya olunmus Li cabrlari ile ifade olunan ve avvalki tadgigatlarda

kofiqurasiya fezasinda daqiq halleri tapilan kvant harmonik ossilyatoru modelleri faza foezasinda

e tedqiq edilmigdir. Géstarilmisdir ki, su(2) dinamik simmetriyaya malik sonlu-diskret kvant

- harmonik ossilyatoru {iciin sonlu-6lgult matrislerin xtisusiyystlerindan istifads etmakls, faza
- fezasi daqiq qurula ve tetbiq edilen yanagma gergivasinds Vigner va diger kvazipaylanma
 funksiyalarin askar sakilleri tapila biler.

Bundan basqa, sathds kvazi-bir-8l¢ilii kvant nagilleri Uglin topoloji ifratkegiricilik va kasr

~ Cozefson effekti hadisssi tedgiq edilmigdir.

. Vigner funksiyasi impuls ve koordinatin birge kvazipaylanma funksiyasidir. Funksiyanin

- kvazipaylanma adlandiriimasinin asas sababi ds, onun kvant funksiyasi kimi misyyasn sartler
- daxilinde menfi giymatler ala bilmasi sababindandir. Vigner funksiyasinin mehz bu xassesindsn

_ istifade etmakla, layihe gergivasinds yeni tedgiqat baglanmisdir. Bu tedgiqat da kvant oyun
~ nazariyyasina asaslanmisdir.

Tadgiq ediloan masals, sade kvant bazari modeli ils alagadardir. Bu zaman, bazarda satici-alici

- minasibatleri bazi oblastlarda neqativ olan kvant paylanma funksiyalari ile idara olunur ve klassik

- yanasmadan ¢ox farqli bir optimizasiya prosesi bas verir. Bizim daha avvalki iglarimizde

 tapdigimiz g-ossilyatorun Vigner paylanma funksiyasinin askar sakli kvant market oyununa tatbiq

- olunmagla maraq|i naticalarin slde edilecayi gozlanilir.

' 8-ci riib

- Kvant ossilyatoru modellari iigiin miixtalif kvaziehtimal funksiyalarinin agkar ifadalari

_ CP deformasiya olunmus Kravguk ve Han ossilyatoru modelleri sonlu-diskret modellerdir. Bu
. modellar har ikisi konfiqurasiya fezasinda daqiq hall olunurlar. Névbeti addim kimi ise, geyd
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- edilen modellarin faza fazasinda deqiq hallini tapmagq lazimdir ki, bu zaman da koordinat va
- impulsun birge paylanma funksiyasinin teyin olunmasina xiisusi yanasma iglanib hazirlanmalidir.
- Buriibds, geyd edilen mesale yerina yetiriimisdir.

24|

- Layihonin hayata kegirilmasi tizra planda nazarda tutulmus islarin yerina yetirilma daracasi (faizla
5 qiymatlandirmali)

- 100%

| Hesabat d6vriinda alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi va tacriibi ahamiyyati, naticalarin

istifadasi va tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin sokilda gostarilmalidir)

1-ci riib: sh(2)2) supersimmetrik Heyzenberg-Veyl cabrins tabe olan yeni Sarlye ossilyatoru

| modeli

llk dafe olaraq sh(2|2) supersimmetrik cebre malik olan ve Sarlye goxhadlilari ¢ergivesinda dagiq
hall olunan kvant harmonik ossulyatoru modeli qurulmusdur. Netice nifuzlu jurnalda ¢ap
olunmusgdur. Alinmis naticanin kvant optikasi sahasinds istifade olunmasi gozlanilir.

2-ci rib: Helleri Raka goxhadlileri olan tamamils yeni sonlu-farq tanlikler ciiti

Bu tenliklerin tatbigi xarici magnit sahssinin tesiri olmadan yaxin gonsu qarsiligh tasirine malik

- | olan N+1 sayda fermiondan ibarst daqiq hall olunan spin zancirleri qurmaga imkan yaradir. Bu

cdr yaxin qongu qarsiliqli tesiri daha avvsller Han coxhadlileri ils ifads olunan spin zancirlarinin

| daha da Umumilegmis halidir. Bu model bizim terafimizdan qurulmusdur ve analitik halleri

gostarilmigdir. Yeni modelin sn mihiim naticasi onun Ucln korrelyasiya funksiyasinin daqiq

~ hesablana bilmasidir. Alinan natica ssasinda yaxin galecekda miuxtslif izvii molekullarin
| atomlarindan spin zencirleri kimi istifade etmakls tacriibalarin apariimasi mumkindr.

| 3-ci riib: Differensial vo son-ferq tanliklerin miisyyan tip malum sakilleri Ugtin impuls ve koordinat

fezalarinda evolyusiya operatorunun askar sokilleri

_ Relyativistik kvant zarraciyinin geyri-stasionar kvazi-bircins sahada bir-6lgtli harakatinin daqiq
| hall olunan mesalasi operator evolyusiyasi metodu ils hall edilmigdir. Bu metod relyativistik kvant
| probleminin dagiq halline imkan veran yeni va novator metoddur. Galacekds, daha genis spektrli

kvant fizikasi masalslerina tatbiq olunmasi gozlanilir.

4-cu rib: Zamandan asili Vigner paylanma funksiyasinin evolyusiya tenliyi ve bir 6lctlt dinamik

| sistemlarin “maxsusi paylanma funksiyalarinin” va enerjilerinin maxsusi qiymeatlarinin tayini

ik defe olaraq, relyativistik sonlu-farq kvant mexanikas| mesalssi tigiin faza fozasinda paylanma

% funksiyasinin evolyusiya tanliyi tapiimis va bu tenliyin kémayi ile Vigner funksiyasinin agkar sokli
| hesablanmigdir. Alinmisg natice galacekds relyativistik sistemler Ugln digar kvazipaylanma

funksiyalarinin da analitik olaraq hesablana bilacayins imkan yaradir.
5-ci rib: CP deformasiya olunmus su(2) Li cabrile ifads olunan Kravguk ossilyatoru modeli

ik dafs olaraq, dinamik simmetriyasi CP deformasiya olunmus su(2) Li cebrins tabe olan yeni

. ossilyator modeli qurulmusdur. Bu model sonlu-diskret confiqurasiya fezasinda daqiq hall olunur
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| ve stasionar hallarinin dalga funksiyasi simmetrik Kravguk goxhadlileri ile ifads olunur. Koordinat

| va impuls operatorlarinin mexsusi giymatleri ise deformasiya olunmamis su(2) ossilyator

modelindan farqli olaraq, hal-hazirki modelds geyri-ekvidistant paylanmisdir. Bu qeyri-
ekvidistantliq da qurulan modelin galacekds Nyuton teleskopu kémayi il alinan ragemsal
verilenlarin mixtslif xassalarinin izah edilmasinda tetbiq potensiali yaradir.

6-c1 riib: Topoloji izolatorlarda mayorana fermionlari kdmayi ile aif koherent kvant hesablamalari

Mayorana fermionlarinin hayacanlasma halinda qeyri-Abel mubadils statistikasinin kémayi ile zaif

| koherent kvant hesablamalari ideyasi tedqig edilmigdir. Gosterilmisdir ki, xiisusi gaydada
| dalgavari cltlesma giiclii topoloji ifratkegiricinin seth saviyyalerinds yarana bilsr ki, belo

cutlsgsmenin da yaxinliq effekti naticasinda topoloji izolyatorun s-dalga ifratkegirici ile tunel
kontaktinin kémayi ils hayata kegirilmasi miumkindir. Hem da gosterilmisdir ki, spin-orbital

|| qarsiligh tesirlerin ifratkegirici elastik sixma prosesi qeyri-xattidir. Bu proses naticasinds, spin-

orbital sabitlerin ifratkegirici fazani dagida bilacek kritik giymatleri tapiimigdir.
7-ci rib: Sonlu-diskret kvant ossilyatoru modellsrinin Vigner paylanma funksiyasi
Dinamik simmetriyas deformasiya olunmus Li cabrleri ils ifads olunan ve svvalki tedqigatlarda

kofiqurasiya fezasinda deqiq hallari tapilan kvant harmonik ossilyatoru modellsri faza fezasinda
tedqiq edilmigdir. Gostarilmisdir ki, su(2) dinamik simmetriyaya malik sonlu-diskret kvant

| harmonik ossilyatoru tigiin sonlu-6lgiilii matrislerin xususiyystlerindan istifads etmakls, faza

fezasi deqiq qurula ve tetbiq edilen yanasma cercivasinde Vigner va diger kvazipaylanma
funksiyalarin agkar sakilleri tapila biler.

| 8-ci rib: CP deformasiya olunmus Kravguk ve Han ossilyatoru modelleri iigiin faza fozasi

Tars matris metodundan istifade etmakls, sonlu-diskret model olan ve stasionar hallarda daqiq
hall olunan CP-deformasiya olunmus Kravguk ve Han ossilyatoru modelleri tigiin faza fozasi
qurulmus va Vigner funksiyasinin diskret analoqunun askar sakli matris saklinds tapiimisdir.

. Layiha tizra elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
' maqalalar, tezislor) (darc olunmus, capa gabul olunmus va ¢apa géndarilmislari ayriliqda qeyd etmaklo,
- uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifalari, nasriyyat, indeksi, Impact Factor, hammiialliflor

- va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilda daqiq olaraq géstarilmalidir) (suratiarini kagiz iizarinds va CD
+ saklinda alava etinali!)
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|5 | Ixtira va patentlor, samoaralagdirici tokliflor
~ Yoxdur

Layiha iizra ezamiyyatlor (ezamiyya bag tutmus toskilatin adi, sahar va 6lks, ezamiyya tarixlori, hamginin
'-::-5 ezamiyya vaxt bag tutmug miizakiralor, gortigler, seminarlarda ¢ixglar va s. daqiq gosterilmalidir)

E.I. Ceferov 02-27 iyul 2014-cii ilde EIF biidcesi hesabina Belgikanin Gent seherinde elmi
- ezamiyyatds olmusdur.

- ICTP Advanced School and Workshop on Matrix Geometries and Applications, 01-12 July
2013, Trieste, Italy

- ICTP Summer School on Supersymmetry and Unification of Fundamental Interactions, 20-
23 August 2013, Trieste, Italy

- 21st International Conference on Supersymmetry and Unification of Fundamental
Interactions, 25-31 August 2013, Trieste, Italy

- 3-cl Baki Beynalxalq Forumu, 31 oktyabr - 1 noyabr 2013
- ICTP Summer School on Cosmology, 4 August - 15 August, 2014, Trieste, Italy

- International Conference on Cosmology from Baryons and High Redshift, 18 August - 21
August, 2014, Trieste, Italy

~ Layihoa movzusu tzres elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
9 | cuaslar) (malumat tam sakilda gostarilmalidir: a) maruzenin névii: plenar, davatli, sifahi va ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

~  Layiha rahbari Elgin Caferov 15-18 dekabr 2013-ci il tarixlarinde Canubi Koreyanin Seul
- seharinda kegirilon APCWQIS 2013 tadbirinds davat olunmus maruzagi kimi istirak etmis ve
~ layiha gergivesinde alinmis naticaleri plenar iclasda meruze etmisdir.

i

Layiha rehberi Elgin Caferov 14-18 iyul 2014-ci ilde Belgikanin Gent saharinde kegirilen 30-cu
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_____

“Fizikada Qrup-Nazeri Metodlar” Beynalxalq Kollokviumunda istirak etmis va layiha garcivasinda
alinmig naticeleri divar maruzasi olaraq teqdim etmisdir.

. Layiha rahbari Elgin Caferov 04 mart 2015-ci ilde AMEA Fizika institutunun seminarinda
- "Makroskopik élgtlerden sub-Plank élgtlerine kegid mexanizmleri” adli elmi maruzs ils CIXIS
 etmisdir.

Layiha istirakgisi Seide Memmadova 16-19 aprel 2015-ci il tarixlarinde Tirkiyanin Mugla
- seherinda kegirilon “Tatbiqi Fizika ve Materialstinasliqda Perspektivisr’ 5-ci Beynalxalg Kongres

- va Sargida istirak etmis va layihe gergivesinda alinmig naticaleri divar meruzssi olaraq teqdim
- etmisdir.

' Layiha rahbari Elgin Caferov 15-21 iyun 2015-ci ilde Bolqaristanin Varna seharinde kegirilon 11-ci
- "Li nazeriyyssi ve onuin fizikada tetbigleri” beynsixalq konfransinda istirak etmis ve layiha
| gargivesinda alinmig naticalari plenar iclasda sifahi olaraq maruzs etmisdir.

~ Layiho iizra alda olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal va materiallar, komplektlagdirma
_______ mamulatlari
' Masaiistii komputer HP Pro 3500 (2 adad);
Coxfunksiyall printer HP LaserJet M1132 MFP (1 adad);
~ HP LaserJet M1132 MFP Printeri Ggln kartric (3 adad);
. Kssilmaz enerji manbayi UPS (2 adad);
| Xarici yaddas qurgusu 1Tb (2 adad);

| Lisenziyali emaliyyat sistemi Windows 7 pro 64 (2 adad);
| Lisenziyali program taminati MS Office 2010 (2 aded);

- 1llik lisenziyali Kaspersky Antivirus 2012 (2 adad)

11 Yerli homkarlarla alaqoalor

' Layiha rahbari E.I. Caferov AMEA Riyaziyyat ve Mexanika Institutunun doktoranti A. Cafarova ile
~ birgs olaraq, layihanin mévzusu gargivasinda elmi-tadgiqat isleri aparmisdir.

12 | Xarici hamkarlarla alagalor

- E.| Caferov, layihe (izra aparilan elmi tadqigat islerinin daha da effektiv hayata kegirilmasi

- magsadile 2013-ct ilin iyul-avqust aylarinda ve 2014-ci ilin avqust ayinda Beynalxalq Nazari

- Fizika Markazinde ezamiyyatds olmus va goxsayli xarici hemkarlarla layihe mévzusuna daxil olan
~ tapsinglar genis mtzakirs etmisdir. O, hamginin Belgikanin Gent Universitetinin professoru Yoris
- Vander Yuxt ile emekdasligi gargivesinds, layihanin mévzusuna aid bir nege magals gap
etdirmisdir. Eyni zamanda, birge amekdasligin méhksmlandirimasi magsadils, layohs rahbari
~ Elgin Caferov 2015-ci ilin may ayinda Belgikanin Gent Universitetinde elmi ezamiyyatds olmus ve
- qarsidaki hall olunmasi taleb olunan elmi problemleri Yoris Van der Yuxt ve Roy Oste ile genis
| mizakire etmigdir.

~ Layihe istirakgisi Seide Memmadova layihs gargivesinde elmi rahbari, AMEA miixbir tizvi, prof.
._Onver Nehmadovla birgs falssfe doktoru dissertasiyasi iizerinde elmi-tedqiqgat islerini ugurla
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.........

- davam etdirmisdir. Layiha gargivasinda alinmis naticalar hal-hazirda niifuzlu xarici jurnallara gap
olunmaq Uglin teqdim edilmisdir.

: Lay|he rehbari Elgin Cafarov 2015-ci ilin mart ayinda, fizika tizre elmler doktoru adi almagq tgiin
- “Sonlu-ferq kvant harmonik ossilyatoru modellari va spin zancirlerinin Lager ¢oxhadlilerina
_ esaslanan daqiq halleri” adli dissertasiya (izerinds isleri bitirarok AMEA Fizika Institutunda
= kegirilon ilkin miizakiredan sonra, dissertasiya surasinda miidafie olunmasina icaze veriimasi
Uglin Ali Attestasiya Komissiyasina taqdim etmisdir.

Sergilarda igtirak (agar bas tutubsa)
Yoxdur

.....

Yoxdur

Layiha mf:')vzusu ila bagh elmi-kiitlovi nasrlar kﬁtla»i informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis

’.Ié AMEA Fizika Institutunun alimleri Koreyada kegiriloacek beynslxalq konfransda istirak edecak:
| http://www.science.gov.az/az/index.php?id=6482
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat programlarinin, layihalarinin va digar elmi tadbirlarin
maliyyalasdirilmasi magsadi ila qrantlarin verilmasi tizra
2012-ci il diciin 2-ci miisabigasinin (EIF-2012-2(6)) qalibi olmus
lahiyanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs Olava 16)

Layihonin adi: Deformasiya olunmus Li cabrlari va onlann asasinda qurulmus kvant harmonik
ossilyatoru modellari va spin zancirlari

Layiha rahbarinin soyad, ad1 va atasinin adi: Cafarov Elgin iman oglu

Qrantin mablagi: 50 000 manat

Layihonin némrasi: EIF-2012-2(6)-39/08/1-M-33

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 31 may 2013-cii il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baglama vo bitma tarixi): 01 iyul 2013-cii il-01 iyul 2015-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

| : Layihonin asas amali (tecriibi) naticeleri, bu naticalerin malum analoglar ilo miiqayisali | |
' xarakteristikasi

sh(2|2) supersimmetrik Heyzenberqg-Veyl cabrina tabe olan yeni Sarlye ossilyatoru
~ modeli

'i_'"s?i}, lik dafe olaraq sh(2|2) supersimmetrik cabra malik olan ve Sarlye goxhadlileri garcivesinde
- deqiq hall olunan kvant harmonik ossulyatoru modeli qurulmusdur. Netice nifuzlu jurnalda ¢ap | -
olunmusdur. Alinmig naticanin kvant optikasi sahasinde istifade olunmasi gézlenilir. I




1 Hallari Raka ¢oxhadlilari olan tamamilas yeni sonlu-farq tanlikler ciitii !

* Bu tenliklerin tetbiqi xarici maqnit sahasinin tesiri olmadan yaxin qonsu qarsiligh tssirine malik =| |
| olan N+1 sayda fermiondan ibarst dagiq hall olunan spin zencirleri qurmaga imkan yaradir. By ,| :
' cur yaxin gonsu qarsiligh tssiri daha avvaller Han coxhadlileri ile ifads olunan spin zencirlarinin -_i .
| daha da Umumilssmis halidir. By model bizim tarafimizden qurulmusdur ve analitik hallari ¥
| gosterilmigdir. Yeni modelin an mihim naticasi onun Ugin korrelyasiya funksiyasinin deqiq |
| j hesablana bilmasidir. Alinan netice ssasinda yaxin gslacskde muxtslif tizvi molekullarin
] atomlarindan spin zencirleri kimi istifade etmakls tacribslsrin aparilmasi mumkunddir.

I Differensial va son-farq tanliklarin mdiayyan tip malum sakillari liglin impuls ve koordinat =
 fezalarinda evolyusiya operatorunun askar sakillari | i

| 2 l' Relyativistik kvant zarraciyinin qeyri-stasionar kvazi-bircins sahada bir-6lgili harekatinin daqiq

. hall olunan mesalesi operator evolyusiyasi metodu il hall edilmisdir. Bu metod relyativistik

: 1 kvant probleminin daqiq halline imkan veran yeni va novator metoddur. Galacekds, daha genis |
} spektrli kvant fizikasi masalelerine tetbig olunmasi gézlanilir. |

| Zamandan asih Vigner paylanma funksiyasinin evolyusiya tanliyi va bir Olgiili dinamik
~ sistemlsrin “maxsusi paylanma funksiyalarinin” va enerjilarinin maxsusi giymatlarinin
~ tayini

‘ llk dafs olaraq, relyativistik sonlu-ferq kvant mexanikas| masalasi Ugln faza fazasinda !

- paylanma funksiyasinin evolyusiya tenliyi tapiimig va bu tenliyin kémayi ils Vigner funksiyasinin |
~ agskar sekli hesablanmisdir. Alinmis natice gelecekde relyativistik sistemlar tgtin diger :
kvazipaylanma funksiyalarinin da analitik olaraq hesablana bilacayine imkan yaradir.

| Deformasiya olunmus Li cabrierini 0dayan kvant ossilyatoru modellarinin faza fezasi va |
~ Vigner funksiyasinin askar ifadesi |

< Vigner funksiyasi impuls ve koordinatin birge kvazipaylanma funksiyasidir. Funksiyanin |
' kvazipaylanma adlandiriimasinin @sas sababi ds, onun kvant funksiyasi kimi muayyan sertler |
~ daxilinde manfi giymatler ala bilmasi sebabindandir. Vigner funksiyasinin mshz bu xassasindsn |
.| istifade etmakis, layihs gargivesinda yeni tedgiqat baglanmigdir. Bu tedqigat da kvant oyun |
- nazeriyyssine esaslanmisdir. ||

Tadqiq edilon masals, sads kvant bazari modeli ils slagadardir. Bu Zaman, bazarda satici-alici ||
munasibatleri bazi oblastlarda neqativ olan kvant paylanma funksiyalari ile idars olunur va |!
- klassik yanagsmadan ¢ox farqli bir optimizasiya prosesi bag verir. Bizim daha avvalki islarimizdes ||
: tapdigimiz paraboze ossilyator modelinin Vigner funksiyasi alici-satici munasibatlerine tatbiq ‘
~ olunaraq, maagqli naticaler alinmigdir va indi de q-ossilyatorun Vigner paylanma funksiyasinin |
S askar sokli kvant market oyununa tetbiq olunmagla maragqli naticslarin alds edilacayi gézlsnilir. I|

- e st e i e —
- Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda]
2' tatbiq (totbigin aktini alavo etmeoli); todris va tahsilda (nasr olunmus elmi asarlar va s. — tahsil |
H

Omrasi, adi, tarixi va dayeri); dovlat |

f sistemina totbiqgin aktini alave etmoli); baglanmus xarici mugqavilalar va ya beynalxalq layihalar

l (kimla baglarib, miiqavilanin va ya layihenin n



. programlarinda (dévlet orqammun ad, qorarin nomrasi va tarixi); ixtira {igiin alnmus Il
| patentlorda (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); va digorlarinda) '

L S e e e et ‘

. Layihs yerine yetirilarken, birinci marhaleds alinmis “sh(2|2) supersimmetrik Heyzenberq- i '
~ Veyl cabrina tabe olan yeni Sarlye ossilyatoru modeli’ adl naticesi (2013-ca ilin iyul- }
~ sentyabr aylari), 2015-ci ilde Canubi Afrika Respublikas, Yoxanesburq Universitetinin |
| professorlari terafinden ¢ap edilen asagidaki monografiyaya daxil edilmisdir: ||

Willi-Hans Steeb, Yorick Hardy, Bose, Spin and Fermi Systems: Problems and Solutions,
- World Scientific Publishing, Singapore, 2015, 367 pages |.

_ http:/idx doi.org/10.1142/9334

wra— — = = R — el .

an{ér_\tal,_tatb_iq_i V;xtarlg-mnow;xasiya yonlii elmi- i'
tadqiqat layiha ve programlarinda; dévlat programlarinda; dévlat qurumlarinin saha tadqiqat | |

‘ proqramlarinda; ixtira va patent iigiin verilmis arizalorde; beynalxalq layihalarda; ve :
digarlarinda)

Yerine yetirilen elmi-tadqiqat iayihasinde alinan naticeisrin bir goxu impakt faktorlu nifuziu~
junallarda ¢ap olunmus ve yiksak saviyysli beynalxalq konfranslarda ¢ixis seklinds teqdim
olunmusdur. Alinmig naticeler tam fundamental xarakterlidir, lakin yaxin galacekds muxtslif

, yonlu kvant fizikasi ve kvant yanasmasi ile elagsli elmi-tadqigat layihslarinin yerine yetiriimasi
.. _' zaman istifade olunacaglan sibhssizdir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENT] YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS 8LAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun

elmi-tadqiqat programlarinin, layihalarinin va digar elmi tadbirlorin
maliyyalagdirilmasi maqgsadi ila qrantlann verilmasi iizro
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ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Slava 17)
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Layiha rahbarinin soyads, adi va atasiun adi: Cafarov Elcin iman oglu

Qrantin mablagi: 50 000 manat
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1. Elmi asarlar (say1)

= ~ Tamlqdorocesi | e
No Capaqabul | Capa gondarilmis
Darcolunmus  olunmusg va ya |
apdaolan |
o Elmimohsulunndvii SRR, o SSRR
1. | Monoqrafiyalar 0 0 ! 0
hamginin, xaricda ¢ap olunmus 0 0 ! 0
gt Maqalalar TSR L N B sy
4 : 0 i £}

_hemginin xarici nagrlordo



- Theory and Its Applications in _
. Physics, 15 - 21 June 2015, Varna,
| Bulgaria

3.  Konfrans materiallarinda 1 0 0
moaqalalor S
1 0 0
O ciimladan, beynalxalq konfras
— o . NP S S ———
4.  Moaruzalarin tezislari 3 0 0
hamginin, beynalxalq tadbirlarin 3 0 0
. toplusunda PR % W,
5 | Digor (icmal, atlas, kataloq va s.) 0 . 0 0 |
2. lIxtira va patentlar (say1)
No  Elmi mahsulun névii Alinmus Verilmis Orizasi verilmis
Patent, patent almaq tigiin ariza 0 0 0
Ixtira 0 0 0
Semaralasdirici taklif 0 0 0
3. Elmi tadbirlarda maruzalar (say1)
Ne | Tadbirin adi (seminar, dayirmi - Tadbirin | Moruzanin - Say1
' masa, konfrans, qurultay,  kateqoriyast ‘novii  (plenar,
' simpozium va s.) - (6lkadaxili, 'dovatli, sifahi, '
regional, divar) ,
o beynsbalgy | e 4 |
Asia-Pacific Conference & ~ Beynalxalq - Davatli H1
- Workshop on Quantum Information | | '
. Science 2013, Seoul, Korea . P VS " Y
- XXXth International Colloquium on = Beynalxalg - Divar § 1
- Group Theoretical Methods in ' ! i
- Physics, 14-18 July 2014, Ghent ]
_ University - Belgum . |
- 5th Intt_ernational Congress & Beynalxalq | Divar 1
. Exhibition “"Advances in Applied ; I
| Physics and Materials Science”, i é
__ April 16-19, 2015, Mugla, Turkey .
- Xl International Workshop on Lie Beynalxalq Sifahi 1
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