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1.Kvadratik va kubik qeyri-xatti dispersiyaedici mihitlards optik dalgalarin harmonika generasiyasi prosesi
zamani va parametrik geyri-xatti garsiligh tasirlarinin tadgiqi sabit intensivlik yaxinlasmasinda apariimisdir.
Bu yaxinlagsmada optik dalgalarin kvadratik va kubik muhitlarda geyri-xatti garsiligl tasirlarinin tadqiqi
bitin dalgalarin faza dayismalari nazara alinmagla aparilmisdir. Sabit intensivlik yaxinlasmasinda geyri-
xatti proseslarin daha daqiq tahlili mimkindur

-Gostarilmisdir ki, kubik geyri-xattiliya malik metamateriallarda isigin yayilmasi 6z-6zilina tasir effektina
malikdir. Nimuna lizarina diisan dalganin slirati onun intensivliyindan, geyri-xatti mihitin uzunlugundan
va garsihgli tasirda olan dalgalarin faza uygunsuzlugundan asili olur. Gostarilmisdir ki, asas dalganin faza
dayismasi adi bircins kubik muhitdaki ile miigayisada daha boyukdur.

- Elektrokimyavi ¢okdirma yulu ila polimer tizarinda ZnO nazik tabagalarinin(40-400 nm) alinma
texnologiyasi islanib hazirlanmisdir.Yani, ZnO/PMMA nanokompozitlari alinmisdir.ZnO tabagalarinin kristal
gurulusunu va fazasini tayin etmak Ucln rentgenstruktur analizi aparilmisdir.Gostarilmisdir ki, onlar
heksaqonal qurulusa malik polikristaldir va difraktogramin verdiyi naticaya gora (002) mustavisinda giicli
pika malkdir.

- Skanedici elektron mikroskopunun kémayi il alinmis nimunalarin sathlarinin morfologiyasi tadqiq
olunmusdur. Miayyan edilmisdir ki, sathlarda bosluglar yoxdur va muxtalif orientasiyali kristal
danalarinin olglst 1 mkm-dir

- Alinmis.nimunalarin ultrabandvsayi oblastda optik buraxma spektrlari ¢akilmisdir.Cokdlirma
potensialinin giymatinin artmasi ila optik buraxma artir. Masalan, ¢okdirma potensialinin 1,0 V giymatinda
alinan tabaganin optik buraxma amsali tagriban 85% taskil edir. Qadagan zolaginin eninin ~3,3 eV oldugu
muayyan edilmisdir.

- Nazari hesablamalar gostarir ki, bela nanokompozitlarda qgeyri-xatti optik cavabin alinmasi imkanlari
boyikdur.

2. Mirakkab profilli kvant quyusunda cirlagsmis va cirlasmamis elektron gazinin elektrik kegiriciliyi(EK)
masalalarina baxilmisdir. Gostarilmisdir ki, Fermi saviyyasinin 6l¢liya gora kvantlanmis enerji saviyyalari
arasindaki nisbatdan asili olan EK quyunun enindan asili olaraq ossilyasiya edir. Elektronlarin akustik
fononlardan sapilmasi halinda Fermi enerjisi ile quyu parametri arasindaki miinasibatdan da asili olaraq EK
manfi ola bilir. Polyar optik fononlardan sapilma halinda EK quyu eninin artmasi ils azalaraq sifira gedir.
Elektronlarin akustik fononlardan sapilmasi halinda alinan manfi differensial miigavimat. Fermi enerjisiila
guyu potensialinin minimumu arasindaki miinasibatle alagadardir.Bels ki, bu enerjilarin nisbatindan asili
olaraq kegirici elektronlar quyuda lokallasa va daha sonra isa sarbast olduglari mistaviya ke¢a
bilarlar.Naticada EK avvalca azalir, sonra isa artir.Yani, manfi diferensial mligavimat yaranmis olur.EK-nin
elektronlarin akustik va polyar optik fononlardan sapilmasi hallarinda alinan keyfiyyatca fargli naticalar
cox giiman ki, bilavasita relaksasiya middati ila tayin olunan dreyf yarikliyd ila bagldir.

3. Hayacanlasma nazariyyasinin kdmayi ila ikifotonlu udulma Gg¢lin alinmis Gmumi ifads asasinda
yarimkecirici asash kvant quyusunda va kvant maftilindas ikifoton doldurmali laser effekti arasdirilmisdir.
Har iki halda gliclanma amsalinin kvant quyularinin élgilarindan asililiglari miayyan edilmisdir.
Gostarilmisdir ki, kvant maftilinda bu effekt daha gliclidur.

4. Mirakkab formali GA1-xALxN-GAN- GA1-xALxN kvant quyusunda elektron Raman sapilmasi
masalasina baxiimisdir. Sepilmanin tezliyin siriismasindan va kvant quyusunun enindan asili effektiv kasiyi
hesablanmisdir.Gostarilmisdir ki, quyunun eni kicildikca sapilmanin effektivliyi artir.Sapilma spektrinda
meydana c¢ixan kaskin piklarin interpretasiyasi verilmisdir.Secma gaydalari miayyan edilmisdir.
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