AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslarinin
va digoer elmi tadbirlarin maliyyslasdirilmasi maqsadi ils
grantlarin verilmasi iizra 2013-cii il iiciin elan edilmis asas
qrant miisabiqasinin (EIF-2013-9(15)) qalibi olmus

layihanin yerinoa yetirilmasi iizra

YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihanin adz: A3B3Ce? zancirvari quruluslu kristallarin dielektrik relaksasiyasinin tedqiqi ve superion
keciriciliyinin asasinda yuksek tutumlu akkumulyatorun hazirlanmasinin mamkunltyu

Qrantm maeblagi: 90 000 manat

Layihenin némrasi: EIF-2013-9(15)-46/03/1-M-09

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 21 yanvar 2015-ci il

Qrant layihasinin yerinos yetirilma miiddati: 15 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitms tarixi): 01 fevral 2015-ci il — 01 may 2016-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dlciilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig1 taqdirds miivafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandirilmalidir:

Layihanin hayata kecirilmasi tizre yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

Muasir nano- va mikroelektronikanin inkisafinin xtisusiyyati materiallarin asagi 6lculu xarakteri
ilo, elece da asagi olgulu effektlarle bagli meta xassslerine asaslanan prinsipca yeni fiziki
hadisalerden istifade olunmasi temaydillerinden ibaretdir. Meta xassoaler asasan nizamsiz
heterogen sistemlerde, mezoskopik quruluslu kompozit materiallarda, bark mahlullarda ve s.
mugahida olunur. Bark mahlullarin qurulusunun xususiyyati ondan ibaratdir ki, bu sistemlarde
ideal kristallografiya simmetriyasi saxlanilmagla, nizamsizliq kristal matrisinin ddyunlarinin
nizamsiz dolmasi (translyasiya nizamsizhidi) hesabina yaranir. Bu halda kristal alt-gafaslerin
bazileri nizamsizlagmis olur, digarlari ise nizamli olarag galir (mévge nizamsizhgi) ve s.

Nizamsiz materiallarin enerji spektrlerinde spesifik xUsusiyyatler 6zinl goésterir: Hemin
materiallarda dielektrik xasselarin relaksasiya proseslerinin mexanizmi dayisir, yik dasinmasi
prosesinda saciyyavi xususiyyatler meydana gixir.

Son illards faal tadqgiq olunan mahdud Olgullu kegirici materiallar, topoloji nizamsiz sistemler,
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nano-kompozit materiallarda (asagi olguli sistemlar) kvant Holl effekti, nshang magqgnit
mugavimati, nahang dielektrik relaksasiyasi, nahang pyezomodul giymatlari, relaksor hadisaleri
va s. musahida olunur. Hesabat dovrunda layihanin hayata kegcirilmasi Uzre yerina yeirilmis iglar,
istifade olunmus usullar agaqdakilardir:

1. TlinSe,, TIGaTe, ve bu birlesmalerin bark mahlullari sisteminin kristallari Bridjmen-
Stokbarger usulu ila yetistirilmis, fiziki-kimyavi xassalarinin kompleks tedqigi edilmisdir va bark
mahlullar sisteminin hal diagrami qurulmusdur;

2 TlinSe,, TIGaTe, ve bu birlegsmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda ¢evirma ve yaddas
effektlari tadqiq olunmusdur;

3. TlinSe,, TIGaTe; va bu birlasmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda 25 — 10° Hrs tezlik
intervalinda, ve genis temperatur j¢lastinda dielektrik relaksasiyasiya hadissloeri va elektrik
kegiriciliyi tadgiq olunmusdur;

4. TlinSe,, TIGaTe, va bu birleagmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda impedans
spektrinin tadqiqi aparilimisdir;

5. TlinSe,, TIGaTe; ve bu birlesmalerin bark mahlullari sisteminin kristallarinda saha tesiri altinda
cerayan sixhginin ve Pul-Frenkel effektinin tedqigi apariimisdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmo daracasi (faizlo
giymoatlondirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi va tocriibi shomiyyoati, naticelarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahaler aydin sakilde gdstarilmalidir)

Hesabat dovrinds alinmis elmi naticealar igcinde asagidakileri geyd etmak olar:

1. TlinSe, -TIGaTe; sisteminin xaliteleri tedqiq olunaraq hal diagrami qurulmus ve sistemin bark halda
mahdud hall olmaya malik evtektik tipli kvazibinar diagramlara aid oldugu muayyen edilmisdir.

2. TlinSe,;, TlGaTe, va bu birlesmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda asag:
temperaturlarda (100-300 K) elektrik kegiriciliyinin sigrayisli xarakter dasidigi miayyen edilmis ve Mott
yaxinlagsmasi ¢argivasinde izah edilmisdir.

3. Gosterilmisdir ki, TlinSe,, TIGaTe, va bu birlegmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda
elektrik kegiriciliyinin temperatur asilihinda (o (T)) 300 K-dan yuxari temperaturlarda musahida olunan
xususiyyetlar kristalin superion halina kegidi ile baghdir.

4. Misyyan edilmisdir ki, TlInSe,;, TIGaTe, va bu birlesmalerin bark mahlullari sisteminin
kristallarinda o ~ (E¥?) asililiglarinda istilik-saha Pul-Frenkel effekti nezere alinmagqla, VAX-in geyri-xatti
hissasi zaif saha effekti ilo sartlonir.

5. Muisyyen edilmisdir ki, TlinSe,, TlGaTe, ve bu birlesmalerin bark mahlullari sisteminin
kristallarinda moévcud olan defektleor arasinda yikdaslyicilarin sigrayigh mibadilesi dipollarin
yaranmasina va bu da dielektrik ntfuzlulugunun giymatinin artmasina gaetirib ¢ixarir. Kompleks dielektrik
nufuzlugunun xayali hissasinin haqiqgi hissasinden asilihgi (€"(€")) tipik govsu tesvir etmir, xatti ganuna tabe
olur.

6. TlinSe,, TIGaTe; ve bu birlesmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda "S"-sakilli gevirma
va yaddas effekti musahide olunur.

Sabit elektrik sahasinda TlInSe, ve TIGaTe, kristallarinda elektrik kegciriciliyinin zaman kegdikce azalmasi
askar edilmis va keciricilikda elektron ve ion yukdasiyicilarinin payi giymatlandirilmisdir.

7. TlinSe,, TIGaTe; va bu birlesmalarin bark mahlullari sisteminin kristallarinda kompleks impedans
spektri dyranilmis ve ekvivalent sxem toklif edilmisdir.

Alinmig naticaler elektron ceviricilarinin, gidalanma mikrobatareyalarinin, 0,5-voltlu nanoelektronika tgtn
superkondensatorlarin, ionistorlarin (ifrat boylk tutuma malik kondensatorlarin), yaddas &zaklerinin
hazirlanmasi tg¢ln minasib material kimi istifade edils bilar.

Todqiqatlar gosterdi ki, TlInSe, ve TIGaTe, kristallarinda xarici sahe ksasildikden sonra uzun middst
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arzinde asagl mugavimatli halini saxlanmasi ile 6zinG buruze veran “yaddas effekti” mdévcuddur. Tedgiq
olunan bark mahlullarin nimunsaleri tG¢ln bu middast = 50 saatdan ¢oxdur.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus va ¢apa gondarilmislori ayriligda geyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommuslliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilda daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)
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Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layiha tizre ezamiyyatlor (ezamiyyoe bas tutmus teskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyyo tarixlari, homginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar va s. deqiq gosterilmslidir)

(burada doldurmal1)

Layiho {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

(burada doldurmal1)

Layiho tizra digar tedbirlards istirak

(burada doldurmal1)

Layiho m&vzusu tizro elmi maruzalor (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixaslar) (molumat tam sokilds gostarilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, doevetli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmal1)
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Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
moamulatlar:

2 adad “ACER” noutbuku va 2 adad printer

11

Yerli homkarlarla alagalor

(burada doldurmal1)

12

Xarici hamkarlarla slagoler

(burada doldurmal1)

13

Layihas movzusu tizrs kadr hazirhig: (sger varsa)

(burada doldurmal1)

14

Sergilarda istirak (agar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

15

Tacriibaartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

16

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifslori va s. (malumati tam goakilds gosterilmalidir)

(burada doldurmal1)
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