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Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

1 | Layihonin hoyata kegirilmasi {izre yerino yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

1. Stasionar parabolik tanlikler “zaif” sisteminda tanliklerin namalum amsallarinin ve sag terafde
namalum komponentlarin tapilmasi haqqinda qgeyri-lokal (integral) alava gertli tars masalalarin
Tixinov manada korrektliyi arasdiriimis, hallin tagribi tapilmasi Gglin algoritm teklif olunmus ve
asaslandiriimigdir. Tanliys daxil olan emsallardan ve sag tarafds istirak eden komponentlardan
hansinin namalum olmasindan asili olaraq bir neg¢a tars masalaya baxiimisdir.

Masalan, {uk(x), f (x') k :1,_m} funksiyalarinin tapilmasi haqqinda asagidaki ters mesaloya

baxiimisdir:
éak (X)J Xi X + %bk (X)in +Cy (X)Jk = fk (X')gk (X), xeD (1)
auék_rfx):y/k(x,ul,...,um), X e dD @




Tu (X, =hy (x), X' € D" @3)

Burada D c R" gabariq hamar oD serhadli oblast, x = (x',x,)e D, X' =(X,,.... X, ;)€ D', D'= D
oblastinin x, =0 hipermustavisina proyeksiyasidir.

a,, by, C 9y, ¥y, h verilmis malum funksiyalardir.

Analoji olaraq namaslum b, (x’),c, (x’) funksiyalarinin da tapiimasi hagqinda ters mesalelere

baxiimisdir.

Tixinov manada korrektliyin aragdiriimasinda markazi yeri tors masalonin hallinin yeganaliyi va
"sorti" dayanaqligl cehati tutur. Baxilan ters masalanin hamisi tgun hallin yeganaliyi ve "sorti"
dayanaqligi haqqinda teoremler isbat olunmusdur. Nimuna olaraq, bu teoremlardan birini geyd
edak.

{uli((x), fl(x), k :1_m} funksiyalar ciitleri (1), (2), (3) masalesinin uygun olaraq

al bl clgl,wl hi, i=12 verilonleri iigiin klassik hallidir.

Teorem 1. Forz edak ki, 1) a},bi ci,gl eC*(D) v eC““(@Dx Rm), hi ec?“(D');
2) {ul'((x) fl(x) k:],_m} funksiyalar ciitleri (1), (2), (3) mesalasinin

o 1) 1, <G (01,224, , <GP (D),

halleridir.
Onda (1), (2), (3) masalasinin halli yeganadir va "serti" dayanaqligi ifade edan giymatleanma
dogrudur:

O R L R L R A B L N
Burada £ >0 (1), (2), (3) masalasinin verilenlarindan va K, ¢oxlugundan asilidir.

(1), (2), (3) masalesinin klassik hallinin varhigr ardicil yaxinlagma usulu ila isbat olunmusdur.
Ardicil yaxmlagma usulu asagidaki sxem Uzrs tatbiq olunur:

zak (D + 3, (™ +c, (Kl =
i=1

‘s &y, | :0,1,2} ¢oxluguna daxil olan

= £2(x)g,(x), xeD 4)
(s+1)
auka—n(x)zz//k(x,ul(s),...,ufj)), X e oD (5)
b
Iuﬁs)(x)jxn =h (x), X eD’ (6)

Bvvelce { O(x), £O(x), k—],_m} funksiyalar ciitii
K, ={ o <C™ () ) <2 1 <C(0) 1]
korrektlik sinfinden segilir va u ( ) funksiyasinin tapilmasi hagqinda (4)-(5) diiz mesalasine

baxilir. Sonra { |£)( )} funksiyasi vasitssile { fk(l)(x )} funksiyasi tayin edilir. Bu qayda ils ardicil
olaraq {u®(x), £.9(x')} funksiyalari tapilir. isbat olunub ki, (4)-(6) miinasibstinden tapilan
u®(x), £2(x)} funksiyalar ardiciligi s —oo oldugda {ulg*)(x), fk(*)(x')} clitiine yaxinlasir ve bu

funksiyalar cutu (1)-(3) mesalasinin klassik hallidir.
(4)-(6) sxemi baxilan tars masalanin tagribi hallinin tapilmasi Gg¢un ds istifada olunur.
Stasionar parabolik tenliklar "zaif" sistemi Gglin baxilan digar ters masalaler Ggln da analoji
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naticaler alinmisdir.

2. Qeyri-stasionar parabolik tenliklar “zaif” sisteminda toenliklarin namalum amsallarinin ve sag
torafde namalum komponentlerin tapilmasi haqgqinda geyri-lokal (inteqral) alave sertli ters
masalalerin Tixinov manada korrektliyi arasdiriimis, hallin teqribi tapiimasi t¢un alqoritm taklif
olunmus ve asaslandiriimisdir.

Asagidaki diz masale model olaraq goturalmusdur:

ukt - zn:ak (X't)inxi +§:bk (X!t)"xi +Ck (X’t)uk = fk (X't)' (X't)e DX(O'T] (7)
=] i

u,(x,0)=p,(x), xeD=DUdD (8)

%r:(’t):z//k(x,t,ul,...,um), x €D x[0,T] 9)

Omsallarin va sag terafin xususi saklindan asili olaraq inteqral sertli muxtslif tars masalalara
baxiimisdir. Masalen, namalum {ak (x)u (x, 1)k =1,m} funksiyalar citlerinin (7)-(9) ve

T{uk(x,t)jt:ek(x), xeD (10)

munasibatlerinda tapiimasi hagginda tars masals.
Baxilan ters masalanin hamisi Gg¢un hallin yeganaliyi ve "serti" dayanaqgligi haqqinda teoremler
isbat olunmusdur.

{af( (x)ul (x,t)k=1,m, i =],2} funksiyalar ciitli uygun olaraq b ,c!,wi, ¢l hi el i=12 verilonlori
ucun klassik hallidir.
Teorem 2. Farz edak ki, 1)b},ci, f; € C*(Dx(0,T]) ¢i,el eC**(D) wi eC**(eDx[0,T));
2) {a‘k (x)ul(x,t)k=1m,i :LZ} funksiyalar ciitleri (7)-(10) masalasinin klassik hallidir ve bu hall
K, = {(u,a]u e C2*(D), |u|,|uy|Jux| < 0, aeC*(D)0< e <a< 52} coxluguna daxildir. Onda
HT*(O <T'< T) vardir ki, (x,t)e D x [O,T*] oldugda (7)-(10) masalasinin halli yeganadir ve
asagidaki "serti" dayanaqligi ifade edan giymatlonma dogrudur.

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
O A A A e R A e N
Qeyri-stasionar parabolik tenliklar sistemi Ggln baxilan ters masalalerin taqribi halli Ggun ardicil
yaxinlasma Usulu geyd olunmus (4)-(6) sxemina analoji olaraq aparilir.
(7) tonliklarinda sag taref geyri xatti va namalum amsal saxlayan funksiyadirsa, onda qeyri-

stasionar paraboik tenliklar sistemi G¢lin namalum sag taereflarin tapiimasi haqqinda asagidaki
tors masalalara baxiimigdir:

{fk(t),uk(x,t), k =J,_m} funksiyalar citlerinin tapiimasi haqqinda ters mesale
U, —Au, = f (g, (xtu), (xt)eQ,
u,(x,0)=¢,(x), xeD=DUéD,
ou

é_l%l( +b, (e =y (x 1), (xt)eS,

fu (x,tdx=q,(t).t<[0,T],

D

burada g, (xt,p), @ (x), b (t), v, (xt), q.(t), k =1, m— verilmis funksiyalardir.
{fk(x), u,(xt), k :1,_m} funksiyalar citlerinin tapiimasi haqqinda ters massle
U —Au, = f (X)g, (x,t,u), (x,t)eQ
ug (x,0)= gy (x), xe D,




(ZL:\T +bk(t)uk v (x1), (x,t)eS,
T

Iuk(x,t)jt =h,(x), xeD,

0
burada g, (x,t,p), @ (x), b (t), w,(xt), g (t), k =1,m— verilmis funksiyalardr.

Qeyd olunmus tars masalalerin yeganaliyi ve serti dayanaqgligi haqgqinda teoremlar isbat
olunmusdur. Bu teoremlardan birini nUmuna kimi geyd edak.
Teorem. Foerz edak ki,

1) gl a() wic) b () acl) vo g () @) wil) b () (), k=Lm funksiyalar kifayst
gadar hamar funksiyalardir;

2) tors masalenin {fk(t),uk(x,t), k:],_m} vo {fk(t),Uk(x,t), k:],_m} kimi hallori

vardir ve onlar Kg; ={(f,u.) f(t)eC*[0,T], |f ) <cs, te[0,T], uc(xt)eC? (),

(x,tj <cs, 1=012, (x,t)eQ, k :L_m} coxluguna daxildir.

Ondaelo T~ (0<T* ST) var ki, ixtiyari (x,t)e ﬁx[O,T*] tiglin ters masalenin halli yeganadir
vo asagidaki giymatleanma dogrudur.
|f 7], +Ju-al, <clls ~al, +lo~7l, +l 7], +[o-5], +la~al,}
burada c¢>0- masalenin verilenlerinden ve K3} ¢oxlugundan asilidir.

Qeyd olunmus tars meselenln helllnl togribi tapmaq ucln asagidaki algoritmden istifade
olunur: forz edak ki, { (t) uk (x t),k = 1m} cutleri tapilmisdir ve f(S (t)eC“[O T]

ulgs)(x ) EC2+oz,1+oz/2(

u*V(xt), k=Lm

funksiyalarinin tapiilmasi hagqinda asagidaki diz masalaya baxaq
usH — AUl = fk(s)(t)gk(x,t,u(s)), (x,t) eQ,
u(x,0)=¢, (), xeD,

(s+1)
M +bul =y (x), (xt)es,

ilkin verilonlorin kifayst gadar hamarligi sertinde baxilan masealenin yeganas halli vardir ve

bu hall C#***/2(Qy) oxluguna daxildir. Sonra ul(f*l)(x,t), k =1, m finksiyalari vasitesile
asagldaki dusturdan

£ (t) = l:qkt jl//k X, t)dx + by (t Iu (s+1)( xt)dx}x

ng(xt u Jx ]_1, tefo,T],

f59(t), k =1 m funksiyalari teyin olunur ve { ), utH(xt), k=1, m} funksiyalari iterasiyanin
ndvbati addimi Ggln istifada olunur.
Taklif olunan alqgoritm vasitesile alinmis funksiyalarin daqgiq halls yigilmasi haqqinda asagldaki
teorem isbat olunmusdur.

Teorem. Farz edak ki,

1) massalenin ilkin verilonlari kifayat gader hamar funksiyalardir;
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2) ters masalanin K;‘l sinfina daxil olan yegana halli vardir;
3) 19t)ec0,T], u®(xt)eC?**(Q), k=1m.

Onda teklif olunmus algoritm vasitasile tapilmis { fk(s)(t), ulgs)(x,t) k =1_m} funksiyalar cutleri
tars masaloenin daqiq halline handassi silsile surati ila yaxinlasir.

Layihonin hayata kecirilmasi tizro planda nazarde tutulmus islorin yerinoe yetirilmos doracesi (faizlo
giymoatlondirmsali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tocriibi shemiyyeti, naticelarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahaler aydin sokilde gostarilmalidir)

Stasionar parabolik tenliklar “zaif” sisteminda tenliklarin namalum amsallarinin va sag tarefds
namalum komponentlarin tapilmasi haqqinda geyri-lokal (integral) alava sertli tears masalalarin
hallinin varligi haqqinda teorem isbat olunmus ve halln tagribi tapilmasi tgun teklif olunmus
alqoritmin daqiq halla yigilmasi gdsterilmisdir. Qeyri-stasionar parabolik tenlikler “zaif” sisteminda
tonliklarin namalum amsallarinin va sag tarefde namalum komponentlarin tapilmasi haqqinda
geyri-lokal (integral) alave sertli tars masalalarin halli ti¢lin da analoji naticaler alinmisdir. Alinmig
naticaler yenidir ve elmi adabiyyatda malum olan riyazi fizikanin amsalli tars masalalari Ggln
alinmis faktlarla uzlasir.

Layiha tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (dorc olunmus, ¢apa qobul olunmus va ¢apa gondarilmisleri ayriligda geyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, heammtalliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gostoarilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

Layiha Uzra asagidaki elmi nagrlari geyd edak:
1) A.A.AxyHpgos. b.P.CennmxaHoB. OnpefeneHve koadduumeHTa B aMMnTUYeCKoOM
ypasHeHuu. Journal of Qafgaz University. 2015, Ne2, s.140-145. (¢ap olunmus)

2) A.A.AxyHpoB. 6.P.CennmxaHoB. O6 ogHon obpaTHoM 3agade ans annamnTu4ecKoro
ypaBHeHunsa. XXV International Conference

Problems of decision making under uncertainties

may 11-15, 2015

Skhidnytsia, Ukraine. (¢ap olunmus)

3) Akhundov A.Ya., Gasanova A.l. Determination of the coefficient in the
right side of the system of reaction-diffusion type. Madea-7, Azerbaijan-
Turkey-Ukrainian International Conference. Mathematical Analysis,
Differential Equations and their Applications. Abstracts, September 08-13,
2015, Baku. (¢ap olunmus)

4) AxyHpos A.A., CenumxaHoB b.P. OnpegeneHne koadpdpunymneHTa B
aNnuUNTuyeckomMm ypasHeHun. AMEA-nin muxbir Gzvid Yehya Mammadovun 85
illik yubileyina hasr olunmus Beynalxalqg elmi konfransin materiallari, Baki,
2015,5.199-201. (¢ap olunmus)




5) Rauf V.Huseynov, Adalat Ya. Akhundov. On an inverse problem for a
"weak" system of parabolic equations. AMEA-nin maruzalari, 2016.N1.

6) A.Ya.Akhundov, B.R.Selimkhanov. Determining the coefficients in the
right side of the system of elliptic equations. Azerbaijan Journal of
Mathematics, 2016 (¢apdadir).

7) A.A.AxyHgos. O6 ogHon obpaTHOW 3agayvye ANs NONYJIMHENHOTO
napabonuyeckoro ypaBHeHuna. XXypHan BoluncnutenoHon Matematukm u
MatemaTtuyeckon dpunsumkmn, 2016 (r.Mocksa) (¢capa gdndarilib).

8)A.Ya.Akhundov, A.l.Gasanova. Determination of the coefficient of a
‘weak” system of parabolic equations. Abstracts International workshop on
non-harmonic analysis and differential operators. Baku, Azerbaijan, 25-27
May, 2016.

9) AxyngoB A.A., Nl'acaHoBa A.N. KoaddpuumeHTHble obpaTHble 3agayn ans
napabonuyeckux ypasHeHun. Funksional analiz ve onun tatbiqleri adli
respublika elmi konfransinin materiallari. Baki, 2016, s.99-102.

10)Adalat A.Akhundov. ON AN INVERSE PROBLEM FOR AN ELLIPTIC EQUATION.
Mesxnynaponnas koHbepeHuus no nuddepeHnuanbHbM ypaBHeHUsM, JIbBoB, 20-24 centsadpsi, 2016

Ixtira vo patentlor, samoralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layiha {izra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, sshar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda cixiglar ve s. deqiq gosterilmslidir)

1)

2)

10.05.2015-17.05.2015 tarixinde Ukraynanin Lvov saharinda elmi ezamiyyatda olmusam.
Maqgsad Lvov Milli Universitetinin "Diferensial tanliklar" kafedrasinin elmi iglari ile tanishq
vo elmi alagelar yaratmagq idi. "Diferensial tenlikloer" kafedrasinin mudiri "Riyazi fizikanin
tors masalsleri" sahasinda taninmis mitaxassis prof. N.I.lvangovdur. Biz bir-birimizi giyabi
olaraq elmi adabiyyatdan tanimis, elmi magalalerimizda, dissertasiyalarimizda sitatlar
goOstermigik. Lvov universitetinde oldugum muddatds kafedranin mudiri ve amakdasglari ile
fikir mibadilesi aparmis, kafedranin seminarinda istirak etmis, grant layihasi tzre
gorulacak igler barade malumat vermisem. Nazars alindi ki, bundan sonra elmi
alagealerimiz daha da six olsun, alinmis elmi naticaler hagqginda bir-birimizi
malumatlandiraq.

08.05.2016-15.05.2016 tarixlarinde Moskva saharinde elmi ezamiyystds olmugsam. Elmi
ezamiyyatin magsadi M.Lomonosov adina Moskva Ddvlat Universiteti fizika fakultasinin
“‘Riyaziyyat” kafedrasinda qrant layihasi Uzra aparilan elmi iglerin naticalarini muizakire
etmak, kafedranin apardidi elmi islarle tanis olmaq ve hamin kafedranin amakdaslari ila
elmi olagaler yaratmaq idi. Qeyd etmoak lazimdir ki, kafedraya uzun iller “Qeyri-korrekt
masalaler nazariyyasinin® banilarinden hesab olunan akademik A.N. Tixonov rahbarlik
etmisdir. Hal-hazirda kafedraya qeyri-korrekt ve ters masalaler sahasinde taninmis
mutexassis olan N.N.Nefyodov rahbarlik edir.

Man ezamiyyatda oldugum muddeatde “Riyaziyyat” kafedrasinda aparilan elmi islarla tanis

olmusam, kafedranin aparici emekdaslari ilo goxsayl elmi sdhbatlor etmis gorusler kegirmisam.
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Man kafedranin Gmumi iclasinda, “Riyaziyyat” kafedrasinda prof. N.N. Nefyodov rehbarliyi altinda
kegirilon elmi seminarda igtirak etdim ve hamin seminarda qgrant layihasi Uzre aparilan elmi islerin
naticelarini aks etdiren “Parabolik tenlikler Ggun amsalli ters masalaler’” mdvzusunda meruza
etdim.

Qerara alindi ki, tereflor aldigi elmi naticelar bareda bir-birini malumatlandirsin, teraflerin elmi
jurnalinda ¢ap olunmasi ug¢in magqalsler teqdim edilsin.

Yuxarida geyd olunanlardan slave, man Moskva Ddvlat Universitetinin “Elmi tedqigat
hesablama markazinda” prof. A.Q. Yaqolanin rehbaerlik etdiyi “Riyazi fizikanin ters masalalori”
elmi seminarinda da grant layihasi Uzra alinmig elmi naticalar haqqinda maruze ila ¢ixis etdim.
Maruze musbat giymatlandirildi. TOvsiya olundu ki, baxilan ters masalslar ilkin verilanlarin geyri-

daqiq (taqgribi) hallari G¢in da arasdirilsin.

Layiho {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

(burada doldurmal1)

Layiha tizra digar todbirlards istirak

(burada doldurmali)

Layiha m&vzusu tizro elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixislar) (moalumat tam sakildoe gostarilmalidir: a) meruzenin novii: plenar, devatli, sifahi vo ya divar
moaruzasi; b) toadbirin kateqoriyasi: dlkedaxili, regional, beynoalxalq)

Madea-7, Azerbaijan-Turkey-Ukrainian International Conference.
Mathematical Analysis, Differential Equations and their Applications va
AMEA-nin muxbir dzvi Yahya Mammadovun 85 illik yubileyina hasr olunmus
Beynalxalg elmi konfransinda, Moskva Doévlaet Universiteti fizika fakultasinin
“‘Riyaziyyat” kafedrasinda, hamin universitetin “Elmi tedqgigat hesablama
markazinda” prof. A.Yaqolanin seminarinda, Funksional analiz ve onun tatbiqlari adli
respublika elmi konfransinda elmi maruzalar ile ¢ixis etmisem.

AMEA-nIn Riyaziyyat ve Mexanika institutu “Riyazi fizika tenlikleri” sébasinin seminarinda alinmis
elmi naticaler hagginda meruza edilmisdir.
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Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlar:

Elmin inkisafi Fondu terefinden notebook ve printer verilmisdir.

11

Yerli homkarlarla alagalor

AMEA-nin Riyaziyyat ve Mexanika Institutunda, Baki Dévlst Universitetinds, Lankaran Dovlat
Universitetinde riyazi fizikanin ters masalalari sahasina galisan mutaxassislerle daima fikir
mubadilasi aparilir.

12

Xarici hamkarlarla alagalar

Moskva Dovlst Universitetinin “Riyazi fizika” kafedrasinin professoru A.Q.Yaqola, Novosibirsk
Dovlat Universitetinin professoru M.M.Lavrentyev, Lvov Uiversitetinin professoru N.l.lvangovla
tars masalalar sahasinda olan yeniliklor hagqinda fikir mibadilasi aparilir.

13

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig: (sger varsa)

Sumgayit Dévlet Universitetinin dissertanti Behruz Ramazan oglu Salimxanovun “Elliptik tanliklar
ucun bazi ters masalaler” moévzusunda dissertasiya igine rahbarlik edirom.

14

Sergilarda istirak (egar bas tutubsa)




(burada doldurmal1)

15 Tocriibsartirmada istirak vo tacriibe miibadilesi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

Layiha movzusu ils bagh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelerindas ¢ixiglar, yeni yaradilmis

16 internet sohifolori va s. (malumati tam gokilde gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
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