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Layihesnin hayata kegirilmasi tizre yerins yetirilmis islor, istifads olunmus tisul ve yanagmalar

1.1. Layihanin hayata keg¢irilmasi iizra yerina yetirilmis iglar

Slnaq ulduzun - sarsidici cismin markazi cisimle yaxinlagsmasi halinda passiv qravitasiyali
cismin feza haraketi tadqiq edilmisdir. Burada ulduz elliptik, parabolik yaxud hiperbolik orbit tizre
harsketde ola biler. Quvva funksiyasini siraya ayirmadan onun daqiq ifadesinden istifads
olunmusgdur ki, bu da daha deaqiq naticeler almaga imkan verir. Mehdud Ug cisim masslosi
cergivesinde sarsidici cismin (ulduzun) markazi cisimle (Glnesle) yaxinlasmasi halinda passiv
gravitasiyall cismin — planetin orbitine tesiri giymetlendirilmisdir. Gosterilmisdir ki, parabolik yaxud
hiperbolik orbit Gizre Gunas sistemina 50 a.v.-den 100 a.v.-dek minimal mesafeds yaxinlagsan, bir
Gunes kutlesinden bes Gilines kutlesinedek kitloys malik olan ulduz Venera, Yer ve Mars
orbitlerinin 6lglistine ve formasina az tesir edir. Saturn orbitinin forma ve 6lglistiniin dayisilmasi
shamiyystli deroceds, Yupiterds ise cuzi olur. Bu halda uzaq Uran ve Neptun planetlsrinin
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~ orbitleri guiclu deyisiimeye meruz galir ve bu planetler ulduzla zebt oluna bilerler.

Ele bu mesele cargivesinde sinaq ulduzun merkazi cisimle yaxinlasmasi halinda passiv
gravitasiyall cismin harekstinin dayanigligi tedqiq olunmusdur. inteqral invariant miinasibst —
kvaziinteqral tapilmig, passiv qravitasiyali cismin harekatinin mimkinliyld oblastlan tayin
olunmusdur. Sifir stratli sethlerin imumilesmasi olan minimal enerji sathleri tapiimis, onlarin tipi
ve Lyapunov menada dayanighdl misyysan edilmisdir. Mahdud elliptik Gi¢ cisim masslasinda
peyklo mibadile Ug¢lin Hille gére dayanigsiziidin yerina yetiriima kriteriyasinin zaruri sorti
muiayyan olunmusdur. Gésterilmisdir ki, esas cisimlerin parabolik yaxud hiperbolik herekati
halinda peykle mubadilenin zeruri sarti heamise yerina yetirilir. Hille gére harakatin dayanighgdinin
itdiyi oblastda osas cisimlerin elliptik harakatinde oldugu kimi parabolik ve hiperbolik
haraketlerinds do peykle mibadile bas vers biler. Milbadile bu halda yalniz ssas cisimlerin
orbitlerinin an uzaq néqtslarinin atrafinda bas vera biler. Dayanigsizliq kriteriyasi 6denildiyi halda
vo baglangic sertlerin lazimi se¢iminde peyk ya dogma cismin strafini terk eds va ikinci cismin
peyki ola biler (mubadile), ya mustaqil géy cismina ¢evrile biler (tullanis) ya da dogma cismin
peyki olaraq galar.

Alinmig naticaleri ayani géstermak tg¢lin, misal olaraq mahdud hiperbolik, parabolik ve elliptik
u¢ cisim masalsalerine baxilmisgdir: Glines — planet — sinag ulduz. Sinaq ulduzun heliosentrik
maesafasi ve onun kitlesi uygun olaraq 50 a.v. — 100 a.v. ve 1Glines kitlesi — 5 Giinas kitlesi
araliglarinda dayisilir. Hille géra 1-ci ve 2-ci tip dayaniqliq kriteriyalarina asasen sinaq ulduzun
orbit parametrlarinin béhran giymatleri miisyyan edilmisdir ki, bu giymatlerde Gilines sistemi
planetleri ya sinaq ulduzun peyklarina gevrilirlar, ya da Giines sisteminin hidudlarini terk edirler.

Gunas sistemi ile ulduzun elliptik orbit Gizre yaxinlasmasi zamani planetlerin harakatlerinin
dayanigliq, dayanigsizliq va serti dayaniqliq oblastlari miayyan edilmisdir. Kollinear xususi
ndqgtslerde enerji sathlari qurulmusdur.

Alinmisg naticaler gakillar ve cadvaller vasitesi ile verilmisdir.

1.2. istifade olunmus iisul ve yanagmalar

Firlanan ve pulsasiyali koordinat sisteminda passiv qravitasiyali cismin harakat tenliklarindan
istifade olunmusdur. Bu tenlikleri serti olarag SAPNER differensial tenlikleri adlandirirlar. Bu
tanliklarin halli adadi inteqrallama tsulu ils, kompiterde programlar paketinin kémayile (Runge-
Kutta Gsulu) yerina yetirilmisdir.

Konkret misal kimi mahdud hiperbolik, parabolik ve elliptik i¢ cisim (Glines - planet- sinaq
ulduz) mesaslalerine baxiimisdir. Bu halda sinaq ulduzun ¢’ heliosentrik masafesi ve onun m’

kutlesi uygun olaraq 50-den 100 a.v.-dek va birden bes Giinas kitlasinadek araliglarda dayisir.
Hille gbre 1-ci ve 2-ci név dayaniqgliq kriteriyalarina asasen sinaq ulduzun orbit parametrlerinin
kritik giymatleri misyyan olunmusdur ki, bu giymatlorde Ginas sistemi planetleri ya sinaq
ulduzun peyklarina cevrilirlor ya da Ginas sisteminin hiidudlarini terk edirlar.

. Layihenin hayata kegirilmasi {izrs planda nazerde tutulmus islerin yerins yetirilms daracesi (faizle
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Hesabat dovriinds alinmis elmi naticelsr (onlarin yenilik daracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticalarin
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istifadasi ve tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilds gosterilmalidir)

3.1. Hesabat dévriinda alinmis elmi naticalar

1. Quvve funksiyasinin daqiq ifadesinden ve onun bazi xasselerinden istifade etmakle
kvaziinteqral tapiimis ve minimal enerji sathleri (sifir strstli sothlarin  Umumilegsmasi)
qurulmusdur.

2. Passiv gravitasiyali cimin (PQC) harakatinin mimkunliyl oblastlari, sathlarin xtisusi néqgtsleri

teyin edilmig, onlarin Lyapunov menada n6vl va dayanigligi masyyan olunmusdur.
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3. Sinag ulduzun markeazi cisimle yaxinlagmasi halinda PQC-in harakstinin Hill menada
dayaniqhgi tedqiq edilmisdir.

4. Sinaq ulduz tersfinden passiv gravitasiyali cismin tutulmasinin (zebt olunmasinin) mimkinlilya,
habels geyri-mumkunliyu kriteriyalari miisyyan olunmusdur.

5. Sinaq ulduzun orbit parametrlerinin béhran giymatleri miisyyen edilmisdir ki, bu giymatlerds
PQC ya sinaq ulduzun peykina gevrilir, ya markazi cismin tasir sferasi hiidudlarinda galir, ya da
mustaqil (serbast) cisim olur (tullanig).

Olave olaraq, mahdud elliptik Gi¢ cisim masalesinds peykle mubadile (dayisilma) tgin Hilla
goére dayaniqliq kriteriyasinin yerina yetiriimasinin zaruri serti miayyan edilmisdir. Gosterilmisdir
ki, @sas cisimlarin parabolik yaxud hiperbolik harakstleri halinda peykle mubadilenin zeruri serti
hamige &danilir. Hille gdre hareket dayanigliginin itdiyi oblastda esas cisimlerin elliptik
herskatinds oldugu kimi parabolik ve hiperbolik harakatlerinde de peykle deyisdiriims bas vers
biler. Bu halda dayisdiriima asas cisimlarin orbitlerinin en uzaq noqtsleri strafinda bas vers bilsr.
Dayanigsizliq kriteriyasinin édenildiyi halda ve baslangic sertler lazimi sakilde segildikde peyk
dogma cismin etrafini tork ede va ikinci cismin peyki ola biler (dayisdirilms), yavud serbast gdy
cismina gevrils biler (tullanma), yaxud da dogma cismin peyki olaraq gala biler.

3.2. Naticalerin istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahaler

Alinmis naticaler bazi astronomik masaslelerin hallinde istifade oluna biler. Xisusen de, a)
planetden (Yerden) onun peykina (Aya) yaxud diger planete kosmik ugus Ugln trayektoriyalari
tedqiq ederken, habels kosmik aparatin Ay tersfinden, yaxud da asteroidin planetle zsbt
olunmasinin mimkiin bas vermasini dyranarken, b) tiggat ve six ikigat ulduz sistemlerini boyik
zaman araliglarinda tedqiq ederken, c) ulduzlarin, o ciimleden Giinas kutlesinin dayiskanliyini
nazers alaraq ve layihads alinmis naticalarden istifade edsrak dayisen kitleli mshdud g cisim
masalesine de baxmaq olar. Bu messle ¢ergivesinde ulduzun merkezi cisimle (masslen,
Gunegle) yaxinlasmasinin passiv gravitasiyali cismin (planetin) orbitine tesirini giymstlandirmak
ve planetlsrin harskstinin Hille gére dayanighgini (yaxud dayanigsizliyini) misyysn etmak olar.

| Layiha iizre elmi nagrlor (elmi jurnallarda maqalsler, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarmda
maqalbalar, tezisler) (darc olunmus, ¢capa gabul olunmus ve ¢apa gondaerilmisleri ayriligda qeyd etmakls,
uygun melumat - jurnalm adi, némrasi, cildi, sehifaleri, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommiislliflor
vo s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinds va CD

| saklinda alava etmali!)

1. O6 aponiouny opbuTLI 3eMnn Npy- 3BE3AHLIX COMMKEHNSX C COMHEYHON CUCTEMOIl (CTaTbs) —
. AMEA Naxgivan Bélmasinin Xabarlari (Tebist ve texniki elmler seriyasi) jurnalinin 2015-ci il 4-

. ¢l sayinda derc olunmusdur (meqalenin ottiski hasabata elave olunur, seh. 254-266).

2. a) O BnUsiHUM CONMXKALOLLEICS C CONHEYHOI CUCTEMOIH 3BE3Abl HA aneMeHTbl opGUTbI nnaHeT, o)

. OO0 yCcTON4YMBOCTM OBWMXKEHUS MNNAHET, NOoA BUSHUEM CONMXKaIOLLENCA C CONMHEYHON cucTemMomn
3Besabl — bu materiallar tizre Moskvada, 2015-ci ilin may ayinin 25-den 30-dek MDU Sternberq
ad. Al-nin ve Astronomiya Cemiyyatinin birge kegirdiklori «AcTpoHoMua OT BRIKHEro kocmoca
[O Kocmororudecknx ganen» konfransinda meruzs edilmisdir, konfrasin materiallar ise ¢ap

. olunmusdur (hesabata slave olunur, seh. 17, 24).

3. O BnusHUKM cHnuxarLlenca ¢ CONMHEYHONW CUCTEMON 3BE3Abl HA 3NeMeHTbl OpbuTbl nnaHeT

. (ctatbs) — AAJ jurnalinin 2015-ci il 1-ci sayinda ¢apdan cixmisdir (meqalenin ottiski “aaj
shao.az Azerbaijani Astronomical Journal Vol.10 No.1” internet saytindan gétiiriilerok hesabata

. olave olunur, sah. 15-29).

4 YCTONYMBOCTb OBMXEHWSA NnaHeT no Xunny npu 3Be3fHbiIX COMMXKEHWsX (CTaTbsl) — magale

. Sankt Peterburqda, «BectHuk CII6I'Y. Cepusi 1 (MaTemaTtuka, MeXaHWKa, acTPOHOMUS)»
(BectHuk C.-T6ry: ISSN neuaTtHon Bepcumn 1025 — 3106, Impact Factor 3a 2013 r. no
PUHLL — 0.178, no ISI n SCOPUS - otcytctByeT) jurnalinin redaksiyasi tersfinden gabul
olunmus, jurnaln 2016-ci il 3-ci sayinda derc olunmasi gozlenilir (meqalenin redaksiya
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. tarofinden qabul olunmus metni hesabata slave olunur).

:5. MOBEPXHOCTN MUHVUMAILHOW SHEPTUN U UX OCOBbIE TOUKM B 3aade O 3BE3AHbIX COMKEHNSIX C

. CONHeYHoW cuctemoit (ctatbs)) — maqale Sankt Peterburqda, «BectHuk CIIGIY. Cepus 1

. (MaTemaTuka, MexaHuka, acTpoHomus)» jurnalinin redaksiyasi tersfinden gebul olunmus,

. jurnalin 2016-c1 il 4-cli sayinda darc olunmasi gézlenilir (meqgalenin redaksiya tersfindan qabul

. olunmug matni hesabata alave olunur).

6 On stability of planet motion under stellar approaches (the article),(hammusllif) — magale Boyiik

. Britaniyada nasr olunan MNRAS (Monthly Notices of the Royal Astronomical Society: Print
ISSN 0035 —-8711, Online ISSN 1365-2966, Impact Factor 3a 2015 r. — 5.107, Impact Factor 3a
5 net — 4.734) beynelxalq jurnalinin teleblerine uygdunlasdinlaraq 2016-ci ilin fevral ayinda
hamin jurnalin redaksiyasina géndsrilmasi nezerds tutulur (meqalsnin yekun varianti hesabata

. elave olunur).

7. O6 sBonouum opbUT nnaHeT npu 3Be3gHbIX cOnmxeHusx (ctatbs), (hammusllif) — magale

. MNRAS jurnali tgiin hazirlanmig, ingilisceys cevrilmesi ve jurnalin tsleblerine uygun
hazirlanmasi uzsrinds igler goéralar, 2016-c1 ilin 2-ci yarisinda jurnalin redaksiyasina
génderilmesi planla$d|rlllr (meqa/enin metni yaxin miiddstds ElF-e géndarilocak).

‘ Samara|a§d|rm| tokliflor

. Masalenin quivve funksiyasinin siraya ayrilisini aparmadan, onun daqiq ifadssinden istifade
. olunmasi teklif olunmusdur. Bu, daha daqiq naticeler almaga ve onlarin tatbiqgini genislandirmays
: imkan verir. Quivve funksiyasinin bazi xassslsrine asaslanaraq kvaziinteqral tapmaqg mimkiin olur
. ki, onun kémeyile ds passiv gravitasiyali cismin (PQC) harakatinin Hill menada dayaniqliq (sarti
. dayaniqliq ve dayanigsizliq) kriteriyalarini miisyysn etvek olar. Bu kriteriyalara esasen tayin
: etmak olar ki, PQC sarsidici cismin (sinaq ulduzun) peykina gevrilir, yoxsa markazi cismin tasir
: sferasi daxilinde qalir yaxud da sarbest cisma gevrilir (tullanis).

. Hills gére 1-ci ve 2-ci név dayaniqliq kriteriyalari tayin edilmisdir. Sinag ulduzun orbit
: parametrlarinin kritik giymatlari miisyyan olunmusdur ki, bu giymaetlerde Glinas sistemi planetlori
. ya sinaq ulduzun peyklarine cevrilirler ya da Giinss sisteminin hiidudlarini terk edirlor.

. Layiho iizro ezamiyyatlar (ezamiyys bas tutmus tegkilatin ad1, sehar ve lks, ezamiyys tarixlari, homginin
f _ezamiyyo vaxti bag tutmus miizakiralar, goru§lar seminarlarda gixiglar v s. deqiq gosterilmalidir)

1. Azerb. Resp Prezidenti yanlnda Elmin Ink|§af| Fondu, Baki S., 05-07 avqust 2015-ci il

:2. MDU Sternberq ad. Astronomiya institutu, Moskva, Rusiya, 14-18 sentyabr 2015-ci il.

: M.V.Lomonosov adina Moskva Dévlst UnlverS|tet| Sternberq adina Astronomiya institutunun
: GOy mexanikasi s6basinin eamakdaslari ilo kegirilon dayirmi masada layihe tzrs iki magalsnin
. MNRAS jurnalinda derc olunmasi tévsiyys edilmis, muzakirelor apariimis ve bu istigamstds
. doyarli maslehatler verilmisdir (17 sentyabr 2015-ci il).

® Layiho iizro elmi ekspedisiyalarda igtirak (egervarsa) o G
(burada doldurmal1)

: Layiha iizra diger tedbirlerds istirak g
: MDU Sternberq ad. Astronomlya nstitutunun’ Goy Mexanikasi Uzro koordlnaS|ya §urasm|n

. névbati elmi seminarinda ve Gy Mexanikasi sdbasinds krgirilon deyirmi masada istirak (15 ve 17
. sentyabr 2015-ci il).

Layihe movzusu tizre elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢oaglar) (malumat tam sakilds gosterilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar

| meruzasi; b) tadblrm kateqorlya51 olkadaxili, reg10nal beynalxalq) B R S S R A

Beynalxalq konfransda sifahi maruzalar
1. Al. Mammagnn, C.A. lacaHoB «O6 aBonouun opOUT NNaHeT Npu 3BE3AHbLIX COMMKEHUAXY.
[oknag B Hay4yHOW KOHdepeHumnn «ACTPOHOMUS OT BIMKHEro KocMoca A0 KOCMOJIOrMYECKUX
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~ naneit», r. Mocksa, FAULL MY umenn M.B. JlomoHocosa, 25 — 30 mas 2015 r. C60pHMK

pesiome Joknagos, cT. 17.

2. C.A. TacaHos, A.l. Mammagnn «O6 ycToiYMBOCTY B CMbICre Xurina OBWKEHWUIA nnaHeT npu
3Be3OHbIX  cOnKeHusx». [oknap B Hay4yHOW KOH(epeHUuUn «ACTPOHOMUS OT BRMKHEro
kocMoca o kocmornorudeckux ganemn», r.Mockea, FTAULL MI'Y umenn M.B. JlomoHocoBa, 25 —
30 mas 2015 r. C60pHUK pestoMme AoKnafgoB, CT. 22.

Layiho tizrs slds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
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Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 fevral 2015-ci il - 01 fevral 2016-c1 il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

Layihanin asas amoli (tacriibi) naticelori, bu naticelerin melum analoglar ilo miiqayissli
xarakteristikas1

1.1. Layihanin asas amali naticalari

Slnaqg ulduzun — sarsidici cismin merkazi cisimle yaxinlagmasi halinda passiv gravitasiyali |
cismin foza hereksti tedqgiq edilmisdir. Burada ulduz elliptik, parabolik yaxud hiperbolik orbit |
Uzrs hereketds ola biler. Qlvve funksiyasini siraya ayirmadan onun deqiq ifadesinden istifads |
olunmusdur ki, bu da daha daqiq naticaler almaga imkan verir. Mahdud ¢ cisim messlesi |
gargivesinds sarsidici cismin (ulduzun) markazi cisimle (Gunasle) yaxinlagmasi halinda passiv
gravitasiyall cismin — planetin orbitine tesiri giymastlendirilmisdir. Gésterilmigdir ki, parabolik |
yaxud hiperbolik orbit Gzre Gunss sistemine 50 a.v.-den 100 a.v.-dek minimal mesafads |
yaxinlagan, bir Gunes kutlesinden bes Gunes kutlesinadek kutleys malik olan ulduz Venera, |
Yer ve Mars orbitlerinin 6lglistine ve formasina az tesir edir. Saturn orbitinin forma va |
| Olelstndn dayisilmasi shamiyystli dereceds, Yupiterds ise clzi olur. Bu halda uzaq Uran ve |




Neptun planetlerinin orbitleri guiclt dayisiimays meruz qalir ve bu planetler ulduzla zebt oluna |

bilarler.

Ele bu messle gergivesinde sinaq ulduzun merkazi cisimle yaxinlagsmasi halinda passiv
gravitasiyal cismin harakstinin dayanighg tadqiq olunmusdur. Integral invariant miinasibst —
kvaziintegral tapilmig, passiv gravitasiyali cismin herekstinin mumkunltyt oblastlari teyin
olunmusdur. Sifir surstli sethlerin tmumilesmasi olan minimal enerji sathleri tapiimis, onlarin
tipi ve Lyapunov menada dayanigligi misyyan edilmisdir. Mehdud elliptik Gi¢ cisim masslosinds
peykle mubadile Gglin Hille gére dayanigsizliyin yerine yetirilme kriteriyasinin zeruri sorti
mulsyyen olunmusdur. Gosterilmisdir ki, asas cisimlerin parabolik yaxud hiperbolik herskati
halinda peykle mubadilenin zeruri serti hemise vyerine vyetirilir. Hille gére herokstin
dayanighginin itdiyi oblastda ssas cisimlerin elliptik herskstinde oldudu kimi parabolik ve
hiperbolik harakstlerinde de peykle mubadile bas vers biler. Mibadile bu halda yalniz esas
cisimlerin orbitlerinin en uzaq néqtslerinin strafinda bas vere biler. Dayanigsizliq kriteriyasi
6denildiyi halda ve baslangic sartlerin lazimi segiminds peyk ya dogma cismin strafini terk eds
va ikinci cismin peyki ola biler (mibadile), ya musteqil géy cismina gevrils biler (tullanig) ya da
dogma cismin peyki olaraq qalar.

Alinmis naticeleri syani géstermak Gglin, misal olaraq mahdud hiperbolik, parabolik ve elliptik |
Ug cisim masslelerine baxiimisdir: Gunas — planet — sinaq ulduz. Sinaq ulduzun heliosentrik |

masafesi ve onun kutlesi uygun olaraq 50 a.v. — 100 a.v. ve 1Gunas kutlesi — 5 Gunas kitlosi
araliglarinda dayigilir. Hille gére 1-ci ve 2-ci tip dayaniqliq kriteriyalarina ssasen sinaq ulduzun
orbit parametrlerinin béhran giymatleri misyyan edilmisdir ki, bu giymstlerde Giines sistemi
planetleri ya sinaq ulduzun peyklerina gevrilirler, ya da Giinss sisteminin hududlarini terk
edirler.

Ulduzun elliptik orbit Uzre Glnas sistemi ile yaxinlasmasi zamani planetlerin harakstlarinin
dayaniqlig, dayanigsizliq ve serti dayanigliq oblastlari musyyen edilmisdir. Kollinear xisusi
néqtslerds enerji sathleri qurulmusdur.

Alinmis naticalar gakiller va cedvallar vasitesi ile verilmisdir.

1.2. Naticalarin malum analoglar ile miiqayisali xarakteristikasi

Oxgar messlelere bazi sadslogmslerle diger musllifler tersfinden baxiimisdir. Messlen,
baxilan masslenin qiivve funksiyasini siraya ayirmis ve ilk iki yaxud ¢ haddini gétirmusler. Bu
cur yanasma daha deaqiq naticeler almaga imkan vermir. Bizim isde quvve funksiyasinin siraya
ayrihgi apariimamis, onun deqiq ifadesi géturulmusdur. Daha sonra, diger muslliflerde sinaq

ulduzu — sarsidici cisim yalniz Ganag kutlelidir ve Gunas sistemi ile 100 a.v. ve daha artiq |
mesafeds yaxinlagir. Bizim tersfimizden ise sinaq ulduzun bir Glnss kutlesinden bes Giinss |

kitlesinedek olan kitlesine ve 50 a.v.-den 100 a.v.-dek periheli mesafesine baxiimisdir.
Bundan slave, ilk defe olaraq: a) ulduz yaxinlagsmasi zamani planet hsrakatinin Hille gére
dayanighgr yaxud dayanigsizli§i, hamginin sinaq ulduzun planeti mimkin zebt etmasi
(tutmasi) mlsyysn edilmis ve tadqiq olunmusdir, b) integral invariant minasibst — kvaziintegral
tapiimigdir ki, onun kémayi ile passiv gravitasiyali cismin harakatinin mumkunliyd oblastlari
toyin edilmigdir, c) xtsusi néqtsler tapilmig, oniarin tipi ve Lyapunov menada dayanighgi

musyysn edilmisdir, ¢) bazi parametrlerin giymstlerinden asili olaraq minimal eneriji sathleri |

(sifir strstli ssthlerin Umumilegsmasi) qurulmusdur, d) mehdud elliptik t¢ cisim masslesinde
kollinear xtsusi néqtelards enerji sathlari qurulmusdur.

Laylharun naticalorinin amali (técﬁibi) hayata kegirilmasi héqqmda molumat (istéhsalatda 3

tatbiq (tatbigin aktini alave etmoli); todris vo tehsilds (nasr olunmus elmi asarlar va s. — tohsil

sistemina tatbiqin aktini slave etmoli); baglanmus xarici miiqavileler ve ya beynalxalq layihalor |

(kimls baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin noémresi, adi, tarixi ve deyeri); dévlat |

programlarinda (dovlet orqaninin adi, qerarin ndémrasi ve tarixi); ixtira ii¢lin alinmis

patentlarda (patentin némrasi, verilma tarixi, ixtiranin ad1); ve digerlarinda)

o e




2. Layihanin naticalarindan gelacak tadqiqatlarda istifads perspektivlori

Noticalarin istifadesi perspektivlori (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
tadqgiqat layihs ve proqramlarmda; dovlet programlarinda; dévlet qurumlarinin sahe tedqiqat |
programlarinda; ixtira ve patent iigiin verilmis orizolords; beynalxalq layiholords; vo |

digarlarindsa)

Olds olunmus naticaler bazi astronomik masalalerin hallinds istifade oluna biler. Xlisusen ds,
a) planetdan (Yerdan) onun peykine (Aya) yaxud diger planete kosmik ugus Ugln
trayektoriyalarl tedqiq edarkan, hamginin kosmik aparatin Ay terefinden, yaxud da asteroidin
planetle zabt olunmasinin mumkin bas vermsasini dyrenarken, b) Uggat va six ikigat ulduz
sistemlarini bdylk zaman araliglarinda tedqiq ederken, c¢) ulduzlarin, o cumladen Gunssg
kitlesinin dayigkenliyini nezare alaraq ve layihade alinmis naticalerden istifade ederek dayisen
katlsli mahdud ¢ cisim masalssinae de baxmagq olar. Bu masalse ¢argivesinds ulduzun markazi
cisimle (masalan, Gunasgle) yaxinlagsmasinin passiv qravitasiyall cismin (planetin) orbitine
tasirini giymetlendirmak ve planetlerin harekstinin Hille gére dayanighidini (yaxud
dayanigsizligini) miayyan etmak olar.
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