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Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandiriimalidir:

1  Layihenin hayata kecirilmasi iizra yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)
1. ZnO.birlesvasinda ikinci harmonika generasiyasi rejiminds faza effectlori..

effectlori

3 Metamateriallarda optik parametrik giiclenma rejiminda faza effektlori
4.Metamateriallarda dérddalgali garisma

5.Nanostrukturlarda(Asagiolgull sistemlar) elektron gazinin kinetik,optik xassalari;
6. Murakkab formali kvant quyusunda elektron gazinin termodinamikasi

7. Murakkab formali kvant quyusunda elektron qazinin elektrik kegiriciliyi

8. Murekkab formali kvant quyusunda Raman sepilmasi

9. Kvant quyusunda isigin ikifotonlu udulmasi

2. ZnO/PMMA nanocompozit nazik tebaqgslerinde Uglncli harmonika generasiyasi rejiminde faza




Maksvell tanliklari, qisaldilmis tenliklar, sabit intensivlik yaxinlagsmasi, Sredinger tenliyi,
Bolsmanin kinetik tenliyi, hayacanlagsma nazariyyasi, birelektronlu yaxinlagma, muxtalif profilli
kvant quyulari

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islarin yerinoa yetirilma doracasi (faizlo
giymoatlondirmsali)

(burada doldurmal1)
100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi vo tacriibi shomiyyeti, naticalarin
istifadasi vo totbigi miimkiin olan sahalor aydin sokilde gostarilmolidir)

(burada doldurmali)
1.Kvadratik ve kubik qgeyri-xotti dispersiyaedici muhitlarde optik dalgalarin harmonika
generasiyas| prosesi zamani ve parametrik geyri-xatti garsiligh tesirlerinin tadqiqi sabit intensivlik
yaxinlagsmasinda apariimisdir. Bu yaxinlagsmada optik dalgalarin kvadratik ve kubik muhitlerds
geyri-xotti qarsiligh tasirlerinin tedqigi bitiin daldalarin faza dayismalari nazera alinmagla
aparilmisdir. Sabit intensivlik yaxinlagsmasinda qeyri-xatti proseslarin daha daqiq tanhlili
mumkundur
Gosterilmigdir ki, kubik geyri-xattiliya malik metamateriallarda igigin yayilmasi 6z-6zina tasir
effektine malikdir. NUmuna (zarine dusen dalganin sursati onun intensivliyinden, qeyri-xatti
muhitin uzunlugundan va qarsiligh tssirde olan dalgalarin faza uygunsuzlugundan asili olur.
Gostarilmigdir ki, @sas dalganin faza deyismasi adi bircins kubik muhitdaki ile muqayisads daha
bdyukdur.
Elektrokimyavi ¢okdlirma yulu ile polimer Uzsrinde ZnO nazik tebagalarinin(40-400 nm) alinma
texnologiyasi islenib  hazirlanmisdir.Yani, ZnO/PMMA nanokompozitleri alinmisdir.ZnO
tebaqgelarinin  kristal qurulusunu ve fazasini teyin etmek uglun rentgenstruktur analizi
apariimisdir.Gosterilmisdir ki, onlar heksaqonal qurulusa malik polikristaldir ve  difraktogramin
verdiyi naticeya gora (002) mustavisinda guclu pike malkdir.
Skanedici elektron mikroskopunun koémayi ile alinmis nimunalarin sathlerinin morfologiyasi
tedqiq olunmusdur. Muayyan edilmisdir ki, saethlarde bosluglar yoxdur va muxtslif orientasiyali
kristal denalarinin élgist 1 mkm-dir
Alinmis.nimunalerin  ultrabandvsayi oblastda optik buraxma spektrleri ¢akilmisdir.Cokdirma
potensialinin giymatinin artmasi ile optik buraxma artir. Masalen, ¢okdirma potensialinin 1,0 V
giymatinda alinan tabaganin optik buraxma amsali teqriben 85% tagkil edir. Qadagan zolaginin
eninin ~3,3 eV oldugu muayyan edilmigdir.
Nozari hesablamalar gosterir ki, bele nanokompozitlerde geyri-xatti optik cavabin alinmasi
imkanlari boyukdur.
2. Murakkab profilli kvant quyusunda cirlasmis ve cirlasmamis elektron qazinin elektrik
kegiriciliyi(EK) masalalarine baxiimisdir. Gostarilmisdir ki, Fermi saviyyasinin olgliys gore
kvantlanmis enerji saviyyalari arasindaki nisbatden asili olan EK quyunun enindan asili olaraq
ossilyasiya edir. Elektronlarin akustik fononlardan sepilmasi halinda Fermi enerijisi ile quyu
parametri arasindaki munasibatdan de asili olaraq EK manfi ola bilir. Polyar optik fononlardan
sopilma halinda EK quyu eninin artmasi ile azalaraq sifira gedir. Elektronlarin akustik
fononlardan sepilmasi halinda alinan manfi differensial miqgavimat. Fermi enerijisi ile quyu
potensialinin minimumu arasindaki munasibatle alagadardir.Bels ki, bu enerjilarin nisbatindan
asih olaraq kegirici elektronlar quyuda lokallasa ve daha sonra isa sarbast olduglari misteviya
kega bilarlar.Naticada EK avvalca azalir, sonra iss artir.Yani, manfi diferensial migavimat
yaranmis olur.EK-nin elektronlarin akustik ve polyar optik fononlardan sepilmasi hallarinda
alinan keyfiyyatca farqli naticaler gox giiman ki, bilavasite relaksasiya middsti ils tayin olunan
dreyf yurukluyd ile baglidir.




3. Hayacanlasma nazariyyasinin kdmayi ile ikifotonlu udulma Gg¢tn alinmis dmumi ifads
asasinda yarimkegirici asasli kvant quyusunda va kvant maftilinds ikifoton doldurmali laser
effekti arasdinimisdir. Har iki halda giiclenma amsalinin kvant quyularinin élg¢llerindan asililiglari
muayyan edilmisdir. Gostarilmisdir ki, kvant maftilinds bu effekt daha gucludur.

4. Murakkab formali GA1xALN-GAN- GA1.xALyN kvant quyusunda elektron Raman sapilmasi
masalasina baxiimisdir. Sepilmanin tezliyin surGgmasindan va kvant quyusunun enindan asili
effektiv kasiyi hesablanmisdir.Gdsterilmisdir ki, quyunun eni kigildikca sapilmanin effektivliyi
artir.Sepilma spektrinds meydana ¢ixan kaskin piklerin interpretasiyasi verilmisdir.Se¢gcma
gaydalari muayyan edilmigdir.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gonderilmislari ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hemmtialliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir)

(suratlarini kagiz tizarinda va CD saklinda alava etmali!)

(burada doldurmali)
Magqalalor:
1. R.J. Kasumova, G.A. Safarova, Sh.A., Shamilova, N.V. Kerimova. Phase effects in metamaterials

at Third-Harmonic Generation. International Journal of Engineering and Technology IJET-IJENS,
2015, v.15, No.06, p.19-30. (impact-factor calculated from CITATION REPORTS through
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SCHOLAR 1.819).
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(Impact.fact: 2.097) _

11. S.R.Figarova. G.N. Hasiyeva, T.H. Ismayilov. Electrical Conductivity of nondegenerate
Electron Gas With Complex Shaped Quantum Well ( Korean Jounal of Physics jurnalina ¢apa
gondarilib).

Confrans material:

1. R.J. Kasumova, H. M. Mamedov, Sh.A. Shamilova. Second Harmonic Generation in ZnO/PMMA
nanocomposite films. FP7 SECURE-R2I, Workshop, Georgian Technical University, Thilisi, 2015,
1-2 June.

2. P.Ox. Kacymoea. [.A. Cadpapoa, LW.A. LWamunoBa. YeTbipexBONIHOBOE CMELLUEHNE B
MeTamatepmanax. Matepmansl Xl MexgyHapoaHOW Hay4YHO-MPaKTUYECKON KOHMepeHuun «BecTn
coBpemeHHon Haykn — 2015», 30.11-07.12.2015, Science and Education Ltd (England), ®u3nka/7.
OnTtuka, c. 90-91.

3. R.C. Qasimova, G.B9. Seferova, N.V. Kerimova®, L.S. Haciyeva. Spektrin IQ diapazonunda

AgGagelng4Se; qarisiq birlesmads indiumun nisbi tarkibinin tezlik gevrilmasinin effektivliyina tasiri.
“Opto, nanoelektronika, kondenss olunmus miuihit ve ylksak enerjilor fizikas”” Beynalxalq
Konfransin materiallari, Baki, 25-26 dekabr, 2015, sah. 437-439.

5. P.Ox. Kacymoma, ''M. Mamegos, W.A. Wamunosa. lNMonyyeHne u uccrnegoBaHue OMTUYECKMX
corctB ZnO/PMMA HaHOKOMMNO3UTHLIX NneHok. “Opto, nanoelektronika, kondensa olunmus miuhit
vo yuksoak enerjilar fizikasI” Beynalxalg Konfransin materiallari, Baki, 25-26 dekabr, 2015, soeh. 45-
47.

6. R.J. Kasumova, G.A. Safarova, Sh.A. Shamilova. Metamaterials. Optical parametric
interaction. Materials of the International Scientific and Practical Conference. 2016. Capa
hazirlanir.

7. TH. Ismayillov, S.i. Zeynalova. Electron Raman Scattering In Complex Shaped
Semiconductor Quantum Well. “Fizikanin aktual problemlari”, X Respublika elmi konfransi,
Baki, 17 dekabr 2015-ci il, sah. 189-190, sah. 432-434.

8. ®uraposa C.P., Maxwynos M.M., XacueBa I.H. “OnekTrponpoBogHOCTb Npu paccesiHm Ha
aKyCTMYeCKuUxX (POHOHax B KBAHTOBOW SIMe CO CIIOXHbIM npodunem”, “Fizikanin aktual
problemlari”, X Respublika elmi konfransi, Baki, 17 dekabr 2015-ci il, sah. 144-148.

9. Figarova S.R., Mahmudov M.M., Xasiyeva G.N. “Muirakkab profilli kvant guxurunda polyar
optik fononlardan sepilma zamani kegiricilik’, “Fizikanin muasir problemlari” adli IX
Respublika elmi konfransi, Baki, 25-26 dekabr 2015-ci il.

Ixtira vo patentlar, ssmaralasdirici takliflar

(burada doldurmal1)
yoxdur

Layiha tizro ezamiyyatlar (ezamiyyoe bas tutmus toskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, homginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakiraler, gortiislor, seminarlarda ¢ixislar va s. deqiq gostorilmalidir)

(burada doldurmal1)

yoxdur




Layiha tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (agor varsa)

(burada doldurmal1)
yoxdur

Layiho tizra digor todbirlords istirak

(burada doldurmal1)
yoxdur

Layihe m&vzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixaslar) (moalumat tam gakildoe gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: dlkedaxili, regional, beynoalxalq)

(burada doldurmali)
4 beynolxalq confransda maruzs (2 sifahi ve 2 elektron sokilds internet vasitesi ilo), 5 lkodaxili
konfransda maruza(sifahi)
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Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanlhq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
moamulatlari

(burada doldurmal1)
yoxdur

11

Yerli homkarlarla alagoalor

(burada doldurmal1)
BDU-nun Fiziki elektronika vo Bork cisimlor kafedralari.
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Xarici hamkarlarla slagalar

(burada doldurmalz)

1.prof. Yuri Rostovtsev, Texas A&M University, USA

2.Moskva Dovlst Universitetinin “O6wasn dpmsmka n sonHoBble npoueccol” kafedrasinin prof., f.r.e.d. A.S. Chirkin
3. prof. Cirakadze A. Thilisi Politexnik Universiteti.

4. Rusiya EA-nin Fizika institutu,

5. Rusiya EA-nin Samara stbasi.

6. A.F.ioffe adina Fizika-Texnika institutu (Sankt-Peterburq)
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Layiho m&vzusu tizro kadr hazirlig: (egar varsa)

(burada doldurmali)

1.“Optika ve molekulyar fizika” kafedrasinin doktoranti, layiha istirak¢isi magistr deracesi olan $.A. Samilova (rehber
prof. R.C. Qasimova) metamateriallarla bagli dissertasiya isi Uzerinde g¢alisaraq (fizika Uzre felsaefe doktoru elmi
deracesi almagq ugln dissertasiya mévzusu: “Lazer salanmasinin metamateriallarda geyri-xatti tezlik ¢evrilmasi ve
orta 1Q diapazonda halkogenid kristallarda ¢evrilmanin optimal parametrleri’) daimi kafedranin elmi seminarlarinda
cixig edir.

2. Layiha istirakgisi f.f.d. G.©. Seferova layihsa Gizarinda galisaraq “Optika ve molekulyar fizika” kafedrasinin elmi
seminarlarinda muntazem olaraq ¢ixis edir.

3.Bark cismoar kafedrasmin ii¢ doktoranti, Zeynalova S.I.( rohbor: T.H. Ismayilov), R.R. Sarifov ( rohber: T.H.
Ismayilov) ve G.N. Xasiyeva (rohbaer: S.R.Figarova,)

layiho movzusu ilo bagl moesalalolorlo masguldurlar va vaxtasirt olaraq BDU-nun, AMEA-nin Fizika Institunun vo
eloca do kafedranin seminarlarinda ¢ixis edirlar.
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Sorgilardo istirak (agar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)
yoxdur

15

Tacriibaartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmali) Layiho istirakgisi - Sh.A. Shamilova. FP7 SECURE-R2I, Workshop, Georgian Technical
University, Thilisi, 2015, 1-2 June da maruzas ile ¢ixis edib.




bas tutmayib

Layiha movzusu ila bagh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis

16 internet sohifolori va s. (malumati tam gokilde gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
yoxdur
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