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1 Layihenin hayata kegirilmasi tizre yerina yetirilmis igler, istifade olunmus tsul ve yanagmalar

. (burada doldurmalt)

EiF-2013-9(15)-46/31/3-M-25 sayli bu layihe avtorags xarakterli biokimysvi proseslerds regs
' tezliyinin ve amplitudunun metabolik kontrol analizi Gisulun yaradilmasi ve bu tsul vasitssile

. bioloji sistemlerds tezliye ve ya amplituda gére kodlanmis malumat dasiyicilari hesab olunan
. sdnmayan avtoragslerin tezlik ve amplitudunun tenzimlenmasi (kontrolu) mexanizmlarinin

| yrenilmasi magsadi dasiyirdi. Bu magsada nail olmagq Ggun:

- 1. Biokimyavi proseslarin riyazi modellerinds dinamik tenliklerin Yakobianinin mexsusi eadadlerile
. kontrol amsallari arasinda slage quraraq biokimyavi ragslerin tezliyinin kontrol amsallarinin
' hesablanmasi metodu qurulmusdur. ik defe olaraq gésterilmisdir ki, ragslerin tezliyi mexsusi
| adadlarin xayali hissesi ile tayin oldugundan tezliyin kontrol emsallarini

"R o
dusturu ile hesablamagq olar, burada @- riyazi modellarde dinamik tanliklerin Yakobianin maxsusi
- adadinin xayali toplanani, P -metabolik sabitlerdir.

2. Hesabi tacriibalerls isbat edilmisdir ki, modellera daxil olan sirat funksiyalar tsyin olunmus
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idareedici parametriere gore bircins funksiyalardir ve bu naticeler asasinda peridik prosesler
. iigtin MKA teoremlerinin isbat edilmigdir; Géstarilmisdir ki, tezliyin metabolik kontrol emsallarinin
. cemi vahida baraberdir:

n S

yani sirat funksiyalari metabolik parametrlare géra birinci derecedan burcins funksiyalardir.

' 3. Biokimyavi ragslerin amplitudunu analitik olaraq teyin etmek mimkin olmadigindan bu
| layihads ilk defe olaraq proseslerin riyazi modellerinds dinamik tenliklerin faza portireti esasinda
. biokimyavi ragslerin amplitudunun teyin olunmasi teklif olunur, bels ki, priodik proseslerin faza
portreti qapali ayriler (limit dévrleri) oldugundan, bu ayriler absis oxunu iki néqteds: sagdan

A, 4 Vo soldan A - noqtslerinds kesir. Ona gérs de ragsin amplitudu bu edadlerin ferginin
yarisina berabardir:

mirn’

bl Amax—Amin
A= :

s

Bu Usulla tapilan amplitudun kontrol emsallarini isa
A kida;

| ki a;8k;
dusturu ile hesablanmagq taklif edilmisdir.

Tezlik kontol emsallarina analoji olaraq, modellera daxil olan sirat funksiyalarinin tayin olunmusg
| idareedici parametrlera goére sifirinci derecedan bircins funksiyalar oldugu gésteriimis ve
. amplitud kontrol emsallarinin ceminin sifira barabar olmasi hesabi tacriibslerls isbat edilmigdir.

i=1 C;:J =4,

4. lreli strtlen bu metodlar muxtelif modeller (7 model) Uzre sinagdan kegirilmis, kontrol
' amsallarininin hesablanmasinin algoritmi verilmisdir;

| 5. Bioloji saatlarin molekulyar mexanizmlerinin eksperimental tedgigatlar gosterir ki,
. sianobakteriya hticeyralerinde periodik sutkaliq (sirkad) regsler yaradan ve Kai (-A, -B va -C)
- adlanan zdlallarin in vitro mehlullarinda da bu zilallarin konsentrasiyalari periodik olaraq dayisir.
' Bununla yanasi, misyyan olunmusdur ki, KaiC - avtokinaz ve avtofocfataz aktivliklre malikdir,
| KaiA zilali KaiC-nin funksiyalarini yerine yetirmesini siretlondirir, KaiB ise KaiA-nin KaiC-ys
tesirini azaltmaga caligir. Coxsayli tedgiqatlar gésterir ki, Kai ztlallari biri-birileri ile muxtslif
| kombinasiyalarda qarsiligh tesirds ola bilirler.

. Hazirda Kai zdlallarinin yuxarida sadalanan xassslerini aks etdirmekla hansi qarsiligh tesir
' mexanizmi ile foaliyyst gésterdiyi malum deyil.

| Bu layihe gergivesinde Kai -ztlallarinin periodik davranish garsiligli tesir mexanizminin iki riyazi
- modeli qurulmusdur. Qeyri-avtokatalitik model adlandirdi§imiz birinci modelds ferz olunur ki,

| (i)- KaiA zilal iki konformasiyada mévcuddur: KaiA1 n KaiA2;

- (ii)- KaiC ds iki formada ola biler: fosforlagsmis (KaiCp) ve defosforlagmis (KaiC);

. (iii)- KaiA1ve KaiA2 konformasiyalar arasinda qgarsiligli kegidler uygun olaraq KaiCp ve KaiC
- zilallani ile qasiligli tesir naticesinde bas verir ve biz ferz edirik ki, KaiC -ni fosforlagdiran aktiv
' konformasiya KaiA2, KaiCp -ni defosforlagdiran konformasiy ise KaiA1-dir;

| (iiii)- KaiB zilall KaiA1 n KaiA2 konformasiyalarinin her biri ile garsiligh tesirds olaraq KaiA1B un
' KaiA2B kimi geyri-aktiv kompleksler emals gatirir.

' Yuxaridaki ferziyysler esasinda proseslorin differensial tenlikler sistemi qurularaq hesabi
. tacriibaler apariimis ve gdéstarilmisdir ki, modelda eksperimental tocriibs sertlarine uygun sartler
' daxilinde periodu taqriben 24 saat olan konsentrasiya raqsleri yaranir. Bu neticeler eksperimental
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| naticalerle tam uzlagsmagla yanasi, butdvlikds prosesi dogru tesvir eda bilir.

Ikinci modelde avtokatalitk merhale ferz edildiyinden "avtokataliik model" adlandiriidi. Bu
. modelda farz edilir ki,

| (i)- KaiC ztlah tG¢ konformasiyada mévcuddur: Defosforlasmis (KaiC), hissavi fosforlagsmis ve
| KaiA ilo komplekslosmis (KaiACp) ve tam fosforlagsmis ve KaiA iloe komplekslesmis (KaiAHCp);

| (ii)- forz edilir ki, tam fosforlagsmis ve KaiA ile komplekslegsmis (KaiAHCp) kompleksi ele
- konformasiyaya kegir ki, bu konformasiya KaiAHCp 6ziniin avtofosfatoz fealiyystini artirir ve
- bunun naticesi olaraq KaiAHCp kompleksi hissavi fosforlagsmis ve KaiA ile komplekslogmis
' (KaiACp) kompleksi ile qarsiligh tesirde olaraq sonuncunun tam fosforlagsmasini tamin edir- bu
. merhale avtokatalitik yolla bas verir;

| (iiii)-KaiB zulal, KaiA-ile stimullagmis KaiC fosforlagsmasini azaldir.

' Mévecud eksperimental naticelere asaslanaraq irali siirilen bu middsalar esasinda proseslerin
' riyazi modelleri qurulmus ve alinan diferensial tanlikler sistemi hesabi yolla hall edilarek periodik
' haller va onlarin mévciid ola bilecayi riyazi sertler muisyysnlesdirilmisdir.

| 6. Metabolik kontrol emsallarinin yuxarida qisa olaraq izhar edilmis hesablanma Usullari
| vasitesile mieyyen edilmigdir ki, her iki modelde temperaturun konsentrasiya regslerinin
' perioduna tesiri "kompensasiya" olunur. Bu natice irali siriilen middsalarin va modellarin
- dogrulugunu deteklayen mihim bir faktdir.

- Umumiyystle, tacriibsler gésterir ki, fizioloji temperatur deyismeleri intervalinda mshlulun
| temperaturunun deyigmesi, migahids olunan ragslerin periodunu ctizi (Arrenius ganununa uygun
' olmayan) miqdarda dayisir. Bele biokimyavi reqs sistemleri "temperatura gére
- kompensiyalagsmig" sistemler adlandirilir. Hal hazirda bioloji saat rolunu oynayan rags
| sistemlerinds tezlyin (periodun) temperatur kompensasiya mexanizmi (ve ya mexanizmleri)
' misyyan olunmamisdir. Bu problemin hallinde asasen iki yanasma irali sdralar. Bu
' yanasmalardan birinde iddia olunur ki, kompensasiya prosesi har bir elementar reaksiya
' merhelisnde bag verir, yeni temperaturun deyismesi reaksiya sabitlerinin daha boyik
| doyismasina sebab olmur, bels ki, iddia olunur ki, fermentativ reaksiyalarda reaksiyanin sirat
; il |

- emsallarinin temperaturdan asiliigini ifade eden Arrenius tenliyinde ( k; = A; e &t ) A-
| emsallarinin temperaturdan asili olaraq azalir ve bu azalma eksponensial artimi kompensasiya
- edir ve naticade siiret sabitlerinin temperaturdan asililigi kifayst gader zsiflayir. Lakin daha daqiq
' nezeri yanaimalar onu gosterir ki, A. emsallari temperaturdan asilidir ve bu asililiq temperaturun
| kesr wstli qiivvet funksiyasi seklinde artan funksiyadir. Ona gére de biz bu yanasmanin dogru
- olmadigni hesab edirik ve hesab edirik ki, kompensasiya prosesi goxmarhaleli biokimyavi
' reaksiya sebakasi saviyyasinda yeni, ikinci yanasma kimi gabul olunan "sistem seviyyssinda"
- bas verir, yani goxmerhalsli biokimyavi reaksiya sebskesinds temperaturun artimi heg de bitiin
' marhalalrds reaksiyanin siirat artimi yaratmir.

' Periodik reaksiyalarin tezliklerinin metabolik kontrol smsallarinin yuxarida qisa olaraq izhar
| edilmis Usullar vasitssile hesablanmasi gésterir ki,

' 1. Bioloji saat mexanimi kimi irsli strtlen nazeri modellaerds, o ctimladen bu layihads qurulan har
| iki modelde temperaturun artimi zamani metabolik kontrol smsallarinin bazisi menfi isarslidir,
| yoni reaksiya sebakeasina daxil olan marhalslarin he¢ de hamisinin siirat artimi sitemds bargesrar
' olan konsentrasiya ragslerinin tezliyinin (periodunun azalmasina) artmasina ravac vermir,
' metabolik kontrol emsallari manfi isarsli olan marhalslerin siiret artimi konsentrasiya regslerinin
' tezliyinin azalmasina sabab olur;

' 2. Temperaturun artimi zamani, sirst artimi konsentrasiya regslerinin tezliyinin azalmasina
' getiren  marhalsler biokimysvi ossillyatorun kritik fragmentinds, yeni sistemde regslerin
. yaranmasinda bilavasite zaruri olan reaksiya marhslalerinds bag verir;

' 3. Temperatur kompensasiyas! hadisesi he¢ de bitiin periodik biokimysvi proseslerde bas
' vermir, masalen Lotka-Volterra, glikoliz modellsrinds (Selkov, Mehra ve b.) bitiin tezlik kontrol
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i emsallari muisbet isarslidir.

Belslikle layihe cergivesinds yaradilmis biokimysvi regslerin metabolik kontrol amsallarinin

' hesablama isullari cox muhiim biofiziki naticaler almaga imkan verir.

Layihada riyazi nezeri yanagma tatbiq edilmis ve uygun hesablamalarin apariimasi ticiin H.Sauro
. v b. terefindin yaradilmig SBW-program paketindan (http:// www.sbml.org) istifads olunmusdur.

. Layihenin hayata kegirilmesi tizre planda nazards tutulmus islerin yerina yetiriime deracasi (faizle

2 : : :
________ gietNBEBINE e Bt it e s e e e T s e S
(burada doldurmali) 100%
3 Hesabat dévriinde alinmig elmi naticaler (onlarin yenilik deracasi, elmi ve tacriibi shamiyyati,
________ naticslerin istifadasi ve tetbiqi mimkin olan sahaler aydin sekilde gésterilmelidiy
(burada doldurmali)
Ik defe biokimysvi avtoragslerin tezlik ve amplitudunun metabolik kontrol smsallarinin
hesablanmasi Usullariu taklif edilmisdir;
Kai (-A, -B ve -C) adlanan zilallarin in vitro mahlullarinda da bu ziilallarin konsentrasiyalarinin
periodik dayismalarinin orijinal riyazi modelleri qurulmusdur;
Ik defe olaraq biokimyavi saat xarakterli avtoragslerin tezliklerinin temperatur kompensasiyasi
"néqtavi" yox, sistem saviyyali ollmasi nazari hesabi tsulla siibut edilmis ve Biokimyavi avtorags
sistemlerinds tezlyin (periodun) temperatur kompensasiyasinin sistem saviyysli mexanizmi irali
surdlmusdur.
. Layihe Uzrs elmi nasrlar (elmi jurnallarda magalsler, monografiyalar, icmallar, konfrans
' materiallarinda maqalsler, tezisler) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa géndarilmisleri
4 ayriligda geyd etmekls, uygun malumat - jurnalin adi, némraesi, cildi, sshifsleri, nasriyyat, indeksi,

Impact Factor, hemmusllifler ve s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilda daqiq olaraq
| gosterilmelidir) (surstlorini kagiz zorindo vo CD goklinde elave etmalil)

. (burada doldurmali)

Cap olunmusdur:
. Sh.K. Bayramov K.M.Yaqubov
The Mathematical Model of Self-oscillations of Kai Proteins in Incubation Solution

. International Journal of Biochemistry Research & Review 10(2): 1-8, 2016,
- ISSN: 2231-086X, NLM ID: 101654445 SCIENCEDOMAIN international

: DOI: 10.9734/IUJBCRR/2016/22348

| www.sciencedomain.org

' Capa gebul olunmusdur:

' LLU.K.BanpamoB

- 1.MaTemaTnueckas Moaenb aBTokorebaHuii akTuBHocTM Genkos Kai

2016, Buoxumus (Biochemistry Moscow) Vol. 81, No. 3, pp. 410-415

. DOI: 10.1134/S0006297916030111

: IF:1.303

. Sh.K.Bayramov, M.Bayram

. 2.Frequency Control Analysis for Biochemical Oscillators,

' The 2nd International Conference on Advances in Biophysics (ICAB 2016) 18-20 March, 2016
. Los Angeles, USA

. Capa gonderilmisdir:




-----

. LLU.K.Baitpamos
. MeToA BbMMCNEHNS! KOHTPObHBIX KO3 PULIMEHTOB YACTOTI 1 aMMMUTYALI GUOXUMUYECKIX
. aBToKonebaHuin, buodusuka, (Biophysics Moscow) 2016

_______

. Layihs Uzre ezamiyystler (ezamiyys bas tutmus teskilatin adi, seher ve 6lks, ezamiyys tarixleri,
. hamginin ezamiyys vaxti bas tutmus muzakirsler, gérusler, seminarlarda gixiglar ve s. dagiq
. g6starilmalidir)

Turkiys, Istambul, L“J__ski]dar l'J_.niversiteti, Saglik bilimleri fakiltesi, 23-27 fevral 2016-ci il.

. Ezamiyyst zamani Uskiidar Universiteti, Saglik bilimleri fakiiltssinin Sagliq yénetimi bélimiinde
. Prof.Dr. Mustafa Bayram, Prof.Dr. Cihangir YURDOGLU, Prof.Dr. Mehmet BALTALI, Prof.Dr.

' Sevda ASQAROVA, Dog.Dr. Defne KAYA, Dog.Dr. M. Kiirsat YELKEN, Yrd.Dog.Dr. Ajlan
KASABALIGIL, Yrd.Dog.Dr. Burak SENER va b. istiraki ile Periodik biokimyavi prosesler, onlarin
- molekulyar mexanizmlari, periodik biokimyavi proseslerin yaranmasi ticiin zeruri fiziki-riyazi

- sertler, bu sertlera uygun reaksiya mexanizmleri, biokimyavi avtoragslerde temperatur

- kompensasiyasi movzularinda seminar-miizakirs kecirildi. Miizakire zamani Azarbaycan

- Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun elmi-tedgigat programlarinin,

' layihslerinin va digar elmi tadbirlarin maliyyslesdiriimasi maqgsadi ile grantlarin verilmasi lizre

' 2013-cii il tclin elan edilmig ssas grant musabigesinin (EIF-2013-9(15)) qalibi olmus

| "Periodik biokimyavi proseslerin metabolik kontrol analizi metodunun qurulmasi” adli layihanin
. magsadi, yerina yetirilmis isler ve alinan naticaler seminar istirakcilarinin nazarina gatdirildi.

.......

.......

. (burada doldurmali)

' Layihe mévzusu Gzra elmi maruzelor (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve
| s. cixiglar) (melumat tam gokilde gdsteriimalidir: a) meruzenin névii: plenar, devatli, sifahi ve ya

| Slkodnxil

Tibb Universitetinin "Hakim-Laborant ixtisasi Uizre rezidentleri ile "periodok biokimyavi proseslarin

. tanzimlenma mexanizmlarinin klinik shamiyysti" adli | seminar (19 iyun, 2015, Baki)
- Tibb Universitetinin "Hakim-Laborant ixtisasi tizre rezidentleri ilo "periodok biokimyavi proseslerin
. tenzimlenme mexanizmlarinin klinik shamiyysti" adli Il seminar (14 noyabr, 2015, Baki)

Layihs Uzre slde olunmus cihaz, avadanliq ve qurdular, mal ve materiallar, komplektlosdirma

' mamulatlari

. (burada doldurmali)
. Iki eded Noutbook, bir adad 3-ii birinds printer.
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Uskiidar Universiteti, Saglik bilimleri fakiiltesinin Sagliq yonetimi bélimi bagqgani
._Prof.Dr. Mustafa Bayram (Uskuidar Universiteti, Istanbul, Tlrkiys)
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16 Layihe mévzusu ile bagh elmi-kitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinds cixiglar, yeni
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.......

. (burada doldurmali)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin

Inkisafi Fondunun elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslarinin
va digar elmi todbirlarin maliyyslesdirilmasi maqsadi ils
qrantlarin verilmasi {izra 2013-cii il {iciin elan edilmis asas

qrant miisabiqasinin (EIF-2013-9(15)) qalibi olmus
layihanin yerins yetirilmasi {izrs
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(Qaydalar iizrs Olava 16)

Layihenin ad1: Periodik biokimyavi proseslarin metabolik kontrol analizi metodunun

qurulmasi

Qrantin mablagi: 25 000 manat

Layihs rohbarinin soyads, ad: ve atasinin adi: Bayramov Sahin Qanbar oglu

Layihenin némrasi: EIF-2013-9(15)-46/31/3-M-25

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 06 fevral 2015-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baslama ve bitmo tarixi): 01mart 2015-ci il - 01 mart 2016-c1 il
1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin osas amoli (tocriibi) naticeleri, bu naticelorin melum analoglar ile miiqayisali
xarakteristikas1

(burada doldurmal1)

Biokimyavi reaksiyalar sebskasinin stasionar halinin metabolik kontrol analizinds istifads edilon
Metabolik Kontrol Nezeriyyasi (MKN) periodik dinamik proseslers tatbiq oluna bilmir. Ona géra
de, muasir biofizikanin aktual problemlerinden biri olan biokimyavi avtoragslerin
tenzimlenmasinin Gyranilmaesi, yeni regslerin vacib xarakteristikalari olan tezlik ve amplitudasini
tenzimleyen molekulyar biofiziki ve biokimyavi mexanizmlerin arasdirilmasi masslasi 6z hallini
tapmamisdir. Bu layiheds stasionar hallarin MKN-na benzer olaraq, avtoreqgs xarakterli
biokimysvi proseslerin metabolik kontrol nezeriyyssini qurmagla metabolik kontrol analizi tisulu
yaradilmis ve bu Usul vasitesile bioloji sistemlerde tezliye ve ya amplituda gore kodlanmig




malumat dasiyicilart hesab olunan sénmeyen avtorsgslerin tezlik ve amplitudunun
tenzimlenmesi  (kontrolu) mexanizmlerinin  dysnilmasine ve analiz olunmasi yollari
gosteriimigdir. Avtoreqs xarakterli metabolik proseslerin tenzimlenma ve kontrol prinsipleri
Metabolik Kontrol Analizinin (MKA) anlayislari ile ifade edilmisdir. Belo ki,qerarlagsmig
avtoragslerde reqgsin vacib xarakteristikalari olan tezlk, amplituda, ragsin fazasi kimi
kemiyyetler zamana goére sabit galir ve onlarin tenzimlenmasi sistemae tesir eden biofiziki ve
biokimyavi faktorlari (messlen, muhitin temperaturu, pH, ayri-ayri aktivator ve ya inhibitor
xarakterli preparatlarin tesiri vo s.) xarakterize eden parametrlorden asilidir. Bu layihada bu
xarakteristikalarin deyismasinds yer alan biomolekulyar marhaloleri xarakterize edon idarsedici
parametrlerin  payinin  kemiyystce deyerlondiriimesine imkan versn metod islenib
hazirlanmisdir.

Sianobakteriya hiiceyrslerinde periodik sutkaliq (sirkad) regsler yaradan ve Kai (-A, -B va -C)
adlanan zulallarin konsentrasiyalarinin  periodik dayismalerini yaradan qarsiligh tesir
mexanizminin iki riyazi modeli qurulmusdur

Hal hazirda bioloji saat rolunu oynayan regs sistemlerinds tezlyin (periodun) temperatur
kompensasiya mexanizmi (ve ya mexanizmleri) miisyyen olunmamisdir. Bu problemin hasllinds
asason iki yanagma irsli surtlir. Bu yanasmalardan birinds iddia olunur ki, kompensasiya
prosesi har bir elementar reaksiya marhslisnde bag verir, yoni temperaturun dayismaesi
reaksiya sabitlerinin daha b&ytk deyigsmasina sabsb olmur, bels ki, iddia olunur ki, fermentativ
reaksiyalarda reaksiyanin siiret amsallarinin temperaturdan asiliigini ifade eden Arrenius
2

tonliyinde ( k; = A, eTff ) A- amsallarinin temperaturdan asili olaraq azalir ve bu azalma
eksponensial artimi kompensasiya edir ve naticads siirst sabitlerinin temperaturdan astlihgi
kifayat qeder zsifloyir. Lakin daha deqiq nezeri yanaimalar onu gésterir ki, A. omsallari
temperaturdan asilidir ve bu asililiq temperaturun kesr stli qivvet funksiyasi seklinde artan
funksiyadir. Bu layihede bele yanasmanin dogru olmadigi, Biokimyevi saat xarakterli
avtoragslerin tezliklerinin temperatur kompensasiyasinin "néqtevi" yox, sistem saviyyali olimasi
nazari hesabi Gsulla subut ediimis ve Biokimyavi avtorags sistemlerinde tezlyin (periodun)
temperatur kompensasiyasinin sistem saviyysli mexanizmi irsli strtlmusdur.

Layihenin naticalerinin amsli (tocriibi) hoyata kecirilmasi haqqinda molumat (istehsalatda
totbiq (tetbiqin aktini alave etmoli); tadris ve tohsilde (nesr olunmus elmi asorlor va s. — tohsil
sistemins totbiqin aktini alave etmsli); baglanmus xarici miiqavilalar ve ya beynslxalq layihalor
(kimlo baglarub, miigavilonin ve ya layihenin ndmresi, adi, tarixi ve deyeri); ddvlat
programlarinda (dovlst orqaminin adi, gerarin némresi ve tarixi); ixtira {iciin alinmig

patentlards (patentin némrasi, verilmo tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinds)

(burada doldurmal1)

2. Layihanin naticalerindon galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Naticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtarig-innovasiya ydnlii elmi-
tedgiqat layiha ve programlarinda; dévlet programlarinda; dévlet qurumlarmin saha todqgiqat
programlarinda; ixtira ve patent {iclin verilmis orizalords; beynelxalq layihelords; vo
digerlerinda)




| (burada doldurmalz)

Tadqiqatin naticaleri bir gox biokimyavi avtoragslerin, o cimleden, bioloji proseslards
mustesna rolu ve shemiyyati olan tezlik va/ve ya amplituda gére kodlanmig biodinamik
informasiyalarin yaranma ve tenzimlsnmasinin molekulyar mexanizmlerini agikar etmays vo
basa dusmays imkan veracakdir.

Tedgiqatin naticaleri, hiiceyrs fiziologiyasi, mirekkab sistemlerin biofizikasi, bioinformatika,
riyazi biokimya ve biotexnologiya sahslerinds periodik proseslerin tezlik ve amplitud analizinin
aparilmasi sahalerinds istifads oluna bilacak.
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Layihonin ad1: Periodik biokimyavi proseslorin metabolik kontrol analizi metodunun
qurulmasi

Qrantin meblagi: 25 000 manat

Layihs rahberinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Bayramov Sahin Qanbar oglu
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Diqqot! Biitlin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracesi
No Gapa gabul | Capa gondorilmis
Doarc olunmus | olunmusg ve ya
capda olan

Elmi mahsulun novii

1. | Monografiyalar

hamginin, xaricds ¢ap olunmus

2. | Maqalaler

hamginin xarici nagrlaords

r Konfrans materiallarinda
moagqalaler




O climladan, beynalxalq konfras il
materiallarinda

4, MBoruzalerin tezislori

hamginin, beynalxalq tadbirlerin
toplusunda

5. Digar (icmal, atlas, kataloq va s.)

2. Ixtira ve patentlar (say1)

Ne  Elmi mehsulun névii Alinmig Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq iiciin orizo.
L haims =
3 Semoralosdirici toklif

3. Elmi tadbirlorde maruzalar (say1)

No | Todbirin ad: (seminar, doyirmi Tadbirin Maruzanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium v? s.) (6lkadaxili, davetli, sifahi,

regional, divar)
beynalxalq)
1 L Slkodagle it | N2
2. beynalxalg sifahi : 1
3:
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