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Layihonin hayata kegirilmosi tizro yerine yetirilmis iglor, istifado olunmus tisul ve yanagmalar

1.Bi-asasli yuxar temperaturlu ifratkegirici Bi,Sr,CaCu,Ox terkibinde Ca (kalsium) elementini Zn |
(cink) elementi ilo tam Bi>Sr,ZnCu,Ox ve gisman (Bi»SraCag.s Zno 2Cu20x, Bi>xSroCag g Zno.4Cuz0x
Bi,Sr,Cag 4ZNnosCu»Ox , BizSr2Cag» ZnosCu20x , BioSr.CaCu,0x) avez etmakle yeni ifratkegirici ’
maddaler sintez edilmisdir.

2. Fe-ssasli yuxarl temperaturlu ifratkegirici FeSe terkibinds Se (selen) elementini Te (tellur) |
elementi ilo tam (FeTe) ve gismen (FeSeosTeo2; FeSeosTeo.s; FeSeoaTeos; FeSeo2Teos;) ovaz
etmaokloe yeni ifratkegirici maddaler sintez edilmisdir. '

- 3.Bi-esasli ifratkegirici maddelerin sintezi zamani temizlik deraceleri ve erime temperaturlari
asagida geyd olunan maddalerden istifade olunmusdur: Bi,Os (To=820°C,marka: XT(xUsusi
temiz), 99,99%), ZnO (T.=1800°C,marka: XT(xUsusi temiz), 99,99%), CaCuOs
(T.=1339°C,marka: temiz, 99%), strosium karbonat SrCO; (To=1494°C, marka: temiz), 99%).
Fe-osasli ifratkecirici maddslerin sintezi zamani temizlik dersceleri ve erime temperaturlari |
asagida geyd olunan maddslarden istifade olunmusdur: Fe (demir) (Te=1535°C,marka: karbonil |
XT(xtsusi tamiz), 99,99%), Se (To=217°C,marka: XT(xlsusi temiz), 99,99%), Te|
 (To=450°C,marka: temiz, 99%) |

4.ilkin Bi,Sr,CaCu,Oy ifratkecirici madde alinarken daxil olan komponentlerin nisbati BixOs, |
SrC0O,, CaCO0s, ZnO ve CuO uygun olaraq 2:2:1:2 nisbetinde goétiriimisdir. Buna ssbab 2212 |
torkibinin daha stabil xarakterli ifratkecirici parametrlere malik olmasidir. Niminslerin sintezi
asagidaki gaydada apariimigdir: Terkibden asili olaraq Bi;Os, SrCQO5;, CaCOs, ZnO va CuO
maddseleri imumi kitlesi 2-3q olmaq sarti ile analitik terazide cekilmis, garigdiriimig ve ilk olaraq
alund vannalarda 1173-1223K temperaturunda 10 saat middstinde bigirilmigdir. Bundan sonra
reaksiya mehsullarina stexiometriyaya uydun olaraq Bi;Oz slave olunmusdur. Alinan mahsul
agatdan olan hevengdestads szidiimis, narin hala salindigdan sonra press vasitesi ilo tezyiq
altinda sixilmis ve yeniden 1100-1120K temperaturda 12 saat miiddstinds termoiglenmasi yerine
yetirilmisdir. Alinan madde 673K temperatura geder 1.5K/deq sursti ils, daha sonra ise pe¢
sonrlrilerak otaq temperaturuna geder  soyudulmusdur. Bu metodun Gstinliyld alinan
ifratkecirici maddelerin hava seraitinds sintez olunmasidur. Fe-esasli ifratkegirici madde alinarken
torkibden asili olaraq Fe, Se, Te maddsleri imumi kitlesi 6-7q olmaq serti ile analitik tersezide |
cokilmis, ve kvars amplualara doldurulmusdur. Daha sonra igindeki hava sorularaq vakuum
seraitinde (p=10" mm.c.s. tezyiq altinda) amplualarin agzi baglanmisdir. ilkin FeSe ifratkegirici
madda alinarken daxil olan komponentlerin nisbati uygun olaraq 1:0.82 nisbstinds géturtlmusdar.
Bu nisbatin gétiiriimesine asas sebab asagidakindan ibarstdir; Fe-Se ve Fe-Se-Te sistemlarinds |
ifratkecirici xassaler halkogena gore kifayet geder stexiometriyadan kanara gixma hesabina layli
tetragonal modifikasiyaya malik B-FeSe;-5 fazasinda misahide olunur. Faza diagramina gére Fe- |

Te sisteminin B-tetraqonal fazasi otaq temperaturundan ~844°S, Fe-Se sistemi ise ~457°S -o |
geder stabil olur. '

igerisindaki havasi sorulmus, agzi baglanmis kvars amplua dfiiqii veziyystde pege yerlasdirilmis
ve yavas siiretle 600-650°S temperatura geder qizdirimis ve bu temperaturda 6-7 saat
saxlaniimisdir ki, bu da karbonil demirin (demir tozunun) selen, tellur ve selen-tellur erintileri ilo
qarsiligl tesirine imkan vermisdir. Daha sonra sintez edilmis terkibler ~750°S temperaturunda bir
nege saat saxlanilaraq yavas soyutma Usulu ile temperatur agagi salinmisdir. Alinan terkibler
giimiisii-boz rengli layl kitle seklinde alinmisdir. Terkiblerin kitle gekilinde alinmasi gésterilen
temperatur rejiminde prekursorlar arasinda reaksiyanin getmesi ve erintinin emale galmasini
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gosterir. Alinan terkiblerin bir hissesi agatdan olan havengdesteds azidilmis, narin hala |
salindigdan sonra press vasitesi ile tezyiq altinda sixilmis ve tedgigat tsun hazirlanmis, diger
hissesindan birbasa élgiler Giglin nimunaler hazirlanmis va bir hissedan da rentgenografik analiz
{icin ezildilib toz halina salinmig madde hazirlanmisdir.  Sintez edilmis maddsler asasen
halkogena gore kifayat geder stexiometriyadan kenara g¢ixma hesabina Fe(SexTeix)os2
alinmisdir. Bu zaman xalkogen arintisinin demir tozu ile qarsiligh tesiri metodundan istifade
edilmisdir. Tedgigatlarin naticeleri gdstermisdir ki, FeSexTe;.x sisteminde Se elementini Te
~elementi ile gismen ve tam avez etdikde ( X=0; X=0.2; X-0.6; X=0.8; va X=1) xususi temperatur | .
rejimine riayat etmak serti ila kifayat gader yaxsl reaksiyaya getmis, six layl qurulusa malik, |
terkibler almaq mimkinddr. |

5. Bitin sintez edilmis Bi-ve Fe-ssasli yeni ifratkegirici maddelerin rentgenostruktur analizi |
apariimisdir. Rentgenostruktur analizi Brucker firmasinin D8-XRD ADVANCE qurgusunda |
apariimis EVA ve TOPAS programlari vasitesi ile hesablanmisdir. Rentgenostruktur analizinin |
naticeleri gostermisdir ki, Bi-asasl ifratkegiricilorde Ca elementini Zn elementi ile tam svez |
etdikde alinmis terkibde ZnO —ya uygun galen slave pikler misahids edilir. Bu ise 6z névbasinda
Zn ve Ca elementlerinin ion radiuslarinin miixtslifliyi ile izah olunur. Tetragonal qurulusa malik
ifratkecirici terkiblerde Zn elementi temamile Ca elementini avez eds bilmir ve kicik miqdarda
olave faza kimi ayrilir. Lakin geyd etmak lazimdir ki, bele elave fazalarin olmasi ifratkeciriciliys |
kegid temperaturunu praktik olaraq deyigmir, lakin elave pinning merkazlarinin yaranmasina
sabab olur. ifratkegirici maddslerde pinning markezlerinin olmasi ise malum oldugu kimi kritik
cerayanin giymatinin artmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da praktik tatbiq baximindan asas
kriteriyalardan biridir.

Rentgenostruktur analizinin naticeleri gostarmisdir ki, Fe-esasli ifratkegiricilords Se elementini Te
elementi ilo gismen avez etdikde alinmis iki terkibde FeTe —ya uygun galen alave pikler misahide
edilir. Sintez edilmis biitiin maddaler tetragonal quruluga malik olub P4/nmm (129) feza grupuna
aiddirler. FeSe maddasinin kristal 6zayinin parametrleri uygun olaraq a=3.76500; ¢=5.51800;
FeTe madesi (clin ise a=3.82450; c=6.28180 -a berabardir. Bu maddalerin kristallitlerinin
giymetleri Crystallite Size (Scherrer) uygun olarag 412.6A (FeSe), 213.6A (Fe(SepgTep2)os2) Vo |
127.8A (FeTe) beraberdir. Kristallitlerin giymatleri Te elementinin miqdar artdiqca azalir. Bu isa |
6z névbasinde Se ve Te elementlerinin ion radiuslarinin muxtaslifliyi ile izah olunur. Tetragonal |
qurulusa malik bu ifratkegirici terkiblerde Te elementi temamile Se elementini svez ede |
bilmadikda kicik migdarda slava faza kimi ayrilir. ’

Asagida sintez edilmis ifratkegirici maddelerin rentgenostruktur analizinden alinmis ayrileri |
verilmigdir:

Sakil 1.- BixSr,CaCu,0x;

Sekil2- BiySr,Cag gZng 2Cu20x, BizSr2Cag 6Zne4Cuz20x, BiaSraCag.aZne sCuz0x,
Bi>Sr,Cag.2ZngsCu20x ;

Sakil3- BixSroZnCuyOx;

Saokil 4-FeSeqs»; FeSeosTeo2; FeSeosTeos; FeSeosTeos; FeSeo2Teos; FeTe
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6. Sintez edilmig yuxartemperaturlu ifratkegirici maddalarin har birinde elektrik kegiriciliyi, |
istilikkegirma ve termoelektrik e.h.q. kimi kinetik effektler tadqiq edilmisdir. Layihe cergivesinds
alinan ifratkegirici maddsler dérd zondlu kompensasiya tsulu ile vakuum seraitinds élgiilmiisdir. |
~Niimunalerds 6l¢ii kontaktlari in (indium) vasitasi ile qoyulmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, tedgiq
edilmis butin ifratkegirici maddslerde Holl smsalinin temperatur asililigini 6lgmak mimkiin |
olmamigdir. Buna sabsb ssasan bu terkiblerde ylikdasiyicilarin konsentrasiyasinin ¢ox yiiksak |
olmasi ve uygun olaraq tecribslerde alinan 6l¢i signallarinin nanovolt tertibde olmasidir. Qeyd
etmak lazimdir ki, ifratkegirici maddaslerds Holl effektinin tedgigine diinya adebiyyatinda bels ¢ox |
az rast galinir. f

Asagida Bi -ssasli her bir nimuna tgin ayriligda bu kinetik emsallarin temperatur asililiglari
verilmisdir.
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Sakil 5. Bi-ssasli ifratkegiricilorde xiisusi miigavimatin temperatur asililiglari
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Sekil 6. Bi-asasli ifratkegiricilarde xUsusi migavimatin temperatur asililiglan

Tadgigatlarin naticeleri géstarmisdir ki, BioSroCas.xZnxCu,Ov Bi-asasli yuxari temperaturlu
ifratkeciricilards kalsium (Ca) elementini sink (Zn) elementi ile x=( 0-0.8) migdarinda avaz etdikde
ifratkeciriciliys kecid temperaturu (1-1.5)K gadar artir. Bu maksimum artim Bi>Sr,Cag 4Zng ¢Cu»Oy
terkibine uygun gslir. Tadgiq edilmis nimunalerda ifratkeciriciliye kecid temperaturlar uygun
olaraq asagidaki kimidir:

Bi>Sr,CaCu,0x (Tc=78.2K, Rmax=0.6.10"0m.sm)

Bi>Sr2Cag.s Znp2Cuz0x (Te=78.6K , Rinax=0.08.10°0m.sm)

Bigsrgcao_s Zn0,4Cung (TC=782K, Rmax=1 6.1 0'3Om.sm)

Bi28r20a0_4 Zno_sCung (Tc=8OK, Rmax:0-32 Omsm)

BioSroCap 2 Znp sCusOx (Tc=78K, Rmax=70m.sm)

Bi»SroZnCu,0x (ifratkegiricilik geyde alinmamisdir, Ry,a=27.6 Om.sm)

oy & & ha

Qeyd etmak lazimdir ki, Sink elementinin migdari artdigca ifratkegirici maddanin normal
vaziyystdaki mugavimati artir. Ca- elementi Zn- ile tam avaz oldugu halda iss ifratkeciricilik yox
olur.Bu ham xususi mugavimatin, hem da termoelektrik h.q. temperatur asililiglarinda misahida
edilir.
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Sakil 7. Bi-asasli ifratkegirici maddslards termoe.h.q. temperatur asiliglari

Tedgig edilmis bitin nimunslerin  termoehg-nin  temperatur  asililiglarinda da |
(Bi2SroZnCu,Ox-nimunasinden basqa) ifratkegiriciliye kegid misahide edilmis va kecid |
temperaturlarinin bir- biri ile uygun gslmasi gérinmusdiir. Termoehq-den gériinmisdur ki, tadqiq |
edilon nUmunalerin  hamisi p-tip kegiriciliye malik olub otaq temperaturundan yuxari
temperaturlarda n-tip kegiriciliya kegmasi ile misaiyat olunur. Dogrudan da diinya adabiyyatindan
da malumdur ki, Bi-asasli yuxari temperaturlu ifratkegiricilarde otaq temperaturundan yuxarida
(bezen de otaq temperaturunda) p-tip kegiricilikdan n-tips kegid musahida olunur. Malum oldugu
kimi kuper cutlerinin koherentlik uzunluglarinin giymatleri yuxari temperaturlu ifratkeciricilerde az
oldugundan bu maddslards fluktuasiya effektleri mihium rol oynayir. Tacribi naticaler asasinda
tadgiq edilmis nimunalerde 2D-3D fluktuasiya kegid temperaturu, koherentlik uzunlugu,
laylararasi cltlenma sabiti hesablanmisdir. Bi>SroCag6Zng 4CuOx  maddesi  Ggin  2D-3D
fluktuasiya kegid temperaturu T,=79K, koherentlik uzunlugu £=3,2A , laylararasi cutlenma sabiti
J =0,05 olmusdur. Bi,Sr.CaCu,Ox ile mugayise gostermisdir ki, kalsium elementini sink elementi

ile avez etdikda kuper cutlerinin koherentlik uzunlugu artir, laylararasi garsiligh tesir parametri
azalir.
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Sakil 8. Bi-ssasli ifratkegirici maddslardas istilikkegirma smsalinin temperatur asiliglar

Tedqiqatlarin naticesinds alinmig maragl naticalerdan biri ds istilik kegirme emsalinin temperatur
asililiglarinda musahide olunan deyisikliklerdir. Diinya adebiyyatidan ve hemginin bizim avvaller
tedqiq etdiyimiz Y-esasl ve Bi-ssasli yuxari temperaturlu ifratkegiricilerdas istilikkecirma smsalinin
temperatur asilihginda ifratkegiriciliys kegid temperaturundan evval maksimumdan kecma
masahide olunur. Bu ise 6z ndvbasinde kuper ciitlerinin smele galmasi ve fononlarin sapilmasi
tempinin azalmasi ve netice etibar ile istilik kegirme amsalinin artmasi ile izah olunur. Lakin, |
istilik kegirme smsalinin T-kegid temperaturundan asagida azalmasi (bu 6ztnii U¢ nimunads |
gosterir) maragli bir natice olub slave nazeri tedqigatlara ehtiyac duyulur.

Asagida Fe -ssasli har bir nimunas tglin ayriliqda bu kinetik smsallarin temperatur asilihglari
verilmisdir. Apariimis tecriibslerin naticaleri gdstermisdir ki, biitiin tedqiq edilmis niimunaler acan

xususi mugavimatin temperatur asililiglar yarimkegirici tiplidir. Bu tip asililiglara esassn Bi-asasli
ifratkegiricilorin tedqgiqi zamani rast galinir.
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Sekil 9. FeSexTe;.x sistem niimunaleri Gglin xdsusi mugavimatin temperatur asililiglar

Maragli neticalere termoelektrik harakest qlvvesinin temperature asihiliglarinda rast gelinir. Qeyd (
etmak lazimdir ki, biitiin tedqiq edilmis nimunaler elektron tip (n-tip) kegiriciliye malikdirler. Lakin
FeSe niimunesinds maye azot temperaturlarinda (77-220K) temperatur intervalinda) n-tip, daha
sonra ise p-tipe kegid musahide olunur. Se elementini Te elementi ile 0.2% ovez etdikde
termoe.h.q.-nin temperatur asiliigi praktik olaraq deyismaz dalrr, lakin p-tipe kegid misahids
edilmir. Se elementini tellur ile daha cox evez etdikde termo e.h.q.emsali temperaturdan asili ’
olaraq deyismez qalir. Qeyd etmak lazimdir ki, tellurun 0 ve 0.2% tarkiblerinde 77-100K

temperatur intervalinda termo e.h.q. giymetinin temperaturdan asili olaraq artmasl, daha sonra
azalmasi misahids edilir.

Tadqiq edilmis niimunalerds istilikkegirme emsalinin temperatur asililiglarinda maraqh naticaler
alinmisdir. ©&n svval istilikkegirma asmsalinin giymatinin temperaturdan asili olaraq artmasini |
gostermek olar. Nezeriyyeden melumdur ki, istilikkegirma emsall otaq temperaturlarinda |
temperaturdan asili olmur ve praktik olaraq sabit qalir. Kristal cisimlerde isa bu asilihg T kimi |
olur. Maddaler amorf halda olarsa istilikkegirme kifayst gader béylk intervalinda temperaturdan |
asili olmur. Lakin tedqiq edilmis nimunalerin rentgenostruktur analizi bu maddaslarin kristallik |
qurulusa malik olduglarini gdstarmisdir. istilikkegirme emsalinin azaciq artmasini Olgilen
nimunanin sathinden istilik stialanmasinin artmasi hesabina ola biler. Lakin istilikkecirme
amsalinin kifayat geder artmasi (Fe(SeosT€0.4)0.82 NUmMunasi tiglin 200K temperatur intervalinda 4
defe) 6z-6zlilylinde ¢ox maragl tecribi fakt olub slave nezeri analiz teleb edir. Bunun
istilikkecirmanin elektron hissesinin hesabina olmasini da nszerden atmaq olmaz. Qeyd etmak
lazimdir ki, butin tedqiq edilmis yuxari temperaturlu ifratkegiricilerde ylkdasiyicilarin
konsentrasiyasi kifayet geder yuxari giymet alir. Videman-Frans ganunu il hesablanmis

istilikkecirmenin elektron hissesi 30-40% tertibinde olur. Lakin bu da 6z-6zllylunds dord defe
artimi izah eda bilmir.

11



1.FeSe

0,82

-50 W 2.Fe(Se Te. ).
3. Fe(Se, Te

0.4)0,82

s, =40 4'Fe(Seo.4Teo‘e)o,82 My 3
= 5.Fe(SeO‘2TeoIS)D‘82
E 6.FeTe

S 0,82
ow -30 :

adt
AAd
-20 AAA A

- o
-10 1rlll. -::‘.
- vavvvvv&.g%zgv g
SRR S S T o GO

(PEAE LR e
0~ .

10

I T T .
100 200 300
Temperature (K)

- Sakil 10. FeSexTeq.x sistem nimunalari Giglin termo e.h.q. temperatur asililiglan

1.FeSe )
50 2.Fe(SeOVBTeO‘?_)O‘82
é 4.Fe(Se0l 4Teo.6)o,82
§ 5.Fe(Se, Te. ).
P 40 -

-‘9 6.FeTeo‘sz . ’
» - PN AVAN
% X ! n: n ‘““ % A L@.v VN 2

ki olE
ALy
\,~Q/f§l
| ]
] 25t s A a
LineXe e ° s
] >
4 » 4
5 o
10 i
2 ; = T T ;
100 200 300

Temperature,K

Sekil 11. FeSexTeq.x sistem nimunalari tgln istilikkecirma amsalinin temperatur asililiglari

12



300

Fe(seO.STeOA)O.SZ (N3)
4
: 250 -

=

(&)

=
<

o 200

o

x !

150
|
= ]
" | |
100 L]
u
| |
] N f
50 -
0 T s | . T
100 200 300

Temperature,K

- Sekil 12. Fe(SeosTeo.a)os2 (N3) nimuna Ggiin istilikkegirma smsalinin temperatur asililigi

Layihanin hayata kegirilmasi {izro planda nazarda tutulmus iglerin yerino yetirilmo daracasi (faizlo
giymotlandirmali)

100%

' Hesabat dovriinds alinmus elmi naticalsr (onlarin yenilik deracesi, elmi ve tocriibi ohomiyyati, naticolarin |

istifadasi ve tetbigi miimkiin olan sahalar aydin gakilde gosterilmolidir)

Bi»Sr.CaCu,Ox ifratkegiricisinde Ca elementini Zn elementi ils; Fe-Se sisteminde ise Se |

elementini Te ile gismen ve tam avaz etmakle yeni maddsler alinmig ve onlarin kinetik xassaleri |
tedqiq edilmisdir.

1.Tedgiqatlarin naticaleri gostermisdir ki, BioSroCai.xZnxCu,Oy Bi-esasli yuxari temperaturlu ;
ifratkeciricilarde kalsium (Ca) elementini sink (Zn) elementi ile gisman svaz etdikds ifratkegiricilik |

hal saxlanilir ve x=0.6 migdarinda svez etdikds ifratkeciriciliye kegid temperaturu (1-1.5)K gader
artir.

2.istilik kegirme smsalinin kegid temperatururu oblastinda keskin azalmasi (Bi>Sr.CaCu,Ox,
Bi»Sr,Cag 4 ZngsCu»0yx, BizSr, ZniCu,0x) misahide edilmisdir.

3. Ifratkecirici tetraqonal fazanin Ustunliuk teskil etdiyi FeSexTes.x maddalerinin optimal sintez
sortlari toyin edilmisdir.

4. FeSexTes.x maddslerinin kristal gefesin parametrleri va kristallitlerin olclleri tayin edilmis ve
gosterilmisdir ki, Te elementinin migdar artdigca kristallitlerin élguleri azalr.

Eyni bir maddede miixtslif temperaturlarda ham ifratkegiriciliyin, hem de antiferromagnit
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nizamhligin olmasi béyikk elmi maraq kesb edir. Bu faktin nezeri cehstden izahi yuxari

temperaturlu ifratkegiriciliyin mexanizminin izahi istigamatinde mithiim addim ola biler. Aparilan
tadgigatlarin naticalerinden ham ifratkegiriciliyin mexanizminin éyranilmasi istigamatinda, heam de

daxili hissasinin yuxarida gdsterilmis maddalardan olan kegirici kabellarin hazwlanmasmda§

istifade etmak olar.

, Layihua iizrs elmi hag;ﬂar (elmi jurnallarda magqalsler, mdnoqraﬁyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

moaqalslar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gobul olunmus ve gapa gondoerilmisleri ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifelari, nagriyyat, indeksi, hnpact Factor, hammdisllifler
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gosterilmelidir) (suratlorini kagiz iizorinda va CD
: saklinda alava etmiali!)

1. Layiha Gzre bir maqgale: S.S.Ragimov, A.A.Saddinova, V.M.Aliev, R.l.Selim-zade “The
influence of fluctuations on the superconducting properties of Bi,Sr,Cag¢Zng 4Cu,0x and
Bi,Sr,Ca;Cu,0Ox” Materials Science Forum Vol. 845, (2016), pp 17-20 jurnalinda ISSN: 1662-
9752, Trans Tech Publications, Switzerland ¢apa gabul edilmisgdir.

: 2. Layihe Gzre bir tezis: C.C. Parumos, A.A.CagauHosa, B.M.Anues, P.1.Cenum-3age “BnusiHue

dnyktyauu Ha cBepxnpoBogsime cBouctBa BiSr,CageZng4Cu.0,” Tesuchbl [oKNanoB | |

Me>i<,quapo,qH0|7| KOH(bepeHLW!M «®aszoBble negexoibl, Kputnyeckune wu HelnuHelnHble aBneHus B

KOHOEHCMpOBaHHbIX cpenax» 24-28 Asrycta 2015, HYenabuHck, Poccus, cTp.62, cap olunmusdur. !

3. Layiha uzrs bir tezis: C.C.Parumog, A.A.CagauHoBa “BnusiHue LMHKa Ha cBepxnpoBosiume |
csouctBa Bi;Sr,CaCu,0,” C6opHuk TpygoB Xl MexayHapoaHoro cemuHapa «MarHuTHble
- (pasoBble nepexoabl» NoceslieHHoro 80-neTuio YneH-koppecrionaeHTa Poccuiickon aKaaeMMMZ

Hayk Kamunoea MbparnmxaHa Kamunosuya» 19-21 Hoabpa 2015, Maxaukana, Poccus, cTp. 241-
- 242 c¢ap olunmusdur.

. 4. Layihs 0zrs bir tezis: S.S.Ragimov “The transport properties of Bi,Sr,Ca;Cu,Ox and
Bi>Sr2Cag.4ZnosCu20x”, “The 5th International Conference on Superconductivity and Magnetism
(ICSM2016)” 24-30 April 2016, Fethiye, Turkey géndarilmisdir.

Ixtira vo patentlar, ssmarslegdirici tokliflor
- (burada doldurmali)

Layiho lizro ezamiyyatlor (ezamiyye bag tutmus tagkilatin adi, sohar vo 6lke, ezamiyye tarixleri, hamginin

ezamiyyo vaxti bag tutmug miizakirolor, goriislor, seminarlarda ¢ixislar ve s. doqiq gosterilmalidir)
(burada doldurmali)

‘ Layiha iizro elmi ékspédisiyalarda istirak (ogor varsa)

(burada doldurmali)

Layiha viizra digar todbirlordo istirak

(burada doldurmalt)
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Layihe movzusu lizre elmi moaruzalor (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
9  cixglar) (malumat tam sokilde gostarilmelidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar

moruzasi; b) tadbirin kateqoriyast: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

fn Layihé movzusu tizre S.S.Rshimov 24-28 avqust 2015-ci il tarixde Rusiya Fedefasiyasmmv
Celyabinsk seharinds kegirilmis «Pa3oBbie nepexobl, KpUTUYECKUE U HENUHENHbIE ABMNEHNSA B
KOHOEHCMpOBaHHbIX cpedax» beynalxalq konfransda istirak etmis va “Bnuanne dnykryauun Ha
cBepxnpoBogdALme ceoicTBa BirSr.Cag ¢Zng 4Cu2Oy” adh sifahi maruza ile ¢ixis edilmisdir.

' 2. Layihe mévzusu Uzre S.S.Rshimov 19-21 noyabr 2015-ci il tarixde Rusiya Federasiyasinin
| Mahacggala seharinds kegirilmis «MarHutHble pasoBble nepexoabl » beynalxalg seminarinda
istirak etmis ve “BrniuaHune umMHka Ha cBepxnpoBogsiyme ceoictea Bi,Sr,CaCu,Oy” adli sifahi

| maruza ile ¢ixi$ etmisgdir.

o

Layiha iizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlogdirmo

moemulatlan

L]

- (burada doldurmalt)
Yerli homkarlarla alagalor
(burada doldurmalr)
Xarici homkarlarla slagalor

(burada doldurmali)

Layihe mOvzusu iizre kadr hazirligi (ogor varsa)

(burada doldurmalt)

Sergilordos istirak (egor bas tutubsa)

(burada doldurmalt)

Tacriibeartirmada istirak vo tacriibe miibadilosi (oger bas tutubsa)

(burada doldurmal)

Y

Layiho mdvzusu ile bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinds gixislar, yeni yaradilmis

internet sohifalori va s. (malumati tam sokildo gosterilmolidir)

(=]
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin

Inkisafi Fondunun elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin
va digor elmi todbirlerin maliyyelosdirilmesi magsadi ilo
qrantlarin verilmasi {izre 2013-cii il iigiin elan edilmis asas

qrant miisabiqesinin (EIF-2013-9(15)) qalibi olmus
layihonin yerina yetirilmosi {izro

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs Olave 16)

Layihonin adi: Fe ve Bi - asasli yuxari temperaturlu ifratkeciricilords agqarlarin ifratkecirici
xassoaloro tasiri

Qrantin moblagi: 80 000 manat

Layihe rehberinin soyad, adi ve atasinn adi: Rehimov Sadiyar Soltan oglu

Layihenin nomrasi: EIF-2013-9(15)-46/08/1-M-16

Miqavilenin imzalanma tarixi: 29 yanvar 2015-ci il

Qrant layihesinin yerins yetirilmo miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baglama vo bitma tarixi): 01 fevral 2015-ci il — 01 fevral 2016-c1 il

1. Layihenin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihenin osas omsli (tocriibi) noticelori, bu noticolorin molum analoqlar ile migqayiseli
xarakteristikasi

‘ Layiha goergivesinde Bi-esasli yuxari temperaturlu ifratkegciricilorde Ca elementini Zn elementi
ilo; Fe-Se sisteminde ise Se elementini Te ilo gismen ve tam avez etmoklo yeni ifratkegirici
maddsler sintez olunmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, hem Bi-esasl, ham da diger yuxari
temperaturlu ifratkegiriciler (La-esasli, Y-asasli, Tl-esasli, Hg-asasl ) asasan musyyan tazyiq
altinda olan oksigen muhutinds sintez olunurlar. Aparilan tacriibslor gostarmisdir ki, Bi-ssasl
stabil xarakterli ifratkegirici maddsleri hemginin musyysn sintez rejimini segcmakle hava

soraitinds de almaq mumkindir. Bu halda alinan ifratkesirici maddslerin xarakteristikalari,



; oksigen muhitinds alinan maddsler kimi olur. Tedgigatlarin neticeleri gdstermisdir ki,
iBiQSrQCaLxanCugOY Bi-esasl yuxari temperaturlu ifratkeciricilorde kalsium (Ca) elementini
sink (Zn) elementi ile x=0.6 migdarinda avez etdikdas ifratkeciriciliye kegid temperaturu (1-1.5)K
?qeder artir. Bir nega torkib lGgln (BixSroCaCux0Ox, BixSraCagsZneeCuzOx, BixSroZniCus0x)
- istilik kegirma amsalinin kegid temperaturu oblastinda keskin azalmasi musahide edilmisdir.
Lakin geyd etmek lazimdir ki, yuxari temperaturlu ifratkecirici maddelerde istilikkecirma
| emsalinin temperatur asiliigi kritik temperatur oblastinda (Tc) adsten temperaturun azalmasi |
“ile artir ve T./2 oblastinda maksimumdan kegenden sonra azalir. Lakin istilikkegirme smsalinin |
| kritik temperatur oblastinda keskin azalmasi 6z-6zllytinds maraqh bir tecribi fakt olub, slave
;olaraq hem tecribi, heam de nezari analiz teleb edir. Fe-ssasl ifratkecirici nimunaler
| halkogena gére stexiometriyadan kenara ¢ixma hesabina (Fe(SexTe.x)o.s2) vakuum saraitinds
alinmigdir. Nstice etibari ile bu ifratkegiriciliye sebab olan tetragonal fazanin (heksaqonal faza- i.
ifratkegirici deyil) daha asan yaranmasina sabsb olur. Apariimis tecrubslerin naticaleri |
| gostermisdir ki: 1) butlin tedgiq edilmis Fe-asasli nimunaler Ggln xususi muigavimatin |
temperatur asilihiglari yarimkegirici tiplidir; 2) battn tadgiq edilmis Fe-asasli nimunaler elektron
Ztip (n-tip) kegiriciliya malikdirler. Bu tip asililiglara ssasen Bi-esasli ifratkeciricilerin tedqiqi |
%zamam rast gelinir. Bu da 6z ndvbssinds kegiricilikds iki tip ylkdasiyicilarin istiraki ile izah
edilir.

;Layiharﬁn noticolorinin amoli (tocriibi) hoyata kegirilmosi haqqinda melumat (istehsalatda
totbiq (tetbiqin aktini olave etmoli); todris ve tohsilds (nogr olunmus elmi asarlor vo s. — tohsil | |
' sistemine totbigin aktini slave etmsli); baglanmug xarici miigavilalor vo ya beynolxalq layihalor B
(kimlo baglanib, miiqavilonin ve ya layihonin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
‘ programlarinda (dovlet organinin adi, gorarin ndmresi ve tarixi); ixtira lglin alinmig :;

patentlorde (patentin ndmrasi, verilmae tarixi, ixtiranin adi); ve digerlerindoa)

(burada doldurmal)
e Léyihanin naticolorinden gélacak fadqiqatlarda istifado perspektivléri

Noticolorin istifadesi perspektivlori (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
todqigat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarinin sahs tedqiqat

proqramlarinda; ixtira ve patent iglin verilmis oarizolords; beynolxalq layiholords; vo
digerlarindo)

Layiha gergivesinds aparilan tedgigatlarin naticelerinden asasen tetbigi ve axtaris-
innovasiya yonlu elmi- tadgigat layihe ve programlarinda istifade etmek mumkinddr. Bels ki,
Layihe g¢argivesinde tetbig olunmus oksigen muhiti olmadan hava seraitinde ifratkecirici
maddslerin sintezi ham igtisadi baximdan ucuz, hem ds texniki cehatden tahlikasizdir. Muxtslif

asqarlarin ifratkegirici parametrlere tasiri, bazi hallarda onlarin giymatlerinin yaxsilasmasi,



tetbig noqteyi-nezerden daha megsedsuygundur. Bu istigamstde basqa asqarlarin daxil |
edilmesi ils, mixtslif sintez rejimlarinin tatbiqi ile, diger terkibli maddslsrds, asasen da bu I
terkiblera uygun gelen qalin ve nazik tebeqslerde tedgigatlarin apariimasi diger layihe ve

programlarin mévzusu ola biler.
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