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Hesabatda asagidaki masalalar igiglandiriimalidir:

1 Layihanin hoyata kesirilmost izro yerina yetirilmis iglar, istifads olunmus iisul ve yanagmalar
e . - o

 Coxdayisenli funksiyalarin verilmis istiqamstlere malik ridge funksiyalarin cemleri seklinds

- gOsterilmesi lglin zaruri ve kafi sertler tapiimigdir.
- Ridge funksiyalarin xatti kombinasiyari fezasinin annulyatoru qurulmusdur.

. Ridge funksiyalarla gosterilis masalesi miisyyen sinif xatti cobri tenlikler sistemlsrinin hellsrinin
- varligi messlesine getirilmisdir.

. Coxdayisenli funksiyanin ridge funksiyalarin cemi sgaklinde gosteriliginin yeganaliyi messlesi
. 8yrenilmig, bu masalenin miisbat halli Ucln zeruri ve Kafi gartler tapiimisdir. Gosteriligdes istirak
. eden ridge funksiylarin tapiimasi liciin metod teklif edilmisdir. Yeganelik masalssi tgilin alinmig
naticaler ridge funksiyalardan daha genis superpozisiyalara umumilesdirilmisdir.

. Coxdayisenli kesilmaz funksiyanin ridge funksiyalarin camlari ile teqribi gdsterilisinin xatasini

- hesablamagq {iciin yeni dustur tapiimisdir.




Ikinci tertib kesilmaz téremaye malik ikidsyiganli funksiyanin ridge funksiyalarla gosterilis xatasini
~ hesablamaq masalssi verilmis funksiyanin miisyyan sonlu négteds giymatinin tapiimasina

- gatirilimigdir.

. "A.Pinkus, Ridge functions, Cambridge University Press, 2015, 218 pp." monoqrafiyasinda

- qoyulmus ridge funksiyalarla hamar gésterilis masslesi bir sira vacib hallar ticiin hall edilmisdir.

. Coxdayigenli funksiyanin ridge funksiyalarin cemleri ile taqribi gosterilis xstasini hesablamagq
. Uglin Diliberto-Straus tipli névbalesme alqoritmi teklif edilmisdir.

- Layihenin hayata kegirilmasi iizro planda nazards tutulmus islerin yerins yetirilms deracesi (faizla
- giymotlondirmeli)

. (burada doldurmali)
Hesabat ddvriinde alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi vo tacriibi shomiyyati, naticalorin | -
| Istifadosi va totbiqi miimkiin olan sahslor aydin sokilda gosterilmelidir)
(burada doldurmalz)

1. n olgtlt Evklid fezasinin X ¢oxlugunda verilmis f:X—R goxdayisenli funksiyasinin ridge
funksiyalarin cemi geklinde gésterilmasi lglin zeruri ve kafi sertler tapiimigdir. Bu sartlar
verilmis f funksiyasi Gizerine qoyulur.

2. n olgllt Evklid fezasinin X goxlugunda teyin olunmus haer bir goxdeyisenli funksiyanin
ridge funksiyalarin cemi soklinde gésterilmesi tiglin zsruri ve kafi sertler tapiimisdir. Bu
seortlor X goxlugu tizerina qoyulur ve miayyan xatti cabri tanlikler sistemleri ilo ifads edile
bilir.

- Nsticslerin yeniliyi X ¢oxlugunun n oélgtltl Evklid fezasinin ixtiyari coxlugu, f funksiyasinin ise
ixtiyari funksiya olmasindadir. Bele ki, X coxlugu sonlu sayda néqtelerdsn ibarst goxlug oldugda
 bizim nsticeden xususi halda D.Braess ve A.Pinkusun naticeleri alinir. Yalniz iki istigamatdean
ibarst ridge funksiyalar comleri ilo gdsterilme masalssi tigiin ise (X sonlu coxlug oldugda) bizim
natice N.Dyn, W.Light ve E.Cheneyin naticesi ile list-iste diisiir.

n olgull Evklid fezasinin X ¢oxlugu butiin foza ile Ust-Uste disdilkde verilmis funksiyanin ridge
funksiylarin cemleri ilo gosterime messlesi yalniz xisusi hallarda hall edilmisdir. Belo ki, f
funksiyasi miieyyen tertibe gader kesilmez differensiallanan oldugda bu messle Diaconis va
Shahshahani terefinden, f funksiyasi kesilmez oldugda ise V.Lin ve A.Pinkus tersfinden hall
edilmigdir. Bizim baxdigimiz hal daha Umumidir, ¢tinki bu halda X goxlugu n oélcili Evklid
fazasinin ixtiyar goxlugu, f funksiyasi ise X-de verilmis ixtiyari coxlugdur.

3. Tutqa ki, verilmis Q goxlugu Uzarinde har bir ¢coxdayisenli funksiya ridge funksiyalarin
cemine pargalanir (bele g¢oxluglarin xarakteristikasi 1-ci riub verilmigdir). Gosterilis
yeganadirmi? Taebii ki, gesterilisds istirak eden ridge funksiyalarin (izerine hec bir sart
goymadan yeganslikden s6hbat geds bilmaz. Hesabat riibiinde gésteriimads istirak eden
ridge funksiyalarin giymatlerini Q ¢oxlugunun miisyyan néqtesinds geyd etmakle yeganaslik
maesaelesi aragdiriimisdir. Bu magsadle tam gosterilis coxlugu anlayisi daxil edilmisdir. isbat
edilmisdir ki, yuxaridaki sert daxilinds har bir funksiaynin ridge funksiyalarin cemi saklinde
yegans daydada gosteriimasi Ugln zeruri ve kafi sert funksiyalarin tsyin olundugu
coxlugun tam gdsterilis coxlugu olmasidir.

4. Tam gosterilis ¢oxluglarinin ve bununla yanasi daxil edilmis diger gosterilis ve yeganslik
coxluglarinin muxtslif xasssleri arasdiriimigdir. Xassilirin arasderslemasinda esasen
coxluglar nezariyyasinin elementlerindan istifads edilmisdir.

5. Her hansi gésterilis ¢goxlugunda xlisusi qaydada teyin olunmus ekvivalentlik minasibati
daxil edilmigdir. Bu minasibstin terifinde C-cigirlar adlandirdigimiz sonlu néqteye malik

~tam gosterilis coxluglar xtisusi rol oynayir. Gésterilmisdir ki, verilmis ekvivaletlik sinfinin
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(basga so6zle, C-orbitin) ixtiyari iki ndqtesini yalniz bir minimal C-cigiri ile birlesdirmak olar.

6. Bundan avvalki bendde alinmis natice gosterilisds istirak edan ridge funksiylarin qurulmasi
masslesina tetbiq edilmigdir. Verilmis Q goxlugu sonlu sayda C-orbitlerindsn ibarst oldugu
halda gésteriligds igtirak eden ridge funksiylarin tapilmasi tigiin metod taklif edilmisdir.

3-6 naticslerinin yeniliyi f funksiyasinin ve gésterilisde istirak eden ridge funksiyalarin ixtiyari
olmasindadir. Yeganalik ti¢lin bizim goydugumuz tebii serte de diger islerds rast gelinmir. Svvalki
islerde ridge funksiyalarla gésterilisin yeganaliyi dedikde hamin ridge funksiyalarin istiqgamatlerinin
yegansliyinden séhbst gedir ve bu masele Uglin isbat edilir ki, yeganslik yalniz verilmis
funksiyanin polinom olmasi halinda pozulur. Onu da geyd edsk ki, svvalki islerde ridge funksiylar
kesilmaz gétirilur. Bizim baxdigimiz massleds ise yeganslik dedikds ridge funksiylarin ézlerinin
yeganaliyi basa disllr. Neticslerin alinmasi zamani daxil edilmis C-cigir, C-orbit kimi anlayislar
avvaler bir sira diger mesaslelerds (xiisusile de birdayisenli funksiyalarin cemleri ilo gésterilis
masalslerinds) xiisusi shemiyys kasb etmis ildirnm, proyektiv dévr, orbit, bagli komponent kimi
anlayiglardan daha mumidir ve bu anlayislarin ridge funksiyalar halinda istifadssi yenidir.

7. n Olelli Evklid fezasinin Q kompakt coxluglan (izerinde c¢oxdayisenli kesilmez
funksiyalarin ridge funksiyalarin cemleri ile teqribi gosterilis messlesine baxilmisdir. Bu
gosteriligin xetasini hesablamaq Ug¢iin yeni distur tapiimisdir. Teklif edlsn diisturun kémayi
ile ridge funksiyalarla teqribi gosterilisin xstasi xtisusi qaydada tsyin edilmis funksionalarin
giymatleri vasitesile tapilir. Xetani hesablamaq tgun hemin funksionallarin verilmis
kesilmaz funksiya {izerindeki qiymatlerinin deqiq yuxari serhaddini tapmaq kifaystdir.

8. Yuxaridaki nstice miisyyan sinif ikideyisenli funksiyalara tetbiq edilmisdir. Géstarilmisdir ki,
verilmig_f(x,y) ikideyisenli funksiyasinin ikinci tertib kesilmez téremsleri varsa va bu
téremsler misyysn miinasibati 6dsyirse, onda f funksiyasinin ridge funksiyalarin cemleri
ile teqribi gdsteriliginin xetasi bu funksiyanin 6ztunin (Q goxlugunun geyd olunmus
néqtslerindaki) giymatleri vasitesi ile asanligla tapila bilar.

9. Yaxinlasmalar nazeriyyssinin an gabaqcil ve taninmis miitexessislerinden biri olan
A.Pinkusun "Ridge functions, Cambridge University Press, 2015, 218 pp."
monografiyasinda qoyulmus bir mesale bir sira vacib hallar tgtin hall edilmisdir. isbat
edilmisdir ki, miisyyen tebii sertler daxilinds verilmis hamarliq derecesine malik funksiya
istenilen tebistli ridge funksiyalarin cemleri ile gésterilirse, onda bu funksiya hemin
deracadan hamar olan ridge funksiyalarin cemi seklinds de gésterils biler.

10.n olgult Evklid fezasinin qabariq kompakt alt coxlugunda tsyin olunmus kesilmaz
funksiyanin geyd olunmus iki istiqamate nazaren ridge funksiyalarin cemleri ile an yaxsi
yaxinlagmasini hesablanmagq {igtin alqoritm teklif edilmisdir.

Yuxaridaki 7 ve 8 bandlerinde alinmis naticalerin yeniliyi baxilan ridge funksiyalarin ixtiyari
istigamate malik olmasindadir. ©gar cemds istirak eden ridge funksiyalar (¢cox xiisusi halda)
birdeyigenli funksiyalar olarsa, onda bu naticeler uygun olaraq Light ve Cheney, Rivlin ve Sibner
tersfinden alinmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, ridge funksiya yalniz bazis istigamatli oldugda
birdsyigenli funksiyaya gevrilir. Bu baximdan 7 ve 8 bendlerinde qeyd olunmus naticaler daha
Umumidir. 9 bandinds gésterilon natice ise konkret bir problemin halline yénslmisdir. Problemin
daqiq qoyulusu beladir: Verilmis hamarliq derscesine malik funksiya hemin deresceden hamar
ridge funksiyalarin cemi geklinde gésterile bilermi? Layihenin naticelerinden biri kimi, ridge
funksiyalarin istiqamatleri (izerine qoyulan musyyan sertler daxilinds, bu problem hall edilmisdir.
10 bendinde séhbst agilan alqoritm xususi halda, mustevinin vahid kvadratinda birdeyisanli
funksiyalarin cemleri ile yaxinlasma tgtin Diliberto ve Straus tersfinden verilmis névbslosme
- alqoritmini 6ziinds saxlayir.

' Layiho iizro elmi nasrlar (élmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
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moaqaloler, tezislor) (darc olunmus, capa qabul olunmus ve ¢apa géndorilmigleri ayriliqda qeyd etmakls,
. uygun melumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifelsri, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hommiialliflor
- va 5. bunun kimi melumatlar - ciddi sokilda deqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz tizarinda va CD
saklinda alava etmali!)

e e G

. Cap edilmis maqalsler:

. 1. Aliev Rashid and Ismailov Vugar, On a smoothness problem in ridge function representation,

Advances in Applied Mathematics 73 (2016), p.154-169, (indexed in Thomson Reuters SCI and
- SCI Expanded), http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0196885815001281

2. Aliev Rashid, Ismailov Vugar and Shahbalayeva Tarana, On the representation by sums of
. ridge functions, Proceedings of IMM, NAS of Azerbaijan, V. 41, N. 2, 2015, p.106-118,
. http://proc.imm.az/volumes/41-2/41-02-10.pdf

3. Ismailov Vugar, Alternating algorithm for the approximation by sums of two compositions and
. ridge functions, Proceedings of IMM, NAS of Azerbaijan, V. 41, N. 1, 2015, p. 146152,
http://proc.imm.az/volumes/41-1/41-01-15.pdf

. Cap edilmis tezis:

- V.E. Ismailov and I.K. Maharov, Representation by continuous ridge functions, VIl International

- Conference devoted to 70 years of ANAS "Mathematical Analysis, Differential Equations and their
- Applications", Baku, 2015, p.78-79.

- Capa géndarilmis magqalsler:
- 1. Vugar Ismailov, On the representation by bivariate ridge functions, 7 pp.
2. Vugar Ismailov, On the uniqueness of representation by linear superpositions, 12 pp.

 Ixtira vo patentlar, somaralagdirici tokliflor
(burada doldurmalz) -

Layiho {lizre ezamiyyatlar (ezamiyys bag tutmus teskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyys tarixlari, hemginin
 ezamiyyo vaxtt ba tutmus miizakirolor, goriislor, seminarlarda graglar vo s. dagiq gostorilmolidin)

4 - (burada doldurmal) -

. Layihe tizre Turkiysnin Istanbul ssherinds yerlesen istanbul Ticarat Universitetina 24.01.2016-

- 28.01.2016 tarixlerinds ezamiyyst hayata kecirilmisdir. Ezamiyys vaxti istanbul Ticarst

. Universiteti, riyaziyyat fakultesinin professoru Ekrem Savasla layihe mévzusu strafinda genis

- muzakirsler apariimigdir. Ridge funksiyalarin teqribi gésterilisine aid naticeler miizakirsler zamani
- xtisusi shemiyyat kasb etmisdir. Bels ki, bu naticelerin gelscak tedgiqatlarda neyron sebsksler

- nazeriyyssinds tetbiq olunma yollari arasdirimisdir. Melum olmusdur ki, neyron sebakslarle bagli
- olan bazi yaxinlagma mesalsleri ridge funksiyalarla layihada baxiimig uygun masslslars gatirile

- bilar.

- Bundan slave ridge funksiylar cami ile géstarilisin hamarligi ve yeganalyi mesasloleri atrafli

- nazarden kegirilmisdir. Masalen, layihe xatti ile Elsevier nasriyyatinin Advances in Applied

- Mathematics jurnainda nagr olunmus "On a smoothness problem in ridge function representation”
- maqalesindaki gésterilisin hamarligina aid olan yeni naticeler aragdiriimisdir. Qeyd edsk ki, bu

- naticaler yaxinlagmalar nazeriyyssinin taninmis miitexassisleri M.Buhmann va A.Pinkusun

- qoydugqlari bir problemin hallina yénalmisdir ve miisyysn hallar ticiin hemin problemi hall edir.

- Problemin tam halli igiin maqaladski son naticade meydana gixan polinomun 6zintn verilmis
_ istigamatlers nazearen ridge funksiyalarin cami seklinds gésterile bilmasi lazimdir. Miizakirsler
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- zamani b ciir gosterilisin mumknlilyii messlesi analiz edilmigdir.

- Ridge funksiylarla géstarilisin yegansliyi messlesinde gésterilisde istirak edsn funksiyalarin

- konstruktiv qurulmasi Gsullar da mizakirs obyekti olmusdur.

- Ridge funksiylarla teqribi gésteriligin xstasini hesablamagq uigiin layihe gercivesinds alinmis

- disturlarin neyron sebskalerin yaxinlagsmalar nezeriyyesinde oynaya biloceyi roldan séhbat

- agilmigdir. Bels ki, bu disturlarin goxdayisanli funksiyanin sonlu ¢akiye malik neyron sebakslarle
. on yaxg! yaxinlasmasini asagidan giymetlendirmek {igiin shemiyystli olmasi aydinlasmisdir.

. Gelacakds neyron gabakslers tetbigler istigamatinds layihanin naticelerinden asasl sakilde

. istifade etmakle birge maqalsler yaziimasi nezsrds tutulmusdur.

 Layihs iizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (ogor varsa)
. (burada doldurmals) -

Layiho tizro digor todbirlordo igtirak
. (burada doldurmal) -

. Layihs mévzusu {izrs elmi maruzalor (seminar, deayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vs s.
¢uaglar) (melumat tam gakilde gosterilmslidir: a) meruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
 moruzosi; b) tedbirin kateqoriyast: 8lkedaxili, regional, beynalxalq)

. (burada doldurmalz)

- Layihe mévzusu tizre AMEA RMi-nin imuminstitut seminarinda "Kesilmaz ridge funksiyalarin

- comleri ile gésterilis" adli ¢ixis edilmisdir. Sentyabr 08-13 tarixlerinds Bakida kecirilmis riyazi

- analiz ve diferensial tenlikler tizra Azarbaycan-Tirkiya-Ukrayna birge beynalxalg konfransinda
- istirak edilmis ve meruze ile ¢ixis edilmisdir. Bundan slave layihe mévzusu tizre AMEA RMi-nin
- Funksiyalar nazeriyyssi sébesinin seminarlarinda gixislar edilmisdir.

10 . Layiha iizre slde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
- momulatlan

: () - s

- (burada doldurmalt)

- Layihe mévzusu strafinda ridge funksiyalarla yaxinlagsmalar sahasinin gérkemli mitexassisi,

. Texnion - Israil Texnologiyalar Universitetinin professoru A.Pinkus-la yazismalar apariimisdir.
- Bundan slave layihanin bir sira naticsleri Istanbul Ticarst Universitetinin professoru Ekrem

~ Savasla muzakire edilmisdir.

 Yerlihomkarlarlaolagoler

(burada doldurmalz)

 Layihe mévzusu strafinda AMEA-nin miixbir izvleri V.Guliyev ve B.Bilalovla, RMi-nin "Funksional
-~ analiz" sébesinin elmi iggisi f.r.e.n. N.Quliyevle elmi mizakirelor apariimisdir. Bundan slave BDU-
- nun "Riyazi Analiz" kafedrasinin dosenti R.8liyevle birgs ridge funksiyalarla gostarilisin hamarliq
 masaslalerine aid elmi arasdirmalar apariimisdir.

Xarici homkarlarla slagaler

 Layiho mdvzusu tizro kadr hazirhig (agor varsa)
- (burada doldurmali) -

1
. (burada doldurmali) -

Sergilorda igtirak (oger bag tutubsa)




s Tacriibaartirmada igtirak ve tacriibs miibadilesi (eger bas tutubsa) |

( burada doldurmal) -

1 Layihe m&vzusu ile bagh elmi-kiitlovi nagsrlar, kiitlovi informasiya vasitelerinds cixiglar, yeni yaradilmis

~ internet sohifolori vo s. (malumat: tam sokilds gostorilmelidir)

(burada doldurmal) -
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Miisavir Layihs rohbari

Babayeva Odils Oli qiz1

/ 7V
Wy
/4

(imza)’
« O80T O 00T ekl

Bag maslahatci
Qurbanova Semira Yasar qizi

A

d
(imza)

e QZ” Oox 2014cr il

Ismayilov Viigar Elman oglu
o=

i i I

(imza) ,

Qg feveal 2016l




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
inkisafi Fondunun elmi-tadqgiqat proqramlarinin, layihalarinin
vo diger elmi todbirlorin maliyyslasdirilmasi maqsadi ilo
qrantlarin verilmesi iizra 2013-cii il {i¢iin elan edilmis asas
qrant miisabigasinin (E{F-2013-9(15)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs Olava 16)

Layihonin adi: Coxdoayigenli funksiyalarin “ridge ” funksiyalarin comlari soklinds gostorilmasi
Qrantin mablegi: 8 000 manat
Layihs rohbarinin soyads, ad: ve atasinin adi: ismayilov Viiqar Elman oglu
Layihsnin némresi: EIF-2013-9(15)-46/11/1-M-04
Miigavilenin imzalanma tarixi: 14 yanvar 2015-ci il
Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay
Layihenin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 01 fevral 2015-ci il — 01 fevral 2016-c1 il
1. Layihanin naticalarinin amoli (tocriibi) hayata kecirilmosi

§Layiﬁanin asas omoli (tocriibi) neticaleri, bu neticelerin mealum énaloqlar ilo miiqayisali .

xarakteristikasi
| " (bunzda doldurmalz) Laylhede allnmis"heticele'r nozeri xarakterwdaslylr.k

Léyihanin noticolorinin amali (tac”rll'ibi”) haya.f'a kegirilmasi haqqinda molumat (istehsaiafda
totbiq (tetbiqin aktini slave etmoli); tadris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlor va s. — tohsil
sisteminog totbigin aktini slave etmali); baglanmig xarici miiqavileler ve ya beynslxalq layihalor
(kimlo baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin ndmresi, adi tarixi ve dayeri); dovlst
programlarinda (dovlet orqaninin adi qgorarmn némresi ve tarixi); ixtira {iciin alinmis

patentlords (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digorlsrinds)



 (burada doldurmaly)

G5 ‘Layihénin naticelorindon golacak tadqiqatlarda istifads péfspektivlari

%Naticalarin istifadesi perSpektivIari (fuhdaniéntal, tatblqlva axté’rig‘-innovais'iya yéniij elmi-
tadqiqat layihs ve programlarinda; dévlet proqramlarinda; dévlet qurumlarinin sahs tedqiqat
programlarinda; ixtira ve patent ficiin verilmig orizalords; beynslxalq layihalorde; ve
digarlerinda) |

« (bumdadoldurmglz) e e e e

Layihenin naticelerindan riyaziyyatin miixtslif sahslerinds, o ciimleden xiisusi téromali
 diferensial tenliklor neazeriyyssinde, yaxinlagmalar nazsriyyesinde, funksional analizds,
harmonik analizds, ¢oxluglar nezeriyyesinds istifade edile biler. Ridge funksiyalar kompiter
tomografiyasinin nezeri riyazi masslelerinds ve statistikanin proyektiv izlems ve proyektiv |
reqressiya Usullarinda istifade olundugundan, layihanin naticsleri adi ¢akilen sahslerds calisan
mutaxassisler tiglin maragli ola biler. ‘
Ridge funksiyalarin genis tetbiq tapdiglar muasir ve effektiv elm sahslsrindan biri do neyron
sobaksler nazeriyyssidir. Neyron sebsksler iss 6z névbesinds kompiiter elmi, maliyye, tibb,
- muhandislik, fizika ve s. kimi biri-birinden ferqli sahslerds istifade olunur. Ridge funksiyalar bir | :
sira baglica neyron sabska modellerinin asasini taskil edirler. Buna gére de neyron sebakalers i
aid bir sira nezeri approksimasiya ve gdsterilis messloleri ridge funksiyalara aid uygun
masalslerle six baglidir. Bu baximdan alinmis nasticsler neyron ssbekeler nezeriyyssinde de |
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