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Hesabatda asagidaki masalalor isiglandinlmalidir:

1 Layihonin hayata kecirilmasi iizra yerina yetirilmis islar, istifada olunmus tisul va vanasmalar

(burada doldurmaly)
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2.

Layihe (izre nazards tutulmus avadanliglarin slds olunmasi iiclin nazeri ve texniki arasdirma
apariimisdir.

Layihenin esas, boyiik migyasli avadanliglari olan Photo Bio Reaktor (PBR) sistemi, Sprey
Quruducu (Spray Drier) va Disintegrator analoglarinin qurasdirilib igledildiyi yerlsrla slage
qurulmus, bazileri gedilib yerindace tadqig edilmisdir.

Abseron Bio Texnoloji sirkatinin 6z istehsal kokmpleksinden slde etdiyi texniki parametriar
@sasinda adi kegan asas avadanliglarin model, hacim, mahsuldarliq faktorlarina qerar
verilmisdir.

Mikroyosun stammlari ils aseptik saraitde mikrobioloji tacriibalarin aparilabilmasi Giglin A2 tipi
BioTshlikssizlik Skafi (giin aragdirmalar apariimis, istehsalci ilo elage qurulmus, yerli
sirketler ile razilasdiriimis va EiF-una lazimi sanadler gondarilmisdir.

Adikegan esas avadanliglarin sifarisi tigtin lazimi formal isler yerina yetirilmisdir. Qiymat tiiin
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detalli aragdirma apariimis, istehsalgi ils slage qurulmus, yerli distirbyutor sirkatlarindan
formal kotasiya alds olunmus ve EIF-una digar lazimi sanadler ils yanasi gondarilmisdir.
Chlorella mikroyosunu laboratoriya seraitinde saflagdiriimis, boyik miqyaslarda becarilmasi
Uctn lazimi tadbirler gériilmekdadir.
Astaksantin, beta-karotin va fikosianin pigmentlsrini almaq Ggiin tam elmi adebiyyat toplanmis
ve kimyavi tayini ticin hassas spektrofotometrik Usullar manimsamisdir.
Beta-karotin ve astaksantinin temizlanmasi usullarinin patent axtarisi hayata kegirilmisdir.
Miixtslif ekoloji seraitds mikroyosun becariimasi prosesinda zilallarin biokiitls istehsal etma
dinamikasini  xarakteriza etmak Ucln  poliakrilamid gel elektroforez (PAGE) usulu
manimsanmisdir.
O©makdas taraf olan Abseron Bio Texnologiya sirkatinin
Masazir géli yaxinhiginda yerlagan istehsal kompleksinds sifarig olunan asas béyiik
avadanliglarin yerlasdirilmasi tigiin uyqun kompartmentlarin tikilisi ucun hazirliglar aparilir.
Laboratoriya migyasl mikroyosunlarin becarilmasi uctn qurasdirma iss salinib (Slava 1)
Chlorella mikroyosunun becerilmasi rejimi tadqiq edmisik

Chlorella mikroyosunun gida miihidlari optimize edmisik

Mikroyosunlar yetisdiriimasi ugln pilot qurqununun avadanliq segilib

Mikroyosun becarilmasi bir pilot qurqununun ylgmagq tcln avadanliq techizatgilari ils gériislari
aparmisiq

Muxtslif yosun obyektlarin astaksantin, beta-karotin va fikosianin pigmentlerini almaq tcun
tam elmi adabiyyat toplanmisdir.

Beta-karotin ve astaksantin tamizlsnmasi Usullarinin patent axtarisi hayata kegirildi.

Mixtalif ekoloji saraitde mikroyosun becarilmasi prosesinds zilallarin biokdtle toplanmasi
dinamikas| xarakteriza etmak Uclin poliakrilamid gel elektroforez tisulu manimsamisdir.
Astaksantin, beta karotin va fikosianin tayin olunmasi igiin hassas spektrofotometrik tsullari
manimsamisdir.

Chlorella mikroyosunu gati mihitds tek koloniya alds etmak yolu ils saflagdinldi ve maye
mihitds steril saraitde béyudilmakdadir.

10 ve 15 litrlik hacmlards maye muhitde yetisdirilen Chlorella Bakinin Saray Toyuqgulug
fermasinda iin arzinds sinanmisdir.

Astaksantin Molekulyar Dokingi: Qlukuronidazanin melum tabii inhibitorlarin va mikroyosun
astaksantinin molekulyar dokingin naticaleri bakterial glikuronidazanin astaksantin @sasinda
yeni selektiv inhibitorlarinin yaradilmasinin perspektivliyini gostarilib (Sakil 1 va 2)

Chlorella inkisafinin miixtalif marhalalarinds absorbsiya ve floresensiya spektrlari tadgiq
olunub. Gésterilib ki, Chlorella hliceyralarin fotosintetik apparatinin formalasmasini 20-30
mikroeinstein isiq intensivliyends kifayast gadardir (Sakil 3, 4 ve 5)

Arthrospira platensis ve Arthrospira maxima yosun névlarinin kultivasiyasina baglanmis,
mikroorganizma ila birlikde béyliyan kontaminant ksnar organizmlardan tsmizlanmas
prosesine kecilmisdir. (Sakil 6)

Laboratoriyada mévcud PSI Multikultivator avadanligi vasitasi ila Arthrospira (Spirulina) cinsi
mikroyosunlarin béyiima dinamikasi Tamiya, Blair ve digar gidali mihitlerds sinanmisdir.
(Sekil 7)

Chlorella mikroyosunun Tamiya gidali mihitinde normala gors 1,5 dafe artinimis, duz
konsentrasiyasi artim dinamikasi Oyranmisdir. Malum olub ki, bu artan duz konsentrasiyasi
Chlorella hiiceyralarinin artimini dayandirir. (Sakil 7)

A. maxima mikroyosunu t¢iin qidali mahitin iki variant: optimizasiya olunub - Zarruk mihiti ve
modifikasya olunmus GCordan miihiti. Malum olub ki, eyni isiq intensivliyi ve temperatur
seraitinde Cordan mihitinds biokiitle artimi daha yuksakdir. (Sakil 8)

Yikssk giinas insolyasiyasi seraitinde stammin becarilmasi magsadi ils isigin mixtalif

_intensivliklerina Chlorella mikroyosunlarlin uygunlasmasini tedgqig etdiler. Chlorella stammi
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laboratoriya multikultivatoresinds intensivliyin 20, 30, 60 ve 100 mkE-inde bdyidurdilsr.

Tayin olunub ki :

- 100 mkE-a gader intensivliyin artmasiyla xlorofilin a konsentrasiyasi artir, o vaxt xlorofilin b
konsentrasiyasi ehamiyyatsiz azalir. (Sak. 9)

- Metanolda hiiceyrslarin covharlerinin udulmasinin karotinoid spektrlari olmasini gostarir.
Karotinoidlarin 480 - 490 nm udulmasinin zolag ayrilir (Sek. 10 - 11)

- Karotinoidlarin konsentrasiyas! isigin yuksek intensivliyinae hiceyralari uygunlasdiraraqg
xlorofilin konsentrasiyasiyla paralel artir.

- Xlorofilin  flyuoressensiyasinin  oyadilmasinin  spektrleri hamgcinin  karotinoidlarin
oyadilmasinin  zolaqglarinin  moévcudlugunu goésterirler, hansilardan ki, xlorofil-zilal
komplekslara enerjinin daginmasi geyd olur. ($ak.12)

- Udmanin va flyuoressensiyanin spektrlari gdstarirlar ki, 100 mkE-de maksimal igiglanma
daracasi Chlorella hiiceyralarinda karotinoidlaarin sintezina tesir etmir. (Sak.13 va 14)

Arthrospira maxima Setchell & N.L.Gardner stammi sifarig verilmis ve muvafiq sertlerde bu

proyekt g¢ergivesinda satin alinan ve tezlikle dlkeya catdirilib quragdiriimasi gézlenilen PBR

reaktorlarinda pilot boylims tecribsleri aparmaq ugiun hazirhiglar tamamlanmisdir.

PhotoBioReactor kimi boylik hscimli kultivatorlarda mikrorganizmlsrin stabil sekilds

kultivasiya edile bilmasi tg¢iin PBR-in hacmina muvafiq gekilde 1, 10, 100 litrlik ytksak

sixligda (optical density 1cm genislikde texmini 1 vahidinde) kiltlrler araligsiz sekilds

laboratoriya seraitinde hazir saxlaniimalidir. ©n kicik hacmli kuluturlerden baslayaraq arzu

olunan yani bizim halda Arthrospira maxima mikroyosunundan basga kenar mikroorganizm

va digar canllarin varligi tgun testlar mintazem olunmalidir. Bunun Ugtin igler apariimisdir.

Hacm boyudikce aparilan islarin mirakkabliyi de artmaqgdadir. Arthrospira maxima ugln

istifads olunmasina garar veriimis Tamiya ve Blair gidali muhitlerinin yiiksek hacmlards |
hazirlanabimesi va har mahlulun stabil xarakteristikalara sahib olmasi ugln, kimyavi
maddalarin safligi, stabilliyi nezara alinir. Qidali muhitlarin hazirlanmasi ve mivafiq sekilda
har birinin sterilizasiyasi Ggln sarait hazirlanmigdir.

Qida boyag, astaksantinin, bioloji faalligini (musbat ya manfi) hartarafli 6yranmak Gglin yeni
tedqiqatlar apariimisdir. Molekulyar doking eksperimentlari géstardi ki, astaksantin monoamin
oksidaza A (MAOA) fermentinin aktiv markazinae birlesir (Kd=4,4 mikromol). Monoamin
oksidaza B (MAOB) ise astaksantin molekulunu birlagdirsa ds, yaranan ferment-astaksantin
kompleksi zsifdir va birlasma fermentin aktiv markazindsn arall olur. Belslikle, tadgigatlar
gosterir ki, astaksantin 6ziini MAOA fermentinin selektiv ve dénen ingibitoru kimi aparir.
MAOA ingibitorlari tibb sahasinde depressiya hallarinin miialicaesi Uglin genis istifade olunur.
MAOA-nin geyri selektiv va dénmayan ingibitorlar ise basga dermanlarla ya bezi gida
mahsullari ile birlikde gabul olunarken manfi tesir gostarir. Ona gors yeni selektiv va donan
tebii MAO ingibitorlarin tapiimasina boyiuk ehtiyac var. Tacribs molekulyar doking ve
kompyuter modellasdiriimasi metodlarla apariimisdir.

Laboratoriya minikultivatorla istifadayile Xlorella ve Spirulinani mikroyosunlarin kultivasiyasi
sortleri bagli tipin istehsalat ~ fotobioreaktorda modelini hazirlanmigdilar. |
https://www.youtube.com/watch?v=_ssgs BATHM _
Proyektin asas magsadlarinden olan astaksantin (astaxanthin) maddssinin Chlorella yosunu
tarafindan istehsalinin detallarini éyrenmak dgilin islera baslamisdir. Bu maddenin istehsali |
glin yaygin olaraq istifade olunan Haematococcus pluvialis ile mugayiseds Chlorella
(xtisusile Chlorella zoofingensis) bir ne¢e stiinliiklere sahibdir. Bunlardan en énamlisi onun |

_kontaminasiyaya qars! dayanigl olmasi ve sirstli goxalmasidir nisbi olaraq.

3



33. lsin bu marhalasinds gida boyagi astaksantinin, fiziki-kimyavi xassalarini harterofli dyranmak
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ucln tadqiqatlar davam edilmisdir. Astaksantin daxil olmagla, karotinoidler 6z funksiyasini
yerina yetirmak Uglin hiiceyra membraninin lipidleri va spesifik zilallar ile birlesir. Bu
zulallardan biri, narinci karotinoid-birlssdirici zilaldir (NKZ), mikroyosunlarda askar edilmisdir.
Karotina birlegerek, bu zilal gox gucli antioksidant olur. Astaksantinin NKZ-ile birlesmasi
hal-hazirda melum deyil. Bu masasleni aydinlasdirmaq tglin biz molekulyar doking
metodundan istifade ederek miiqaisali teqdiqat apardiq. Tacriibalarimiz gostardi ki,
astaksantin NKZ ils orginal karotinoida (3'-hidroksi-exinenon) nisbaten daha bdyiik
uygunlugla birlssir. Birlogma enerjisinin qiymati astaksantin va karotin t¢ln uygun olaraq 14,2
va 9,7 kkal/mol-a baraberdir. Aparilan hesablamalara asasan, astaksantin va karotin tclin Kd
qiymsti uygun olaraq 0,038 va 76 nmol-dur. Bu verilanler gosterir ki, astaksantin NKZ ils
orginal karotindsn 2000 dafs artiq uygunluga malik ola bilsr. Karotinoid-birlasdiran “poket” 26
hidrofob amintursu qaliglarindan ibaratdir ve yalniz iki amintursu qaligi, Tyr203 va Trp290,
astaksantin molekulu ile polyar hidrogen rabitslari emala gatirir. (Sek. 15, 16,17)
Abseron Biotexnoloji sirkatin sahasinde Chlorella béyiitmasi tgun Varikon Akva sirkatin 1500
| fotobioreaktoru qurulmusdu va rejimina gixariimisdi ($9k.18-20) hargand svvalca istehsal
ssnaye reaktoru 3000 | hacmle planlagdiriirdi. 6 ayda gecikmayle fotobioreaktora
catdinimasiyla slagedar hansi ki, astaksantina alinmasi Ugtn biokltlanin yigimi asas elmi
layihanin magqsadidir 4 ayda saxlandi. Sotlandiya Dasniz institutunun kolleksiyasindan
astaksantina istehsalgisi Haemotococcus pluvialis kulturasi sifaris edilmisdir va bizim
terefimizdan 6denmisdir.

Nezarde tutulmus ve bildiriimis layihade Chlorella nin hiiceyralarinin gomogenizatoru
goyulmamis ve bu istifadeys ve reallagdirmaya vyararli son mshsulu almaga icazs
vermayacak (istifadeys hazir xlorellanin quru zilali vitaminlesdirilmis tozu). Hargend yad
mikrofloradan Chlorella nin kulturanin tsmizlemasi izra elmi cehatden tadqgiqat isi kegirilmisdi.
Eyni yerds Hemraj sirkatinden tozlandiran quruducu qurulmusdu 3 I/ saat ve mehsuldarligla
buraxiimisdi. (sek.21)

Isigin yiiksek intensiliklori vaxti boyudulmislerin xlorellasinin hiiceyralarinin funksional
xUsusiyystleri yavasidilmis flyuoressensiya metodla tedgiq etdi ve flyuoressensiyanin
spektrlerinin  Gza c¢ixardilmasi meqsadi ile karotinoidla enerjinin migrasiyasinin analizi
edilmisdir
Bitkilerden ve mikroyosunlardan elde edilsn karotinoidlar o cuimlada karotin, astaksantin,
ksantofil ve diger, adsten situn xromatografiya tarsfinden tacrid olunur. Bu tsulda adstsn
mikrmasamali silikagel sorbentleri ve ya diger bahali materiallar istifads olunur. Biz sorbent
kimi selliloza ve ya selliloza téremalsrindan istifade edarken karotinoidlarin temizlenmasi
Uclin yeni xromatografik Gsul teklif edirik.

DEAE-selliiloza slise xromatoqrafiya situni (2,5 x 18 sm) aval 0,05 M K-fosfat pH 7,7 (axini
surati -1 ml / deq) equilibrasiya olunur (20 siitun hacmi ila). Umumi karotinoidlar yosunlardan
gaynar etanol Usulu ile ayrilir. Alinmis ¢ixaris “Milipor” filtrden siizilir, Bu ¢ixarig sltun
Uzerine tetbiq olunur, ve zilallari aradan qaldirimasi Ggiin, siitun 1200 ml 1 M NaCl. K-
fosfat, pH 7,7 buferi ile yuyulur. Sonra karotinoidlar NaOH gradient (0- 0,1 M) ile gixanhr. 25
ml —lik fraksiyalar yigilir ve karotinoidlar toplanir. Siitiine six bagh birlesmalari 500 ml temiz
aseton ile cixarilir. Zilalin axini fotometrle (280 nm), karotinoidlarin isa vizual nazarat edilir.

Qati ve maye miihitde mikroyosun, xiisusila Chlorella cinsi, becarilmasi tsullari

Multicultivator avadanhigi vasitasi ile isiq intensivliyi, istilik ve gidali miihitin kimyavi tarkibinin
Chlorella kultivasiyas! Ggtin ptimallasdiriimasi.

Xlorofilin flioressensiyasi, Fotosistem 2-nin (PS2) gecikmis flioressensiyasi va xlorofil-
_protein kompzisiyalari faktorlarinin yiiksek mahsuldarliq 8l¢ist olaraq éyrenilmesi ve istifade

.



olunmasi.
4. Pigmentlerin muayyanlesdiriimasi Uclin laboratoriyada spektrofotometrik isullar istifads
olunur. Astaksantin, beta-karotin va fikosianin istehsall Ueglin qurgu montaj edilir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazarda tutulmus islarin yerina yetirilma daracasi (faizla
giymatlondirmali)
(burada doldurmalr) 90%

Hesabat dovriinda alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticolarin
istifadasi va tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin gokilda gostarilmalidir)
(burada doldurmali)

I Proyekt gargivseinds istehsali planlanan biokiitls, astaksantin va karotinin atrafli operativ
istehsal sxemi islanib hazirlanmisdir.

2. Bakteriyal ve viral olaraq temiz Chlorella cinsi stamminin alde olunmasi (ciin mikrobioloji
izolyasiya proseduru tatbiq olunmagdadir.

3. Chlorella mikroyosunun yerli stami antioksidant fealiyysti tedqigi aparilib va mugayisasli tahlili
hayata kegirilib.  Géstarilib ki intakt yosun pozularsa hiceyrslarinin preparatlari ile
mulqayisede asagi antioksidan fealiyyati var. Hiceyrslorinin ultrases tesiri antioksidant
fealiyyati qivvatlandirir.(sek C)

4. Alinmali mahsullarinin biitiin istehsal prosesin etrafli sxemi yaradilmisdir. Qurudulmus
Chlorella huctiyralarfs zilal, nuklein tursulari ve karatinoidlar tayin edilmisdir (Slave 3).

5. Biotexnologiya Laboratoriyamizda E.coli beta-qlikuronidaza fermentin (eGUS) tabii
inhibitorlarinin - Gyrenilmesi hayata kegirilir. eGUS inhibitorlari son nasil kemoterapiya
preparatlarinin ve steroid olmayan iltihab sleyhine dermanlarinin (diklofenak, ketoprofen ve
s.) yan effektlerini aradan qaldirir. Faktiki olaraq eGUS inhibitorlarinin tetbigi yogun bagirsaq
sislerinde kanserogen maddenin azalmasina sebsb olur. Yalniz steroid olmayan iltihab
aleyhine dermanlarinin diinya bazarinda 8 milyard dollar ehtiyacini nezers alsaq, yeni effektiv
eGUS inhibitorlarinin cox boyiik ahamiyysti var. Tabii bioloji aktiv madds bazasini yaratmaq
uglin biz esas verilanlar bazasi kimi PubChem-i gabul edarak oradan yalniz tabii bioloji aktiv
maddaleri ve onlarin yaxin analoqu olan birlegsmaleri tedqiq etdik. Yaradilmis bazaya
hemginin astaksantin ve mikroyosunlarin diger bioloji aktiv maddslari de daxil edilmisdir.
Naticads, biz 105,939 birlesmasi olan bir verilonlar bazasi slds etdik. Lokal baza biokimyavi
birlegsmalerin asagidaki siniflerini ehtiva edir: muxtslif qlikozidlerin aqliikonlar, bitki
alkaloidleri, antosianidinler, bioflavonoidlar, diterpenoidler, izoflavonoidler, izoxinolinlar,
kumarinlar, flavanollar ve bazi maddslarin toremalarinin, hamginin, biyan kokii komponentlari
birlesmalar, mikroyosunlardan alinan karotenoidar va digar bioloji aktiv madaler. Alinmis lokal
inormarsiya bazasi daha sonra miixtslif magsadlerle istifadesinin rahath@ tgin, bitin
birlesmalar muxtslif molekulyar formatlarda tarciima edilmisdir (sdf, pdb, mol ve mol2).

6. Virtual skrining (hemginin in silico skrining de adlanir) tibbi kimyanin yeni sahasidir. Bu saha
yeni derman potensiallarinin axtarisinda hesablama skriningi bazasi giin siratli va samarali
vasita kimi temsil edilir. Virtual skrining derman dizayni va molekulyar modelloagsmaen struktur
8saslarina istinad edir. Biz virtual skrinig Uglin iIGEMDOCK programimdan istifads etdik_

Biz virtual skrining Gsulu ile yaradilmis baza daxilinde 97 potensial eGUS inhibitoru secdik. Bu
97 maddslarinin sirasenda mikroyosunlardan alinan astaksantin ds 6z ylUksak yerini tapdi.\

Bu naticani tesdiglatmek Gi¢lin biz eGUS astaksantinin ilo qarsiligh elagssini molekulyar
doking vasitasi ile 6yrandik.

7. Astaksantinin molekulyar dokingi B-Qliikuronidazanin 3D strukturlar: PDB (protein Data Base)
melumat bankindan slda edilmisdir (www.rcsb.org). Asagidaki pdb kodlar isladilmisdir; 3LPG
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- 242 A -ds E.coli B-glukuronidazanin yeni guclu inhibitorla birlagmasinin rentqen kristal
strukturu; 1BHG - 2,53 A -ds hall etms giymstinds insan beta-qglilkkuronidazanin rentgen
kristal strukturu. Birlegsmalerin lokal kitabxanasi Biofizika departamentinin Biotexnologiya
laboratoriyasinda saxlanilir ve Baki Dévlet Universitetinin molekulyar biologiyasi
PubChem(https://www.ncbi.nim.nih.gov!pccompound) birlegmalerinin  alt qrupu  kimi
yaradilmisdir.

. Molekulyar dokingin naticelari (Cadval 1) gosterir, ki astaksantin bezi Oyranilmis eGUS

inhibitorlarindan daha effektiv ola bilar.

- Astaksantinin, bioloji faalligini (musbast ya menfi) ve onun fiziki-kimyavi xassalarini hartarofli

Oyrenmak dgln kompiter  modellasdirima tedgiqatlari aparilmisdir.  Bu tadgiqatlar
(molekulyar doking) géstarir, ki mikroyosun astaksantinin asasinda bakterial glikuronidazanin
astaksantin asasinda yeni selektiv ingibitorlarinin yaradilmasinin perspektivliyini géstarilib. Bu
ingibitorlar ise kamptotesin xemoterapevtiklerin va qgeyri-steroid iltihab sleyhina darmanlarin
(NSAID) kenar effektlarini azaldir va ona gore madas-bagirsaq kolitlsrin profilaktikas acln
genis istefadsa oluna bilar.

- Tacrubalerimiz  gosterir ki, astaksantin 6z antioksidant fealligini yetirmak (giin

mikroyosunlarda askar edilmis narinci karotinoid-birlasdirici ziilal (NKZ) ile birlega biler, ve
astaksantin  orginal karotinoida (3-hidroksi-exinenon) nisbsten daha béyiik uygunlugla
birlegir. Astakanini Haematococcus pluvialis mikroorganizmda tamizlemak Ugln yeni
xromatografiya metodu teklif olunur.

- Qlikuronidazanin malum tabii ingibitorlarinin va mikroyosun astaksantinin molekulyar

dokingin naticaleri bakterial gliikuronidazanin astaksantin asasinda yeni selektiv
ingibitorlarinin yaradilmasinin perspektivliyini gosterir.

. Belslikls, alinan naticaler insanin gida ve tibb sahalerinde tadbig oluna biler. Maksimal

isiglanma deracssi altinda secilmis Chlorella staminin hiceyralarinds xlorofillerin  ve
karotinoidlsarin sintezins tasir etmir, alinmig stamm yuksak igiq intenssivliyena davamlidir,
va agiq tipin senaye bioreaktorlarinda becarma ucln istifada etmak olar.

. Ik dafe PSI MC-1000 tipli laborator fotobioreaktor platformasinda biotexnoloji cahatdan

mihtm olan Chlorella vulgaris hiiceyra kulturasinin béylimasina va biokiitlanin
toplanmasina isiglandirma rejiminin tasiri ils alagadar ilkin tadgigat islsrinin apariimasi ve bu
prosesin Phyco-Flow™ 1500L sanaye fotobioreaktorunda irimigyas|i sakilds hayata
kegirilmasina imkan yarand.

Senaye bioreaktorlarinda istifade Gcin bu stam Chlorella intensiv kulturasinin yaradmasi
Ugln lazim olan serait (isigin intensivliyi, aerasiya, gida mihit, temperatur) miiayyan
edilmisdir.

. Senaye bioreaktorlarinda inokulyasiya Ugln Arthrospira maxima ve Chlorella sp. temiz

kultura hazirlanmisdir

Mikroyosun astaksantinin insan monoamin oksidaza fermenti ils molekulyar doking naticalari
astaksantin ssasinda yeni selektiv va dénen ingibitorlarinin yaradiimasinin perspektivliyini
gostarir. Belslikls, alinan naticalsr insanin gida va tibb sahslarinda tedbiq oluna bilar.

. Astaxanthin maddasi ikinci doévr metaboliti (secondary metabolite) oldugu wgin,

mikroorganizmlerin stasiyonar fazaya ke¢malidirlar. Duz, Isiq va istilik kimi faktorlarin geyri-
optimal sertlerinde astaksantin istehsali gézlsnilir. Bunun Uglin laboratoriyamizda mévcud
olan MC (Multi-Cultivator) apparati ila farqli duz ve Isiq saraitlerinde astaxanthin istehsalinin
monitoringi aparilmigdir. Astaxanthin parlag qirmizi rengi sababiyls gilpaq gézle bele ayrid
ediimasi mimkin metabolitdir. Spektroskopik metodlarla bu maddsnin daqiq
konsentrasiyasinin tayini tigiin metodun 6yranilib tetbiq olunur.

. Mikroyosun astaksantinin ve karotinin narinc karotinoid-birlegdirici ziilali ile molekulyar

doking naticaleri gostarir ki, astaksantinin kiicli antioxidant xassalsri bu zulal ils bagl ola
biler. Beloslikle, biz ataksantinin xassaleri haqqinda yeni mslumatlar slds etdik. Bu
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malumatlar astaksantinin bioloji ®hamiyystinin daha yaxs! qiymatlendirilmasina imkan verir.
Alinan naticslar insanin gida va tibb sahslarinds tedbiq oluna bilar.

19. Senaye masstablarda Chlorella Yavorsokii muhitde becerilmasinin vaxti muayyan
edilmisdir. O 20-24 giin teskil edir. Xam biokitlanin ¢ixist 1-1,1 qr/l teskil edir. Gozlendiyi
kim kultur ilk basda yavas, daha sonra siirationarak stasionar fazaya ¢ixmisdir. Straf mihit
termperatur ve isiq dayarlarinin gunlik ve hsftslik olaraqg keskin dayismasi naticesinda
bdyliima dinamikasi bir nece dsfe tekrarlanmalidir. Bu tskrarlar naticesinds biz
mikroyosunlarin maehsuldarligini yani maye kiltiir basina elds olunacaq quru mikroyosun
tozu migdarini taxmin eds bilarik. (sok.22)

20.  Karotinoidlarin aktiv yigimasin rejimlerin gedir tayin edilmisdir.

21. Hemraj-in tozlandiran quruducusunda Chlorella nin va Spirulinahticeyralarinin
qurutmasinin termik rejimlari misyysn edilmisdir. Chlorella tigtin temperatur +80C teskil
edir, Spirulina tigiin + 60C.

22.  Teyin edilmisdir ki, Chlorella hicyerslerinin 200 mkE-ine gader qgisa miiddatli intensiv
insolyasiyaya kifayst qadar méhksmdir — fotoingibirlesms, amma daha 200 mkE
karotinoidlarin islamasi olunur. (sok.27)

23. 300 mkE va daha artiq isiglandirmaya boyldilmis hiiceyraler isIgin intensivliya hessas
olur. Bu artmanin dinamikasinin grafikleriyle tssdiq edilir. Buna gore xlorellanin effektiv
intensiv madeniyyati iigiin sanaye migyasinda isiqlandirma daha az 300 mke tovsiya edilir.
(sok.23-26)

24.  Teklif olunan Usul méveud olan siitun xromatografik metodlardan sarfalidir: 1) heg bir
bahali silikagel névlsrinden istifads olunur 2) xromatoqrafiya zamani he¢ bir buxarlanan
Uzvi hellediciler istifads olunur. Belalikla, tozs xromatografik metodu karotinoidlarin, o
ctmladas astaksantinin, alinmasi Ugln rahat ve sarfali tisuldur

25. Askar olunmusdur ki, Chlorella hiiceyralarinin intensiv kulturasinin is1q rejimi aktiv funksional
kulturanin yaradilmas {gtin vacibdir. Chlorella hiceyralarinds xlorofil a-nin msan gecikmis
flioresensiyasi gésterir ki, ylkssk isiq intensivliyinds (>500 HE) becarilen hiiceyralor
fotoinhibirlesma hadisasine meruz qalir. Tacriiba zamani fotoinhibirlasdirici isiqdan istifads
zamani (3200 pE) bu cir hiiceyrslarin fotohassas oldugu ortaya ¢ixir. Bu ssbabdan
Abseronda yiiksak yay insolyasiyasini nazers alaraq isigadavamli Chlorella stammlarinin
axtarisi zsrureti yaranir. Lakin “Laborator fotobioreaktor senaye fotobioreaktory” sxemi Uzre
Chlorella huceyralarinin irimiqyasl sistemda béylimesi yaz dévrinde hamin staminin
bdylima dinamikasininin genastbaxs oldugu gosteriimisdir.

26. Haematococcus pluvialis CCAP 34/7 paralel olaraq bir nega farqli bark gidall muhitds, gucli

? isiq altinda petri qgablarinda astaxanthin maddasinin istehsall Ucin stnanmisdir. Gicli
antioksidant olan astaxanthin maddassi mikroorganizmlar guclu stres altina girdikde
hiiceyralorde istehsal olunmaga baslanir. Taxminan bir ayllg muddstdan sonra aqar
Uzerindeki koloniyalar agiq sekilde ve gozle gbrilecek daracads rang dayisikliyi bas verir
(Sakil 29).

27. Berk mihitden slds olunan astaxanthin istehsal etmis Haematococcus pluvialis
mikroorganizmlar steril damir ¢ubuglarla toplanaraq -80 C-ds gelecakds kimyavi analiz tigiin
qorunur. Netica olaraq A) bark gidali miihitda H. Pluvialis va B) maye qidali muhitds
Chlorella cinsina yosun laboratoriyanin mikroyosun bankina daxil edilmisdir.

Layiha {izrs elmi nasrlar (elmi jurnallarda magqalalar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus va ¢apa gondarilmislari ayriliqda geyd etmakla,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sohifolari, nagriyyat, indeksi, im pact Factor, hammiialliflor

va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilda d 9qiq olaraq gostarilmalidir) (suratloring kagiz iizorinda va CD
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saklinda alava etmali!)
(burada doldurmali)

1. G.Safarova, N. Safarov, R. Gasanov. Molecular docking of Astaxantin to Monoamine
Oxidase. Advances in Biology and Earth Sciences. 2016. Vol.1.N.1. pp.. 49-54. 5.

+ 2. Agél-arov. R., Mehdiev Sh.F.. Gasanov R. Intensive Chlorella vulgaris culture: from
laboratory photobioreactor to industrial scale reactor Phyco-Flow. capa génderilmis
“Aquaculture”

3. Niyaz Safarov and Ralphreed Gasanov. Molecular docking of astaxanthin to beta-
glucuronidase. capa gondarilmis “Advances in Biology and Earth Sciences’

4. Aliyeva S., Mustafayeva S., Mehdiyev Sh., Safarov N., Agalarov. R., Hasanov R..The role
of PsbO protein in Mn405Ca-cluster of Photosystem || functioning. Journal of Qafqaz
University. Chemistry and Biology. 2016, Vol.4.N1. pp..3-10.

Ixtira vo patentlar, ssmaraloasdirici takliflar
(burada doldurmali)

Layiha tizra ezamiyyatlar (ezamiyya bas tutmus toskilatin ads, sohar va 6lka, ezamiyya tarixlari, hamginin
ezamiyya vaxt bas tutmus miizakiralor, gortiglar, seminarlarda ¢ixislar va s, daqiq gostarilmalidir)
(burada doldurmalr)

Rufat Agalarov Cexiyanin Trebon saharins spray drier, disintegrator avadanliglari ile yaxindan
tanis olmaq tglin Sentyabr, 2015 tarixlsrinds ezamiyyate getmisdir. Trebon Yosun Markazinds.,
institut rehbar Prof. Ondrej Prasil, Biotexnologiya laboratoriyasi rehbari Prof. Jifi Kopecky ils
atrafli gbriis gegirmisdir, praktiki maslahatlar almisdir.

Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)
(burada doldurmali)

Layiha iizra digor tadbirlarda istirak
(burada doldurmalr)

Layihe movzusu iizra elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixaglar) (malumat tam sakilda gostarilmalidir: a) maruzonin névii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyas:: dlkadaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmali)

1. Prof. Hesanov BDU-nun niimayandaliyi il getdiyi ezamiyyatde Cexiyada Trebon
soharinds amkdasliq isleri magsadi ils Avqust, 2015 tarixlarinde elmi ¢ixiglar etmisdir.
Cexiya Elmlar Akademiyasi, Mikrobiologiya Institutu nazdinds fealiyyat géstaran Yosun
Markazi (Centre Algatech) smakdaslari ila danisiglar apariimisdir,

2. Agalarov. R., Chiragova S.,Gasanov R. Antioxidant and free radical quenching activities of
traditional medicine substance, honey and winery products of Azerbaijan Republic.

Journal of Biotechnology. 2016, Vol.231, p.S61. (Impact Factor 2.667)
http://dx.doi.org/10.1016/j.biotech.2016.05.228

3. “Biotexnologiya” elmi-tatgigat laboratoriyasinin aparici elmi isgisi, biologiya elmleri
namizedi  N.S. Seferovun «Biotexnologiyalarda molekulyar modellagdiriimasi» sifahi
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maruzesi 31 Oktyabr - 5 Noyabr 2016-ci ilde teskil olunmus Baki Elm Festivalinda
(beynalxalq) saslandirildi.

4. Asirova G.V., Mehdiev Sh.F. Tabii bioaktiv maddslerin lokal verilsnler bazasinin
yaradilmasi. The Materials of the VIl International Scientific Conference of Young
Researchers. Baku State University, Baku, 2017, pp.. 13-14

Layiha iizra alda olunmus cihaz, avadanhiq va qurgular, mal va materiallar, komplektlasdirma
momulatlar
(burada doldurmal;)
ElF-a taqdim olunmus layihada bu riib Ug¢lin asagidaki nazards tutulmusdur: “A¢ig hovuz
sistemlarinde boyiik miqyasli istehsalin tekmillegdiriimasi tizre praktiki Islerin yerine yetiriimasi:
boyik miqyasli (40-200 ton) acgiq hava ve yari-qapall tipli hovuzlarda biokiitle istehsali tgtn
optimizasiya ve istehsal.” Agiq hovuz sistemlarinds istehsal hazirliq aparilsa da, teqdim olunmus
qapali sistem apparatlarini satin alinmasi gecikdiyi Ugun hazirki isler de boyiik derecada
lengimakdadir.
Multikultivator, Mikroskop, Avtoklav, Spektrofotometr, Centrifuga. Bizim teqdim siyahidan
reagentlerdsn bazilari alindi, lakin aksariyyat reagentlsr va materialar hslo alinmayib. Tacili
xromatografiya uglin materiallar, standartiar ve bazi reaktivler talab olunur. Tam YEMX (yuksk
effektli maye xromatografiya) sistemi (HPLC) tacili tslsb olunur
Plana qéra igin bu hisseni tam bitirmak agin
1. Astaksantina ve yosunlarin basqa komponentlar alinmasi biokitlasinin islemasi dglin
fotobioreaktora yoxluglari Ugln saxlanir.
2. Yosunlardan astaksantina ve basga komponentlsr tamizlsmasinin rejimlarinin diizaltmasi
Ugtin HPLC xromatogqraf lazimdir.
3. “Sigma- Aldrich” sirkatinda buraxilan ékiiz va E.coli beta-glikuronidaza fermentlarinin va
substratlarinin alinmasina ehtiyac var.

Yerli hamkarlarla alagalor
(burada doldurmal)
1. Azearbaycan Elmler Akademiyasinin Botanika va Fiziologiya Institutlarinin amakdaslari ila
qarsiligh faydal slagsler yaradilmisdir.
2. Baki Saray Toyuqguluq fermasi experimental poligon kimi istifads olunur

Xarici hamkarlarla ale.l.qa]ar
(burada doldurmali)
Cexiyada adikegen institutun direktoru Professor Ondrej Prasil va Yosun Biotexnologiyasi

Laboratoriyasi rehbari Jifi Kopecky ils slagalar yaradilmisdir. Prof. Rafiq Hasanov va Prof. Ondrej
Prasil ham Bakida ham da Cexiyada Trebon seharinds gorusler kegirmisdir.

Layiha mévzusu tizrs kadr hazirhg: (agar varsa)
(burada doldurmal)
4 telabs ve 2 magqister poliakrilamid gel elektroforezi metoduna Oyradilmisdir. Bir magister

telabasi maddaleri tayin etmak Uclin spekrofotometrik metoduna va mikrobioloji metodlarla
Oyradilib.

- Uzun middatli 1 magistr (Mehdiyev Sh.F.), 1 dissertant (L.Galandarli) Biofizika kafedranin
- Magistratura telsbaleri (1-ci ve 2-ci kurs) biotexnologiya ve kompiiter modellasdiriimasi

medodlarina laihanin cercivasinde mévzusulari tein olunub ve experimental isleri davam olunur.

(Agirova G. — Molecular Biology, G. Safarova - Biofizika). Layihe garcivesinds BDU-nun liseyin

sagirdleri komandasi (rshbar R. Agalarov) “Sabahin Alimlari” konkursunda ikinci yeri tutdular.
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14

15

16

Biofizika kafedranin Magqistratura talabslari (2-ci kurs) mikroyosun biotexnologiyasi metodlarina
Oyradilir. iki magister 2017-ci ilin magqistr dissertasiyalari midafis olunub (Ssk. 28).

1. G. Safarova - “Uccnegosanve cyberpat/uHrubuTop CBASLIBAIOLIMX LLEHTPOB i
MOHOamuHokcmaas A u B ¢ uensio MAEHTUDUKALUM HOBBLIX NPUPOAHBIX UHrMBUTOPOB” elmi |
rehbar dos. N. Safarov

2. Mehdiyev Sh.F. - “Isigin muxtslif intensivliyinds becarilen Chlorella hiiceyralarin xlorofil
fluoressensiyas xlorofil-zilal komplekslarin kompozisiyasi va oksigen ayrilmasi intensivliyi”
elmi rahbsr a.e.i,, b.e.n. R. Agalarov

Sargiiarda istirak (agar bas tutubsa)
(burada doldurmal;)

31 Oktyabr - 5 Noyabr 2016-ci ilds teskil olunmus Baki EIm Festivalinda (beynslxalq) taqdim
olundu

Tacriibaartirmada istirak va tacriiba miibadilasi (agar bas tutubsa)

(burada doldurmal;)

(Proyekt istirakgilarinin tacriibs artirmaq megqsadi ils Cexiya Yosun Markazinin iglarinde

yaradilmagda olan memorandum ssasinda istirak etmesi nezerde tutulmusdur. -

Layiha mévzusu ila bagh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda cuaglar, yeni yaradilmig

internet sahifalari va s. (malumati tam sakilda gostarilmalidir)

(burada doldurmal;)

1. ik defe Azerbaijanda Phyco-Flow™ 1500L senaye fotobioreaktorunda irimiqyasli sokilds
hayata kegiriimasina hasr olunma barsde video klip yaranib va yenilastirilmis variant asaq|
linknen baxmagq olar https://www.youtube.com/watch?v= ssgs BATHM

2. "GOy yosunlarin biotexnologiyasi” adinda elmi kitlayi maqasls ¢apa verilib

SIFARISCI: ICRACI:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layiha rohbari

Dagdamirova Xanim Faiq qizi Hosanoy,

alfrid Shadovig
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