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Hesabatda asagidaki masalalar isiglandirilmalidir:

1 Layihenin hoyata kegirilmasi {izre yerine yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanagmalar

Yerina yetirilmis islor

1.ZnSe, CdSe mikrokristallik ovuntularin sintezi ve mikrokristallik ovuntularin Rentgen Faz Analiz |
(RFA) spektrlerinin tedqiqi

2.CaBaixGaxS4 (x = 0,1 = 0,5) kristalinin sintezi ve Rentgen Faz Analiz (RFA) spektrlarinin
tadqiqi

3.ZnSe, CdSe mikrokristallik ovuntularin optik ve siialanma xaraktristikalarina kristallarin sintez
sertlerinin tesiri.



4.Nadir torpaq elementleri( Eu, Ce, Er, Tu, Yb) ile aktiviesdirilmis

l-112-V1s (Il =Eu, Yb, Sm, Ca, Sr, Ba; lll - Ga, Al;: VI - S, Se, 0) |

tipli xalkogenid yarimkegiricilerin sintezi ve  Ca,Bas.\Ga;S4Eu  birlegmesinin liimensensiya |
xassaleri. !
S5.Nadir torpag elementleri( Eu, Ce, Er, Tu, Yb) ile aktivlesdirimis [-lll,-Vly (I —
Eu, Yb, Sm, Ca, Sr, Ba; Ill - Ga, Al; VI - S, Se, O) tipli xalkogenid yarimkegiricilerin Rentgen Faz
Analiz (RFA) spektrlerinin tedqiqi |
6. Xalkogenid yarimkegiricilerin optik ve stialanma xaraktristikalarina kristallarin sintez sartlerinin |
tosiri. Ca,Ba1.xGaS, halkogenid yarimkecirici birlesmelerinin struktur xasselsri
7.Stimullagdirimig  hayscanlanmanin  alinmasi, kristallarda ve gelevi-torpaq halkogenid |
yarimkegiricilerinin - nano- ve mikroovuntularinda tesadufi generasiyanin  dyrenilmesi ve |

alinmasinin sertlerinin misyysn edilmasi.

Istifade olunmus lisul ve yanasmalar

1.Maddslerin sintezi berk cisim reaksiyasi vasitesile apariimisdir. RFA spektirleri Bruker

firmasinin istehsali olan XRD D2 PHASER cihazinda tsdqiq edilmisdir.

2.LUiminessensiya xassalerinin tedgiginde AlGaN, InGaN diodlarindan va N, lazeriden istifads

olunmusdur.

is metodiar - tacriibidir.is prosesinde asagidaki dlgmaler apariimigdir: fotoluminessensiya

- spektrinin  temperaturdan ve heayscanlanma seviyyssinden asililigi, fotoliminessensiyanin

hesyacanlanma spektrlerinin, zamanla ayird ediimis fotoliminessensiya spektrlorinin, |
katodoliminessensiya ve tesadifi generasiyanin spektrlori.

Laylhanmhayata keg111lm951 uzraplanda nazerde ﬁltulmu§ i§iarin yéfiné Yetirilmabdérﬂac‘arsi (faizlak
~giymotlondirmali) 70
(burada doldurmali)

Hesabat dovriinds alinmug elmi naticalar (onlarm yenilik daracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticalerin

istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan saheler aydin sokilda gdstarilmalidir)

isin magsadi:

- Nadir torpaq elementleri ilo asqgarlanmis A"B" tipli geniszolaql yarimkegirici kristallar, nano ve
~mikroovuntulari, xalkogenid yarimkegiricilori esasinda vyilksok effektiviiys malik tesadfi
generasiyall lazer materiallarinin alinmasi; udulma, enerji éturilme ve giclendirms
mexanizmlarinin, bir ve ya bir sira  dalda uzunluglarinda nadir torpaq elementli yarimkecirici
strukturlarda ve xalkogenidlerde optik ve elektron heyscanlanmalarinda spektrin gérinan |
hissesinde tesadifi generasiyanin alinmasi; gésterilen matertrallarin lazer stialanmasi menbslari -
ugln tetbigi imkanlarinin aydinlagdiriimasidir

- Alinmis elmi naticaler

1. ZnSe, CdSe kristallari sintezi edilmisdir. RFA spektrlerinin tedqiqi neticesinds musyyan e
dilmisdir

ki, alinan madsller mitkemmeal kristallik qurulusa malikdirler. j
2. CaBaixGaSqy (x = 0,1 + 0,5) kristallari sintezi edilmisdir. RFA spektrlerinin  tedqiqi

naticesinde musyysn edilmisdir ki, Pa3 ndqtevi simmetriyaya malik kubik qurluglu BaGa,Sy
kristalina xas olan xstler miigsahids olunur.

3. ZnSe, CdSe kristallari sintezi edilmisdir. RFA spektrlarinin tedqiqi neticesinde mueyyan
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edilmisdir ki, alinan madaller mikemmal kristallik qurulusa malikdirlar.

4.CaxBaixGaxSs:Eu(x = 0.1 — 0.5) birlesmasinin terkibinin deyismasindsn asili olarag sualanma
spektrinin maksimumu 575nm gedar dayisir.

Mioyysn edilmisdir ki, 10-300K temperatur intervalinda AlGaN isiq dioduyla Ca,Ba;.,Ga,S4:Eu kristalini |
hoyacanlandirdigda sualanma intensivliyinin yiiksok doracado sabitli miisahids olunur. Gostorilmisdir ki, :
- CaBa; xGa,Sy-ya torkibinde Ca-un miqdarinin artmasi  kristallik sahonin artmasina gotirdiyi liglin onun
tosiri altinda Eu ionlarinin 5d orbitallari pargalanir ve 4{°5d—4f” kecidlorinin enerjisi azalir. ~
- 5.Tedgigatlar neticesinde mueyysn edilmisdir ki, matrisanin ve nadir torpaq elementinin

seciminden ve hayacanlanma manbayinin diapazonundan(ultrabenévsayiden bendvsheyi-gdy)
asili olarag stalanma intensivliyini, spektirde yerini ve strukturunu, spektrin butin goriinen
oblastinda deyismak olar.

6. Mlsyyen edilmisdir ki, CaxBai-xGa,S4 birlesmasi x = 0.1 olan halda Pa3 fsza gefesli 2 fergli
kubik fazaya malik olur. x = 0.3, 0.4, 0.5, 0.6 ve 0.7 birlesmalerds iss, 3 fergli faza musahide |
edilir. Bu fazalardan ikisi Pa3 foza gefesli kubik fazaya, digeri ise Fddd foza qafesli ortorombik
fazaya uygun gelir. x = 0.9 oldugu halda ise kristal qurulus Fddd feza gefaesli ortorombik
simmetriyaya uygun galir.

7. Mieyyen edilmisdir ki, Ca,Bai GazS4Eu?" berk mshlullarinin x parametrinin 0,1-den 0,5-8
~geder dayismesi sénme parametrinin 232ns-den 291ns-o geder artmasina getirir. Gosterilmisdir |
ki, Ca,Bai,GazSsEu, CaGaxS,Er’, CaGa,SsPr’* xalkogenid yarimkesiricilerinin tgvalentl
nadir torpaq ionlari ile aktivlesdiriimesi FL spektrlorinin gériinen diapazonda stalanma
strukturlarinin olmasina gstirir. Ca.Ba;xGayS4Eu**, CaGa,S4Er*, CaGa,S, Pr* xalkogenid |
yarimkesiricilerinin FL hsyscanlanmasinin en effektiv dalga uzunluglari diapazonu UB-dan |
bsndvsayi-goy hisseye qader mueyyen edilmisdir.

8. Geniszolagl ZnSe yarimkegiricilserinin mikroovuntularinda N, lazerinin slialanmasi ile ylkssk
heyscanlanma enerjilerinde yiikdasiyicilarin elektron-desik plazmasinda (EDP) rekombinasiyasi
ilo  gertlenmig fotoliminessensiyanin  speklrinin uzundalgali ganadinda EDP zolaginin
maksimumundan 40Mev mesafede stimullasmis stialanma zolagr askar edilmisdir. Intensivliyine |
gors o ihey>250kV’c/sm2 optik heyecenlanma seviyyssinde submikron élgiilii kristallitleri olan ZnSe
mikroovuntusunun EDP esas zolagindan tstiundiir ve heyacanlanmanin sonraki artimi ile 35MeV |
asagl enerji seviyyesine surlstr. Stimullasmis sUalanma zoladinin yaranmasina getiren
stialanma posessleri elektron-desik plazmasinda plazmonlarin buraxilmasi ile bas veran
rekombinasiyanin nsticesi kimi izah edilr. Bu zamam rekombinasiya kvantinin enerjisi -
“plazmonlarin enerjisi gadsr azalir. Stimullagsmis slalanma zolaginin siirigmesi heysacanlanma |
saviyyssinin artmasi ile plazmonlarin enerjisinin artmasina mitenasib olaraq artir. ZnSe ve CdSe |
mikroovuntularinin zamana gére ayird edilmis fotolumuinessensiya (FL) spektrleri 20 va 77K |
temperaturlarinda 280nm ve 530nm dalga uzunluglu femitosaniys impulslu lazer siialanmasi ile
hayscanlandirmagla 6yrenilmisdir. Mlsyysn edilmisdir ki, 20K temperaturda ZnSe-nin FL
- spektrinde 448, 462 ve 468nm dalga uzunluglan yaxinliginda stialanma zolaglari vardir. Teyin
edilmisdir ki, 462nm dalga uzunlugu strafindaki FL zolagi 0,77nc zaman sabiti ile
monoeksponensial sénir, 462nm otrafinda  ise 0,15ns ve 0237ns s6nme sabitile
multieksponensial ~ 462nm yaxinhigindaki zolagin sénme muddsti heyscanlandirici lazer
stalanmasi impulslarinin arasindaki zaman intervalin asir. Ona goére de onun sénma sabitlerini
forglendirmek mumkin olmadi. Kadmium selenidin mikroovuntularinin FL spektrlerinds 435nm |
yaxinliginda 0,107ns ve 0,725ns sénma sabiti ilo multieksponensial sénen zolaq askar edilmisdir. |
ZnSe ve CdSe ovuntularinin submikron oleulu kristallitlorinde otaq temperaturunda Nd:YAG
lazer sualanmasinin 355nm dalga uzunluglu Gglincii harmonikas! ilo hayscanlandirmagla uygun
olaraq 750kvt/sm?® ve 510 kvt/sm? astana giic sixliglarinda dalga uzunluglari 475 ve 736nm olan
tesadifi lazer slialanmasinin generasiyasi alinmisdir. ZnSe ve CdSe mikroovuntularinin

submikron 6lglll kristallitlerinin lazer stalanmasinin tesadfi generasiyasinin spektrlarinds |
lokallagmis ve uzunsov modlarinin strukturu agkar edilmisdir.
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9.Evropium ve seriumla asqarlanmis barium tioqalat kristallari Nigi firmasinin kommersiya

liminaforlarina hegde geri qalmayan reqabet gosterir. $tialanma intensivliyine gore iki defe artiq, |

inteqral intensivliye gére ise 10% kommersiya ltiminaforlarindan geri galir. |
Layihenin praktiki shamiyyati — genis dala uzunluglari diapazonunda yeni lazer

materiallarinin iglenib hazirlanmasindan ve hamginin  optoelektronikada, spektroskopiyada

tetbiginden ibarstdir. Nadir torpaq elementleri ile aggarlanmis xalkogenid yarimkegiriciler ve A'B"!

tipli enli zonali yarimkegiriciler asasinda tesadufi generasiyali lazerler asagida géstsrilon sahsler

tcln perespektivli materiallardir:

sualanma menbaleri

senadlarin ve pul eskinazlarinin gériinmasi lglin cihazlar

temperaturun mesafaden idare olunmasi

materiallarin markirovka olunmasi

displeylarda

biosensorlarda

. ifrat parlaq isiq diodlarinda |

Neticalorin aktualli§i onlarin esasinda spektrin gériinen hissesinds luminescent ve lazer

materiallarinin ve igigstialandirici cihazlarin islenib hazirlanmasinin mimkinltytnden ibarstdir.

Naticelerin elmi shamiyysati genis zolagll ve gslevi torpaq xalkogenidlerinde tesadiifi generasiya

proseslerinin fizikasi hagqginda yeni biliklerin elde edilmasi ve onlarin esasinda verilmis optik,

Iiminessent ve lazer xasselorine malik materiallarin yetisdirime ve agqarlanma texnologiyalarinin

yaradilmasindan ibaretdir.
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MexayHapoaHas KoHdbepeHUuus «AMOpHble 1 MUKPOKpUCTANM4eckne nosnynpoBoaHUKAY |
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ezamiyys vaxt bag tutmus miizakirsler, goriiglar, seminarlarda cixiglar ve s. daqiq gostorilmelidir)

1. Nagiyev Tural 03.11.13 — 18.11.13 tarixlerinde Belarus MEA B.I.Stepanov adina Fizika
Institutunda ezamiyystde olmusdur. AMEA-nin Fizika institutunda sintez olunmus ikigat ve |

dordgat luminessent materiallar tizerinds tedgigatlar apariimisdir.

. Tagiyev Oqgtay 16.11.13 — 24.11.13 tarixlerinde Belarus MEA B.I.Stepanov adina Fizika
Institutunda ezamiyystde olmusdur. Ezamiyyetin meaqgsadi nadir torpag elementleri ils |

asqarlanmis CaxBaixSs tip birlesmalerin 10-300K temperatur  intervalinda

liminessensiya(hayacanlanma, stialanma spektrleri, stalanma intensivliyinin xarici
manbayin glictinden asiligi, stalanma intensivliyinin kinetikasi, nadir torpaq elementinin |
konsentrasiyasindan ve matrisadan asili olaraq stalanma intensivliyinin deyismesi ve S.)
xassalerinin tedqiqi ve slde olunan naticsler esasinda ¢apa teqdim olunan meqalslerin |

muzakiresi olmusdur.

. Nagiyev Tural 28.09.14 — 15.10.14 tarixlerinde Belarus MEA B.I.Stepanov adina Fizika |

Institutunda ezamiyystds olmusdur. AMEA-nin Fizika institutunda sintez olunmus ikigat ve
ddérdqat liminessent materiallar tizerinds tedqiqatlar aparildi. Miixtelif lazer menbslarinden
istifade olunarag numunslerin  liminessensi a, hsayscanlanma spektrlorine genis

__temperatur intervalinda (10+300K) baxildi v Eu®" nadir torpaq elementi ile aktivlesdirilmis '

6



10

11

12

CajxBaxGazSs ve Ca(A11xGax)2S4 nlimunslerinde x-in konsentrasiyasindan asili olaragq
dalga uzunlugunun maksimumunun necs deayisdiyi arasdirildi. Eyni zamanda hamin
nimunslerin kinetikasi Uzarinde tedqiqatlar aparildi. Laboratoriyada alinmis polimer- |
Iiminofor kompozitleri Ggtin fotoliminessenisya xlsusiyystlerine baxildi. Diger tersfden
grantin esas mdvzusu olan nimunalards (ZnScSeix, ZnSe:Nd) tesadifi generasiyanin
alinmasi istigamatinds igler géruldu.
4. Tagiyev Oqgtay 26.04.15 — 02.05.15 tarixlerinde Sotlandiyanin Aberdin Unversitetinde
ezamiyyetde olmusdur. Fizika departamentinin dekani professor Jan Skakle ile gérisde
gelacekds birge tedgigat islerinin mizakiresi olunmusdur. ©sasen terkibinde nadir torpag
elementi olan Ba(Ca)Ga,S(Se), tipli birlesmalerin stuktur qurulusunun, elektrik, magnit ve |
ag isiq diodlari i¢lin kompozit materiallarin xassslerinin tedqiqi nezerde tutulur.

Laylha ﬁzré elmi eképedi’s’i}}alarda igtﬁ‘ak (\agarﬁvxars‘a“)‘ T - i W
(burada doldurmali)

Laylha iizra digar tadbirlords isti’rak !
(burada doldurmalz)

Layiho mévzusu lizrs elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
cixiglar) (malumat tam gakilda gostarilmalidir: a) maruzenin novil: plenar, devetli, sifahi ve ya divar

moruzesi; b) tedbirin kateqoriyast: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

1. 1% MexayHapoaHas KOHbepeHLuus «AMOpdHbIE N MUKpOKpUCTannuyeckume
nonynposoaHukn» Sankt-Peterburg, 2014. 7-11 iyul. Bir plenar ve bes divar meruzssi. |

2. XX| wmexgyHapogHas KOHepeHUWs CTY[EeHTOB, acnupaHToB M MOMOAbIX YYeHbIX
«JlomoHocoBy, 2014, 7-11 anpenss . 1 sifahi meruze.

3. XVII mexpa. KoHdp. «Onto, HaAHOO3MEKTPOHWKA, HAHOTEXHOMOTMU U MUKPOCUCTEMBIY,
Maxaykana 15-19 ceHTabpb, 2014. divar meruzesi

4. Matepuanbl XX Bcepoccuiickol HayyHoi KoHdepeHuun «OnTuka U CneTpocKonus
koHAepcupoBaHHbIX cpea», 2014, KpacHogap, Poccus, sifahi meruze.

Layihs iizrs ald> olunmus cihaz, avadanliq vo qurgular, mal ve materiallar, komplektlogdirma
momulatlar:

2 notbuk, 3 adad flag kart, 2 aded WD — My Passport, 1 adad HP tipli niisxe ¢ap edsn cihaz va 1 adad
migka.

Yerli homkarlarla gléqalér BT
Fizika Institutunun 4 sayl laboratoriyasi

Xarici hemkarlarla alagalar

VIHCTUTYT NpoGriem TeXHoNorn MMkpoanekTpoHuku PAH. YepHoronoska
duznueckunin MuctutyT um. MN.H.JleGepesa PAH. Mockea

WHeTuTyT Xumun cunukatos um. U.B.Mpuberwmkosa PAH. CankT- Metepbypr.
MHCcTUTyT cpusunkn um. 6..Ctenanosa HAH Benapycb

University of Aberdin, Scotland

MI"Y um. M.B.JlomoHocoBa

o1 R, o=



13 Layiha moévzusu tizro kadr haZ‘I‘I‘llAglh (aéér Varsa) o

~ 1fizika tizrs elmlar doktoru dissertasiyas: mtidafiysys toqdim olunub.
i 14 Sargilard‘a iétirak (agar bas fu“tﬁbéé) a

(burada doldurmali)

|15 Tecriibeartirmada igtirak vo tocriibs miibadilesi (ager bas tutubsa)
(burada doldurmali)

Layihe movzusu ils bagh elmi-kiitlovi nagsrlar, kiitlavi informasiya vasitelarindae ¢ixislar, yeni yaradilmisg
internet sahifalari va s. (malumati tam gakilds gosterilmalidir)

(burada doldurmali)

AMEA - da kegirilon Elm festivali, AMEA - nmin rosmi saytinda Layihonin mévzusu ilo alagedar
informasiya verilmigdir.

| 16

SIFARISCI: ICRACI:
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYSO OLAVS
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

Elmin inkisaft Fondu ilo
Belarus Respublika Fundamental Todqiqatlar Fondunun
birgs elmi-tadqiqat layihslerinin ve proqramlarinin
maliyyelasdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmasi iizre
1-ci Azarbaycan-Belarus beynalxalq miisabigasinin
(EIF-BGM-2-BRFTF-1-2013) qalibi olmus layihenin

yerina yetirilmasi iizre

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFAD® PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar tizra Olave 16)

Layihonin adi: Tesadiifi generasiyali lazerlor, geniszolaqli yarimkecirici vo nadir torpaq
elementli halkogenid kristallarin, nano- ve mikroovuntularinin optik va elektron
Layihs rahbsrinin soyads, ad: ve atasinin adi: Tagiyev Oqtay Bahadir oglu

Qrantin mablagi: 80 000 manat

Layihenin némrasi: EIF-BGM-2-BRFTF-1-2013-07/02/1-M-07

Miqavilenin imzalanma tarixi: 28.08.2013

Qrant layihssinin yerins yetirilmes miiddeti: 24 ay

Layihenin icra miiddati (baglama va bitmsa tarixi): 01.09.2013 - 01.09.2015

1. Layihanin naticalarinin amsali (tocriibi) hayata kecirilmasi

1 Layihenin esas emali (tecriibi) neticelari, bu nsticalerin malum analoglar ile miuqayissli
xarakteristikasi

Alinmis elmi naticaler

1. ZnSe, CdSe kristallar sintezi edilmisdir. RFA spektrlarinin tedqiqi naticasinde miisyyan e
dilmisdir

ki, alinan madsller mikemmeal kristallik qurulusa malikdirler.

2. CaxBa1,GazSs (x = 0,1 + 0,5) kristallar sintezi edilmigdir. RFA spektrlerinin tedgiq
naticesinde musyyan edilmisdir ki, Pa3 noqtevi simmetriyaya malik kubik qurluglu BaGa,S,



kristalina xas olan xatler muisahids olunur.

3. ZnSe, CdSe kristallan sintezi edilmisdir. RFA spektrlarinin tadqgiqgi naticesinde misyyen
edilmisdir ki, alinan madsller miikemmeal kristallik qurulusa malikdirler.

4.CayBaiGaxS4:Eu(x = 0.1 = 0.5) birlesmasinin terkibinin deyismasinden asli olaraq sualanma
spektrinin maksimumu dalga uzunlugunun 475nm giymatinden 575nm gadar dayisir.

Muayyan edilmisdir ki, 10-300K temperatur intervalinda AlGaN isiq dioduyla CasBa.xGa,S4:Eu
kristalini hayacanlandirdigda sualanma intensivliyinin yiiksek deracada sabitli misahide
olunur. Gosterilmisdir ki, CaxBai.xGaxSs-ya terkibinde Ca-un migdarinin artmasi kristallik
sahanin artmasina gstirdiyi Gglin onun tssiri altinda Eu ionlarinin 5d orbitallari parcalanir ve
41°5d—4f" kegidlarinin enerjisi azalir.

5. Tadqgigatlar naticasinde misyyan edilmisdir ki, matrisanin ve nadir torpaqg elementinin
seciminden ve hayacanlanma manbayinin diapazonundan(ultrabandvsayiden bandvshayi-gdy)
asli olaraq stialanma intensivliyini ,spektirde yerini ve strukturunu, spektrin butin goériinan
oblastinda deyismak olar.

6. Mueyyen edilmisdir ki, Cay,Ba-xGa,S4 birlesmesi x = 0.1 olan halda Pa3 feza gefesli 2 ferqli
kubik fazaya malik olur. x = 0.3, 0.4, 0.5, 0.6 ve 0.7 birlesmelerde ise, 3 fergli faza musahide
edilir. Bu fazalardan ikisi Pa3 feza gefesli kubik fazaya, digeri ise Fddd feza gefesli ortorombik
fazaya uyqun gelir. x = 0.9 olduqu halda ise kristal qurulus Fddd feza gefesli ortorombik
simmetriyaya uyqun gelir.

7. Musayyen edilmisdir Ki, CasBa1.4Ga,S4Eu?* bark mahlullarinin x parametrinin 0,1-den 0,5-2
gadar dayismasi sonme parametrinin 232ns-den 291ns-a gader artmasina gatirir.
Gostarilmisdir ki, CaxBa1xGa,S4:Eu, CaGa,S4+Er, CaGa,S4Pré* xalkogenid

yarimkesiricilerinin tUgvalentli nadir torpaq ionlari ile aktivlesdirilmasi FL spektrlarinin gériinan
 diapazonda stialanma strukturlarinin olmasina getirir. CaBai,GazS4:Eu*, CaGa,S4Er*”,
CaGa,S,:Pr** xalkogenid yarimkesiricilerinin FL heyoacanlanmasinin on effektiv dalga
uzunluglari diapazonu UB-dan bandvsayi-gdy hissaye gadar miisyyan edilmisdir.

8. Geniszolagli ZnSe yarimkegiricilarinin mikroovuntularinda Nz lazerinin stialanmasi ile yiiksak
haysacanlanma enerjilorinde ylkdasiyicilarin elektron-desik plazmasinda (EDP)
rekombinasiyasi ile sartloenmis fotoliminessensiyanin spektrinin uzundalgal ganadinda EDP
zolaginin maksimumundan 40Mev masafads stimullasmis stialanma zoladi askar edilmisdir.
Intensivliyine goére o Ihsy>250kVt/sm? optik hayacenlanma seviyyssinde submikron Sleull
kristallitleri olan ZnSe mikroovuntusunun EDP asas zolagindan tstlindir ve hayscanlanmanin
sonraki artimi ile 35MeV asagdi enerji saviyyasine sirusir. Stimullagsmis slialanma zolaginin
yaranmasina gatiren stialanma posesslori elektron-desik plazmasinda plazmonlarin
buraxiimasi ile bag veren rekombinasiyanin naticesi kimi izah edilir. Bu zamam
rekombinasiyakvantinin enerjisi plazmonlarin enerjisi gader azalir. Stimullasmis stialanma
zolaginin surtigmasi hayscanlanma saviyyasinin artmasi ile plazmonlarin enerjisinin artmasina
mutsnasib olaraq artir. ZnSe ve CdSe mikroovuntularinin zamana gére ayird edilmis
fotolimuinessensiya (FL) spektrlori 20 vo 77K temperaturlarinda 280nm ve 530nm dalda
uzunluglu femitosaniys impulslu lazer stialanmasi ile hayacanlandirmaqla éyrenilimisdir.
Musyyen edilmigdir ki, 20K temperaturda ZnSe-nin FL spektrinde 448, 462 ve 468nm dalja
uzunluglari yaxinliginda stialanma zolaglari vardir. Tayin edilmisdir ki, 462nm dalga uzunlugu
etrafindaki FL zolagi 0,77nc zaman sabiti ile monoeksponensial séniir, 462nm etrafinda ise
0,15ns ve 0237ns s6nme sabitile multieksponensial 462nm yaxinligindaki zolagin sénma
muddati heyscanlandirici lazer stialanmasi impulslarinin arasindaki zaman intervalini agir.
Ona gére de onun sénmsa sabitlerini ferglendirmek milyssser olmadi. Kadmium selenidin
mikroovuntularinin FL spektrlarinde 435nm yaxinhginda 0,107ns ve 0,725ns sénma sabiti ilo
multieksponensial sénen zolaq askar edilmisdir. ZnSe ve CdSe ovuntularinin submikron
olell kristallitlerinds otaq temperaturunda Nd:YAG lazer stialanmasinin 355nm dalga
uzunluglu tgtinct harmonikasi ile hayscanlandirmagla uygun olaraq 750kvt/sm? ve 510
kvt/sm® astana giic sixliglarinda dalda uzunluglari 475 ve 736nm olan tesadufi lazer



stalanmasinin generasiyasi alinmisdir. ZnSe ve CdSe mikroovuntularinin submikron 8lguli
kristallitlerinin lazer stialanmasinin tesadufi generasiyasinin spektrierinds lokallasmis vo
uzunsov modlarinin strukturu askar edilmisdir.

9. Evropium ve seriumla agqarlanmis barium tiogalat kristallari Nigi firmasinin kommersiya
liminaforlarina hegde geri galmaya regabast gosterir. Stialanma intensivliyine gére iki defe artiq,
integral intensivliys gore ise 10% kommersiya luminaforlarundan geri galir.

Layihenin naticslerinin emali (tecriibi) hayata kegiriimasi hagginda melumat (istehsalatda tetbiq
(tetbigin aktini slave etmali); todris ve tahsilde (nesr olunmus elmi sserler vo s. — tahsil

2 sistemine tetbigin aktini elave etmali); badlanmis xarici miqavileler ve ya beynaslixalq layihaler
(kimle baglanib, mugavilenin ve vya layihenin némresi, adi, tarixi ve doyari); dévlet
programlarinda (dovlet organinin adi, gararin némrasi ve tarixi); ixtira Gglin alinmis patentlorde
(patentin némresi, verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digerlerinda)

(burada doldurmali)

2. Layihenin naticalsrindan galacak tadqgigatlarda istifads perspektivlori

Naticslerin istifadesi perspektivleri (fundamental, tetbigi ve axtaris-innovasiya yonliu elmi-
1 tedgiqat layihe ve programlarinda; dévlet programlarinda; dévlet qurumlarinin sahe tadgiqat

~programlarinda; ixtira ve patent Uglin verilmis erizelarde; beynslixalg layihelorde; ve
digerlerinde)

Layihenin praktiki shemiyyeti — genis dala uzunluglari diapazonunda yeni lazer
materiallarinin islenib hazirlanmasindan ve hamginin  optoelektronikada, spektroskopiyada
tetbiginden ibarstdir. Nadir torpaq elementlori ile asqgarlanmig xalkogenid yarimkegiricilor ve
A"BY" tipli enli zonali yarimkegiricilor asasinda tesadiifi generasiyali lazerler asagida gostarilon
sahalor tglin perespektivli materiallardir:

sualanma manbaleri

senadlerin ve pul askinazlarinin gorunmasi tgln cihazlar

temperaturun masafadan idare olunmasi

materiallarin markirovka olunmasi

displeyloerda

biosensorlarda

. ifrat parlaq isiq diodlarinda

- Naticalerin aktualligi onlarin esasinda spektrin gériinen hissesinds luminescent ve lazer
materiallarinin ve igigstialandiric cihazlarin islenib hazirlanmasinin mimkunliytinden ibarstdir.

NoO oA ON

Naticalerin elmi shemiyysti genis zolagli ve qslevi torpaq xalkogenidlerinde tesadiifi
~generasiya proseslorinin fizikasi haqqinda yeni biliklerin slde edilmasi ve onlarin ssasinda
verilmis optik,luminescent ve lazer xassslorine malik materiallarin yetisdiriime ve asgarlanma
texnologiyalarinin yaradilmasindan ibaratdir.

SIFARISCI: ICRACT:
Elmin Inkisafi Fondu
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RTAY

AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondu ile

Belarus Respublika Fundamental Toadgiqatlar Fondunun

birges elmi-tadqiqat layihalerinin ve proqramlarinin
maliyyslagdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmasi iizre

1-ci Azarbaycan-Belarus beynalxalq miisabigesinin

(EIF-BGM-2-BRFTF-1-2013) qalibi olmus layihanin

yerina yetirilmasi tizro

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizre Olava 17)

Layihenin adi: Tesadiifi generasiyali lazerlar, geniszolaqli yarimkegirici ve nadir torpaq
elementli halkogenid kristallarin, nano- ve mikroovuntularinin optik ve elektron
Layihs rohbarinin soyads, ad: ve atasinin adi: Tagiyev Oqtay Bahadir oglu

Qrantin mablagi: 80 000 manat

Layihenin ndmrasi: EIF-BGM-2-BRFTF-1-2013-07/02/1-M-07

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 28.08.2013

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddasti: 24 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 01.09.2013 - 01.09.2015

Diqqpat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilii Arial grifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir
1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracasi
No " Capa gabul Capa gonderilmis
Darc olunmus  olunmus va ya

capda olan
Elmi mahsulun novii

1. Monogqrafiyalar

hamginin, xaricds ¢ap olunmus



Magqalalar

hamcinin xarici nesrlords
Konfrans materiallarinda
moqalsler

O ciimladan, beynalxalq konfras
materiallarinda
Moruzalarin tezislori

hemginin, beynalxalq tadbirlerin
toplusunda
Digor (icmal, atlas, kataloq ve s.)

10

11

10

2. Ixtira ve patentlor (say1)

Elmi moahsulun novii

Patent, patent almaq tli¢iin arizs
Ixtira
Semaralasdirici toklif

| Ahnim;;

Verilmis

3. Elmi tedbirlerde maruzalar (say1)

Tadbirin adi (seminar, deyirmi

masa, konfrans, qurultay,
simpozium va s.)

IX MexnyHapoaaas KOH(pEpeHIHs
«AMOpQHBIE

U MHUKPOKPHUCTATHYCCKHUE
mosTynpoBoAHUKI» Sankt-Peterburg,
2014. 7-11 iyul .

XXI MexnyHapoHast KOH(pEPEHIHs!
CTYHAEHTOB, ACIIUPAHTOB ¥ MOJIOJBIX
yueHbIX «JlomonocoBy, 2014, 7-11
aIpeIhs .

XVII MEX]T. Koud. «Omro,
HAHOOYJIEKTPOHWKA, HAHOTEXHOJIOTUH
U MUKPOCHCTEMBI», Maxadkana 15-19
sentyabr, 2014.

Matepunaner XX Beepocceuiickoit

Tadbirin
kateqoriyasi
(6lkadaxili,

' regional,

beynalxalq)
beynalxalq

beynalxalq

beynalxalq

Olkadaxili

Mbaruzenin

novii  (plenar,
doavatli, sifahi, |
divar) ]

1plenar,1 sifahi, |
6 divar

1 sifahi
1 divar

I sifahi

Orizasi verilmis

Sayr



HayuyHOH kKoH(pepeHun « OnTHKa U
CIIETPOCKOIHUS KOHJCPCHPOBAHHBIX
cpen» ,2014 Kpacuonap, Poccus,
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