AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-todqiqat proqramlarinin, layihalarinin vo diger elmi tadbirlarin
maliyyslasdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmaesi iizre
2011-ci il ii¢iin Goanc Alim ve Miitoxassislarin miisabiqasinin
(EIF/GAM-2011-2(4)) qalibi olmus va yerina

yetirilmis layihs iizra
YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihonin adi: Enerji sistemlarinin ekoloji problemlarinin halli iizre elmi tutumlu yeni effektiv texnoloji
iisullar

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasimin adi: Hiiseynov Hiiseyn Calil oglu

Qrantin mablagi: 15 000 manat

Layihanin némrasi: EIF/GAM-1-2011-2(4)-26/02/1-M-02

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 4 may 2012-ci il

Qrant layihasinin yerines yetirilms miiddasti: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 1 iyun 2012-ci il - 1 iyun 2013-cii il

Diqqat! Biitlin malumatlar 12 olgiilii Arial grifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqqgat! Uygun melumat olmadig: taqdirds miivafiq bolme bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masslalar isiqlandiriimalidir:

1  Layihenin hoyata kegirilmasi {izra yerino yetirilmis islor, istifads olunmus tisul ve yanagmalar

, Tedgiqatlarda adsorbentlarin segilmesi, adsorbentlerin aktivlesdirilmesi tglin lazim olan |
- qurgularin layihslendiriimasi, hazirlanmasi, aktiviesme prosesinin muxtslif Gsullarinin iglenilmasi
. va milqayisali sinaq tecruibaleri tizrs isler yerina yetirilmisdir.
] Adsorbentler segilorken onlarin adsorbsiya olunacaq aton ve molekullara hassasligi, |
- giymati, praktiki tatbigyénimliyi ve diger fiziki-kimyeavi xususiyyetlari esas gabul edilmisdir.
v Tedqigatlarda KSM markal silikagel, tebii seolit-klinoptilalit, CaA ve NaX seolitlerinden
. istifade edilmisgdir:

Adsorbentler vakuumu seraitinds, silikagel-180°C, seolitlor isa-400°S qizdirilaraq aktiv:

voziyyate getirilmisdir;

Adsorbentler birinci tsulla aktivlesdirilenden sonra gazbosalmalarinin tesirlerine meruz |
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. qalaraq slave olaraq aktivlesdirilmisdir;

| Adsorbsiya prosesi qazbosalmalarinin bilavasite tasirleri saraitinde apariimisdir.

 Istilik elektrik stansiyalarinda, istilik merkezlerinde ve diger mivafiq senaye ve komunal-maiset
teserrifatlarinda istifade olunan odlug qurgularinin effektivliyini, faydali is emsalini ve yanma-
.~ prosesinin ekoloji talablerini temin etmak magsadile hazirda miixtslif imkanlardan istifads olunur.
Layiha isinde maye ve gaz yanacaqdan istifade olunan odluq qurdularinda yanma prosesina
. gazbosalmasi vasitesile tesir edilarak, yanma prosesinin tustli qazlarinin effektiv temizlenmasina
-~ baxiimigdir.

‘ istilik elektrik stansiyalarinda, istilik merkezlerinde ve diger mivafiq senaye ve komunal-
- maiset tasarrifatlarinin tullanti sullarin effektiv temizloenmasi maqgsadile yeni texnoloji proseslarin
- islonilmigdir.

, Layihe isinde atmosferin ozon qatina tesir eden amillerin miieyyanlasgdirilmasi Uzra tecribi
. tedgigatlar yerina yetiriimisdir. Eyni zamanda qazbosalmasinin tssiri seraitinde adsorbentlerin
- sethinde reallasan desorbsiya prosesina baxiimisdir.

: Tedgiqatlarda  qazbosalmasinin  tac, arakesmeali ve  masal ndvleri tatbiq
- edilmisdir.Qazbosalmalarinin tesirlerine maruz qalan adsorbentlorde elektrik yikli veziyystlerin
. omala galmasi termostimullagdiriimis cerayanlarin 6lgliimasi Usulu vestssile teyin edilmisdir.
- Termostimullagdiriimis relaksasiya Gsulu polimer ve diger dielektrik materiallarda elektrik yUklu
- veziyyatlerin tedqiginde genis istifade olunur. Eyni zamanda Layihe yerina yetirilorken elektrik
- qazbosalmalarinin tesirleri ve su temizleyici qurgudan istifade edilmisdir. J
' Tedqigatlar yerine vyetirilerken ifrat yilkssk vakuum qurgusundan, MSX-4 kitle
- spektrometrinden ve ozonator qurgusundan istifade edilmigdir. Tacriibsler sistemlesdirilmis ve
- eyni tecriibe an azi 5 defs tekrarlanmagla apariimisdir.

: Tedgiqatlarin  yiksek daqiqglikle yerine vyetiriimesini temin etmak maqgsadile kitle
. spektrometrinin analizator hissesinde ion nasoslari tetbiq edarak, 5.10° Pa tertibinds ifrat yiiksek
- vakuum alds edilmisdir.

- Layihenin heyata kecirilmasi lizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilma deracesi (faizle

- giymatlendirmali)

00% W

- Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi ve tacriibi shamiyyati,

- naticelarin istifadesi ve tetbigi mimkiin olan sahsler aydin sakilde gostarilmalidir)

i Layihe isinin esas maqgsadine uygun olaraq, tedgigatlardan alinmis naticeler, asasen,
elektrik gazbosalmalarinin tesirleri geraitinde, muxtslif tebistli adsorbentlerden istifade edarsk, |
enerji sistemlarinin atraf mihite getirdiyi esas cirklendiriciler olan CO, CO2 NOy, SOy, HoS, CHy4-
~ve digar gazlarin, maye yanacagq tarkibinds olan kikird birlesmalarinin, senaye tullanti sularinin
terkibinde movcud olan c¢oxsayll girklendirici maddslerin elektrik gazbosalmalarinin tasiri
soraitinde adsorbsiya Usulu ile effektiv temizloenmesi, gazbosalmalarinin tesirleri seraitinde |
desorbsiya proseslerinin xisusiyystleri, béyilik heacmlerde atmosfer havasinin terkib hissasinin
- tenzimlenmasi, ozon gazinin sintezinin elektron texnologiyasi, atmosferin ozon gatina tesir eden
amillerin arasdiriimasi, odluq qurgularinin effektivliyinin yiiksaldilmasi ve ekoloji teminatinin temin |
- edilmesi lizre elmi-praktiki naticelar alds edilmisdir.

: Isde slde olunan tacriibi nsticeler, gazbosalmalarinin tesiri naticesinde gaz atom ve
- molekullarinin  ionlasmasi, rekombinasiya prosesleri, molekullarin teskiledici atomlara
pargalanmasi, kimyavi qaz reaksiyalarinin reallagsmasi adsorbsiya-desorbsiya prosesleri ve diger |
sathlards, hacmlarde reallasan elektron-ion proseslari vasitesile izah olunmusdur. |

Isin naticaleri esasinda bir sira igtisadi semarali, ekoloji teminatli ve tatbiqydnimli effektiv |
texnoloji Gsullar iglenilmis ve senaye tatbigina tévsiys edilmisdir. §

Isde garsiya qoyulan mesalslerin hsllinden alinmis elmi-praktiki naticeler agagidakilardan |
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ibaratdir:

1. llk defe olaraq gosterilmisdirki, elektrik qazbosalmalarinin tssirlerine meruz qalan silikagel,
seolit ve tabii seolit-klinoptilalit adsorbentlerinden istifade edarak, adsorbsiya prosesi tstbiq
etmakle atmosfer havasinin, maye ve gaz halinda olan enerji dastyicilarinin tarkib hissasinin
atraf muhite zererli tesir gdsteren togkiledicilorden temizlenmasi lizre yeni effektiv texnoloji
proseslar iglenilmisdir. Adsorbsiya proseslerinin effektivliyinin yiiksalmasine ssbab elektrik
tesirlerine maruz qalan adsorbentlerde elektrik yiklarinin emale galmasi ilo baglilgi, yerins
yetirilan tacrubi tadqiqatlarda 6z tesdiqini tapmisdir. :

2. llk defe olarag miisyyen edilmisdir ki, elektrik gazbosalmasinin tesirlerine meruz qalan
NaX+CaA adsorbent garisigindan istifade edarak tebii gazin terkibinin H,S, CO,, NO,, SO,
gazlarindan 99-100% temizlenmasi mumkiindur.

3. Tecriibi olaraq stbut edilmisdir ki, gazbosalmalarinin tesiri ile gaz molekullarinin
sadsleserek, adsorbentler tarsfinden udulma sirsti yiksak olan, ionlar emsle gstirmassi ds,
6z névbasinds adsorbsiya prosesinin effektivliyinin yliksalmasina ssbab olur.

4. Senaye tullanti sularin temizlenmesi tgtn, fiziki-kimyavi Usullara esaslanan, genis texniki
imkanlara malik texnoloji qurgu layihslendirilmis, hazirlanmis va ister laboratoriya seraitinde
hazirlanmis, terkibinda xlor, sulfat tursulari, NaOH, KOH galavileri, xrom ve Fe;O; maddalari
olan su nimunssinin, isterse de senaye tullanti sularinin temizlenmasi proseslerinds
sinagdan kegirilmigdir.

Musyysn edilmigdir ki, texnoloji sxemin ayriligda géturulmus hisseleri ise qosuldugda
coxsayl cirklsndiricilere malik olan suyun 40-60%, sxem tam sakilde ise qosulduqgda ise
suyun girklsndiricilorden 100% temizlenmasi mimkiinliyl slde edilmisdir.

5. Tedqgigatlardan muisyyen edilmisdir ki, NO gqazinin konsentrasiyasi Oz gazinin
konsentrasiyasindan ¢ox oldugda CO qazi O; molekulunu pargalayaraq sistemds ozon.
gazinin migdarini kesgin olarag azaldir, eks halda ise CO qazi sistemds slave ozon
molekulasinin yaranmasina sabab olur.

NOz0, =« G004 CO, +0,
NO<O, CO+20,-CO0,+0,

6. Odlug qurgusunda yanma prosesinin ekoloji problemlarinin halli ile slagadar olaraq aparilan
tedqigatlarda yanma prosesinds istifade edilon atmosfer havasi-tebii qaz yanacagina
gazbosalmasi vasitesile tesir etdikde ve eyni zamanda alovun 6ziine elektrik sahssils tasir |
etdikde yanma prosesinin effektivliyinin yiksalmasi ve atraf muhitin ekoloji durumuna manfi
tasir géstaran amillarin azalmasi misyyan edilmisdir.

, Isin neticeleri neft-qaz, neft kimyasi, su emall teserriifati, polimer materiallarinin istehsal

- zavodlari ve diger miivafiq senaye sahalari liciin shemiyyat kesb edir.

- Layihs tizre elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

- maqalaler, tezislor) (dsrc olunmus, capa gabul olunmus va ¢apa gondarilmiglari ayriliqda geyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sahifaleri, nagriyyat, indeksi, impact Factor, hammiialliflar
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilds daqiq olaraq gostorilmalidir) (suratlorini kagiz iizorinda va CD
saklinda alava etmoali!)

1. Tezis- Cap olunub.

- Huseynov H.J. “ APPLICATION of ELECTROPHYSICAL PROCESSES for SOLUTION of
ECOLOGICAL PROBLEMS of POWER GENERATION SYSTEMS”, Yenilikci Ganclerin Baki |
: Forumu 2013, seh. 113-116.
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2. Maqale- Capa gabul olunub.

iHashimov AM., Huseynov H.J., Gurbanov K.B., Zekiyeva I.H. “ APPLICATION of
ELECTROPHYSICAL PROCESSES for SOLUTION of ECOLOGICAL PROBLEMS of POWER
GENERATION SYSTEMS”, Moldaviya Respublikasi «3nektpoHHas obpaboTka matepuanoB»
- jurnal.

Ixtira va patentlar, ssmaralagdirici tokliflar
(burada doldurmali)

. Layiho iizro ezamiyyatlar (ezamiyys bas tutmus tagkilatin adi, sehar ve 6lks, ezamiyya tarixleri, homginin
. ezamiyya vaxti bag tutmus miizakiraler, goriisler, seminarlarda ¢ixslar ve s. daqiq gosterilmelidir)
2012-ci ilin iyul ayinda Hiiseynov Hiiseyn Calil oglu , Imanov Bextiyar Badal oglu ve Sliyev
- Isgender Tahir oglu Azerbaycan Respublikasinin Mingagevir saheri “Istilik Elektrik Stansiyas!” ve
“Izolit” sirkstine tullanti su niimunslerinin gétiirilmesi magsedi ile 3 giinlilkk ezam olunmuslar. i
2012-ci ilin oktyabr ayinda Hiiseynov Hiiseyn Calil oglu su nimunalerinin miiqayisali analizi |
maqsadi ile Rusiya Federasiyasi, Dubna gaheri “Niive tadqigatlari institutu”-na 7 ginlilk ezam
- olunmusdur.

- Layiho {izre elmi ekspedisiyalarda igtirak (egar varsa)
- (burada doldurmali)

- Layiho tizro digar todbirlarda ‘i§tirak
(burada doldurmali)

- Layihs movzusu tizre elmi moaruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.

~ gpaslar) (melumat tam sokilds gosterilmslidir: a) maruzenin ndvii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar

moruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynslxalq)

Rusiya Federasiyasinin Sankt-Peterburq seharinds teskil olunan “Kondenss olunmus hal’

fizikasi Gzre 47-ci Qis maktabi’™-inde “OdrchekTUBHBLIE CMNOCOOLI B pelleHUn 3KONMOrM4YecKux
BOMPOCOB 3rIeKTPO3HEPreTUKM Ha OCHOBEe I3reKTPUYecKuX mnpoueccoB” movzusu Uzre

- H.C. Hiiseynov divar maruzesi ile cixis etmisdir.

- Layiho iizrs alde olunmus cihaz, avadanhq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
- mamulatlar1
. 1 adad Noutbuk — HP pavilion
1 adad Goxfunksiyali 3-ii 1-da Printer
1 adad HP USB Mouse
1 adad Noutbuk iigiin ganta
1 adad Forvakuum nasosu- TED PELLA iNC, Model: 200-7 (92081)
1 adad Osillograf- ZET 302

Yerli homkarlarla alaqalér

- AMEA akademik Y.Memmadsliyev adina Neft-Kimya Prosesleri Institutunun smskdaslari ile
_olags

Xarici hamkarlarla slagslar

RF-nin Dubna seherinds yerlesen Nive Tedgigatlart Institutunun emekdaslar ilo elage
Layihe mévzusu tizra kadr hazirhig (sgar varsa)

- (burada doldurmalt)




14 = Sorgilords istirak (ager bag tutubsa)

(burada doldurmali)

15 Tacriibeartirmada istirak ve tacriibs miibadilssi (sger bas tutubsa)

- (burada doldurmal1)

16

- internet sahifelori va s. (malumati tam gakilds gosterilmalidir)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYSO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin vo diger elmi tadbirlarin
maliyyealasdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmasi iizre
2011-ci il fi¢lin Goenc Alim ve Miitoxassislarin miisabigasinin
(EIF/GAM-2011-2(4)) qalibi olmusg ve yerina

yetirilmis layihs iizre

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROOQI
(Qaydalar iizrs Olavas 16)

Layihenin adi: Enerji sistemlarinin ekoloji problemlarinin halli iizrs elmi tutumlu yeni effektiv
texnoloji iisullar

Layiha rehberinin soyadi, adi ve atasmin adi: Hiiseynov Hiiseyn Calil oglu

Qrantin mablagi: 15 000 manat

Layihanin nomrasi: EIF/GAM-1-2011-2(4)-26/02/1-M-02

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 4 may 2012-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitmsa tarixi): 1 iyun 2012-ci il - 1 iyun 2013-cii il

1. Layihonin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihenin esas amoali (tocriibi) naticelari, bu naticelerin malum analoglar ilo miigayisali
xarakteristikasi

Qrant layihesinin esas meqgsadine muvafiq olaraq asagidaki tacriibi naticeler slde
edilmisdir:

Layiha isinda guclu elektrik sahalerinin va gazbosalmalarinin adsorbsiya proseslerine -
tosirlerinden istifade edersk, maye ve qazlarin terkib hissasinin temizlenmasi Uzre yeni
prinsiplare asaslanan texnoloji proses islenmisdir.

Todgigatlarda  tecriibi olaraq mueyyen edilmisdirki ki, elektrik gazbosalmalarinin
tesirlerine meruz galan adsorbentlerin ssthinde ve hacminde, adadi giymst Q=10°-107 KI



elektrik yukleri cemlenir ki, bu da 6z novbasinde slave adsorbsiya merkazleri togkil edsrsk,
adsorbentlarin adsorbsiya gabiliyyatinin yliksalmasine sebab olur.

Layihads islenilmis texnoloji prosese mivafig texnoloji qurgu hazirlanmis ve ilkin
tocriibslerde tebii qazin- CH,; azot, kikiird, korbon dioksidlerinden ve H,S gazindan
temizlenmasi tecriibslerinds, islenmis prosesin yiksak effektivliyini tasdigleyan naticaler slde
edilmigdir. _

Layihe isinde maye ve gaz yanacaqdan istifade olunan odlug qurgularinda yanma
prosesine masal sakilli gazbosalmasi vasitssile tesir edilorek, tecriibslerde yanma prosesinin
tusti qazlarinin effektiv temizlenmsasine  ve odluq qurgusunun fayadall i emsalinin
- yiksslmasina nail olunmusdur. Qazbosalmasinin tesiri naticesinde hacmds mumkin olan
asagidaki reaksiyalar musyyan edilmigdir:

H,O + e— H + OH

H,O +e— O + 2H

H+ O0,— Oy+H

H+ O0,—»O0OH+0
Belslikle hacmds H, O, OH kimi yanmanin aktiv markazlerinin yaranmasi sonradan
- yanma prosesinin zencirvari reaksiyanin gedisini ve hacmini temin etmasi tscriibi olaraq
miusyyan edilmisdir.
’ Layihe isinde elektrik stansiyalarinin va diger senaye sahalerinin tullanti sularinin
temizlenmasi Ucilin yeni prinsiplera asaslanan effektiv Gsul iglonilmigdir. :
islenilmis Usuldan istifade edsrsk Istilik elektrik stansiyasinin, Mingagevir “izolit” sirkstinin ve
laboratoriyada hazirlanmis model-su nimunslerinin F, Na, Mg, Cl, Ca, Fe, Cu, SO4 PO4 HCI,
- NaOH, Cr, KOH, H,SO4 Fe;03 va digar maddslsrden temizlenmasi tecriibslerinds iglanilimig
- Usulun ylkssk effektivliyi ve universalligi 6z tesdiqini tapmigdir.

Elektrik gazbosalmasinin tesiri seraitinds, doyma halina tesadiuf eden adsorbentlardan
H,S, CO, CH4, COy, Oz Hz qazlarinin desorbsiya proseslarinin tacribi tedqgigatlarindan malum
olmusdur ki, qgazbosalmalarinin prosess tesiri desorbsiyanin intensivliyinin ytiksslmasins
- sebab olur.

Layihe isinde atmosferin ozon gatina tesir eden amillerin tecriibi tadqiginden malum
- olmusdur ki, atmosferde NO gainin migdari O3 gazinin migdarindan ¢ox oldugda CO qazi O3
gazini pargalayaraq ozon gazinin miqdarini kesgin olaraq azldir, NO gazinin miqdari Os
gazindan az olan halda ise CO gazi sistemda alave ozon molekulasinin yaranmasina sabab
- olur. NO qazinin serhad giymstleri agagidaki minasibaetle ifade edilmisdir.

‘ n- [NO] 2 [O3]'n

Bu halda sistemde reallasan qaz reaksiyalarinin son naticasi asagidaki kimi ifade
- olunmusdur:

CO+ 03— CO+ 0, NO=O;

CO +20,— CO+ 03 NO =03

- Qeyd edirik ki, yuxarida geyd olunan nsticeleri tesdiglesysn kemiyyst gostericileri marhsle
- hesabatlarinda 6z eksini tapmisdir.

Layihenin naticalorinin amali (tecriibi) heyata kegirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktin1 slave etmali); todris ve tohsilda (nesr olunmusg elmi ssarler veo s. — tahsil
sistemina totbigin aktini alave etmali); baglanmis xarici miiqavilaler ve ya beynslxalq layihalar
(kimls baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin nomrasi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlet organmnin adi, gerarmn ndomresi ve tarixi); ixtira ig¢lin alinmis

patentlards (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinda)



Layihads islenilmis Gsullarin malum anologlardan (esasen kimyavi anologlardan) esas
forqi ve Ustinlily(i temizleme prosesine salave kimysvi maddslerin daxil edilmemasi igtisadi
- somarsliliyi, ekoloji teminathidi ve tetbiq yoniimli olmasindadir.

2. Layihanin naticelerindan galacak tedqiqatlarda istifads perspektivlori

Noticalorin istifadesi perspektivleri (fundamental, tetbiqi veo axtarig-innovasiya yonli elmi-
todgiqat layihe ve proqramlarinda; dévlst programlarinda; dovlst qurumlarinin sahe tadqiqat
programlarinda; ixtira ve patent lclin verilmis orizalords; beynelxalq layihalords; veo-

digarlarinda)

, ‘Layihe i$inin naticeleri tabii gazin nagle hazirlanmasi, korbohidrbgen mansali mayelarin,
sonaye tullanti sularin ekoloji problemlerinin hallinde muhiim shamiyyst kesb edir.

i Toadgigatlarin naticsleri Gzre elmi magale hazirlanmig ve Moldaviya Respublikasinin
- «OnekToHHas obpaboTka MaTepuanosy jurnalinda darc olunmagq Ggun gabul edilmisgdir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin ve diger elmi tadbirlarin
maliyyslasdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmasi iizre
2011-ci il {i¢iin Ganc Alim ve Miitoxassislarin miisabiqasinin
(EIF/GAM-2011-2(4)) qalibi olmusg va yerins
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ELECTROPHYSICAL
PROCESSES for
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PROBLEMS of
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GENERATION
SYSTEMS”,
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Respublikasi
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obpaboTka

mMaTepuanos» jurnall.
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simpozium va s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
_ beynolxalq)
i1 Rusiya Federasiyasinin  Sankt-
Peterburg ssharinds taskil olunan
“Kondenss olunmus hal fizikasi
:. tUzre 47-ci Qis maktebi’-inds
“OdpdhekTuBHbIE CnNocobbl B
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