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1 | Layihanin hayata kegirilmasi {izrs yerina yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

Layihede bir sinif geyri-lokal sarhad sertli, verilmis vea verilmamis baslangic sartli
diferensial tanliklore nezaran serhad, ters-emsal va optimallagsdirma masalalarinin riyazi
goyuluslari formalasdiriimis, tahlil edilmis, adadi halli Ggliin hesablama dusturlari alinmis, adadi
usul ve alogritmler islenmisdir. Alinmis hesablama dusturlari, islenilmis adadi Usul va alogritmlar
asasinda tedqigatlar ve komputerds adadi hesablamalar aparmaqg maqgsadils tedqgigat xarakterli
program teminatlari hazirlanmis, model masalalar Uzarinde adadi eksperimentler apariimis ve
alinmis naticaler analiz edilmisdir.

Layiheda hesablama riyaziyyati Usullarindan, adi ve xususi téremali diferensial tenliklar
nazariyyssi ve adadi hall Gsullarindan, riyazi fizikanin ters masalsalerinden, optimal idareetma
nazeriyyasinden, optimal idarsetmenin ve optimallasdirmanin adadi Usullarindan
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hidrogazdinamika ve mexanikanin qanunlarindan istifade edilmisdir. Eyni zamanda tadgigat
xarakterli programlarin hazirlanmasi Ugun Microsoft Visual Studio 2010 muhitinde C#
programlasdirma dilindan, Delphi muhitinds ise Object Pascal programlasdirma dilinden istifada
edilmisdir.

Layihanin hayata kegcirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmos daracasi (faizlo
giymatlondirmsali)

120%

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tocriibi shemiyyeti, naticelerin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahaler aydin sokilda gostoarilmalidir)

Biologiya, ekologiya, kimya, neftkimyasinin, bir cox texnoloji proseslerin, xisusan da neft
vo qazin hasilati, boru-kameari ile naqli prosesloerinin riyazi modellari zaman va foza
parametrlarina nazaren paylanmis sistemlarla, yani xtsusi téremali diferensial tanliklarls tasvir
olunur. Bu proseslarin vaziyyatinin deyisma dinamikasinin tedqiqgi tzre hesablama masalalarinin
klassik riyazi goyuluslari diferensial tenliyin tipinden asili olaraq baslangic ve sarhad sartlerinin
verilmasini talab edir. Birdlgulu geyri-stasionar obyektlar tg¢ln sarhad sartlarinin veriimasi va
onlar Uzerinda nazarat obyektin sarhad noqtslerinda vaziyyatini 6lgmayin va deyismayin
mumkinliyd ile slagadardir. Olgmae ve idareetma texnikasi sistemlarinin miiasir vasitaleri bu
masalani kifayat gadar yaxsi hall etmaya gadirdir. Lakin obyektin fezada paylanmis batin
noqtalerinin vaziyyatinin dlgimasi, xisusan do idarsedilmasi ile badli vaziyyst cox daha g¢etindir.
Bu sebabdan da riyazi fizika masalalarinin klassik qoyuluslarinin taleb etdiyi kimi baglangic sartin
verilmasi realliqda praktik cehatden mumkun deyil. Belslikla da prosesin veziyyatini onlarin
dayisma dinamikasini baslangic sartleri bilmaden, ancaq sarhad sartlerinda verilan
informasiyadan istifade ederak tadqiq etmak olar. Bele masalslar sarhad rejiminin yayilmasi va
ya baslangic sarti veriimamis masalelar adlanir va ilk defa Tixonov A.N., daha sonralar ise
Moiseev E.I., Vafodorova G.O., Bokalo M. ve basqalari tersfinden dyranilmaye baslanib. Bu
masalalarin tadgiqgine praktik maraq onunla slagadardir ki, har hansi bir serhad rejiminin uzun
muddsat faaliyyati zamani istanilen real fiziki prosesa xas olan muqavimat (dissipasiya)
naticesinde zaman kegdikca prosesa baslangic sartlerin tesiri zaiflayir va namalum baslangic
sortlerin prosesas tosirinin bitdiyi zamandan baglayan sarhad idarasetmasi daha effektiv olur. Bu
fakt paylanmis parametrli sistemlerle, o cimladan layihade baxilan xUsusi téremali hiperbolik tip
tonlikla tasvir olunan maye va gazin boru-kamarleri ile naqli proseslarinin tedqiqgi ve idaraedilmasi
zamani muhum rol oynayir. Bu sebadan da baxilan layiha ¢argivesinda verilmis sarhad gortlori
(rejimloari) daxilinda magistral boru-kemarlarinin xatti hissasinda mayenin qgeyri-stasionar haraket
rejimlerina baslangic sertlarin tesir muddati tadqig olunmusdur. Bununla yanasi bu zamanin
baslangic sartlardan, borunun handassi dlgularindan, naqgl edilan mayenin xassalarindan, eyni
zamanda serhad rejimlarindan asililigi serhad masalalerinin sonludlgult aproksimasiyasina
asaslanan adadi Usullarin istifadasile tadqiq edilmisdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, gox vaxt ayri-ayri zaman anlarinda va ya tadgiq olunan obyektin
ayri-ayri néqgtalarinds bels prosesin vaziyyatini konkret sekilde dlgmak, eyni zamanda axin kegan
har noqtani ayriligda ve ya hansisa bir cari nogteden kegan axinlari ayri-ayriligda 6lgmak ve
ayirmaq mumkun olmur. Bir gayda olaraq ise veziyyatin dl¢gliimasi miuayyan zaman intervalinda
aparilir vo asas etibari ile dl¢l aparilan négtenin miayyan atrafini tamamile shate edir. Bu
sabadan layihada baxilan masalalarda baslangic va serhad sartleri asas etibari ile qeyri-klassik
sokilda, yoni baslangic va sarhad gartlori geyri-lokal ve ayriimamis sakilda olan adi va xususi
toramali diferensial tanliklerle tasvir olunan ters-amsal ve optimallasdirma masalalari tadqiq
olunmusdur. Onu da geyd edak ki, layihada baxilan bazi geyri-klassik masalaler G¢tn hallin
varliq ve yeganalik sartlari saklinde miuayyan nazari naticeloer movcuddur. Lakin kifayet qoder
effektiv edadi Usullarin olmamasindan bu masalalarin hallarinin alinma aspektlari demak olar ki,
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todqgiq olunmamisdi. Umumiyyatle ise bu masalelerin hallinin analitik Gsullarla alinmasi
masalalerinin tadqiqi geyri-mumkundur, ¢unki har seydan avval bu, masalslarin goyuluslarinin
hatta klassik analoglari Gg¢ln de geyri-mUmkuindur. Baxlian layiha ¢argivasinds isa geyri-lokal
sortlarle verilmis parabolik va hiperbolik tip xatti tenliklare nazaran amsal-ters masalalerinin adadi
halli G¢gln yeni yanasma taklif olunmus ve asaslandirilmisdir. Baxilan tars masalalarin spesifikliyi
ondan ibaratdir ki, birincisi, barpa olunan emsallar sarbast haddin terkibina daxildir, ikincisi onlar
yalniz zamandan va ya yalniz fezadan asilidir. Teklif olunan adadi yanagsmada har hansi iterasiya
prosedurundan istifade olunmur.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, gox vaxt axin ke¢gan har noqgteni ayriligda ve ya hansisa bir
cari nogtadan kegan axinlari ayri-ayriligda 6lgmak ve ayirmag mumkun olmur, naticeds ise
prosesin riyazi modeli baglangic ve serhad sartlari ayriimamis sakilda verilan masalalar gaklinda
formalasir. Layihada altsistemlari bir-biri ila yalniz qeyri-lokal ayrilmamis serhad sartlari ila
alagealanan boyuk o6lgulli blok strukturlu (bir nega yuz tertibe malik) xatti adi diferensial tenliklar
sisteminin spesifikasindan asili adadi hall sxemi islenmisdir. Murekkab strukturlu boru naq|
sabakasinda neftin harakat rejimlorinin hesablanmasi zamani har xatti hissads neftin harakati iki
hiperbolik tip xtsusi toremali diferensial tenliklor sistemi il tasvir olunur. Bu sistema duz xatler
Usulunu tatbiq etmakla baxilan masaleni Umumi halda béylk 6l¢tli blok strukturlu adi diferensial
tonliklar sistemina gatirmakle de adadi hall etmak olar. Bu zaman diferensial tenliklar sisteminin
altsistemleri bir-biri ile ayriimamis saerhad sartleri ile alagalenir va bu alagaler zaif lakin ixtiyari
gaydada doldurulmus matrislerle xarakterize olunur. Layihads diferensial tenlikler sisteminin blok
strukturlu olmasini, zeif lakin ixtiyari qaydada doldurulmus sarhad sertlari matrisinin spesifikasini
nazeare alan sarhad sertlarinin kdgurtlmasi Usulunun bir varianti teklif edilir. Taklif edilan qovma
Usulunun bilavasite istifadasinin asas Ustlnllyu odur ki, burada kdg¢lirma ancaq o dayisenlar
uzarinds hayata kegirilir ki, bu deyisanlerin emsallari serhad sartlarinda sifirdan ferqlidir ve
govma ise ancaq diferensial tanliklar sisteminin o altsistemi ile hayata kegirilir ki, kogurtlan
dayisen hamin sistemda mdvcud olsun.

Bazan isa bir cox murakkab texnoloji proseslarin va obyektloerin bilavasita riyazi modellari
foza ve ya zaman dayisenlarina nazaren diskretlasdirma aparilmagla qurulur, naticeds is
toplanmig va paylanmis parametrli murakkab va boyuk Olgulu sistemlarin riyazi modellari
Uzarinde dekompozisiya usulunun tatbiqi ile alinan komputer modellarinin hesablanmasi
masalaleri meydana ¢ixir. Bu cir masalalardan biri layihada baxilan blok-diagonal strukturlu
boyuk 6l¢ulu ayrilmamis serhad sartlarina malik diskret tanliklar sisteminin adadi halli masalasidir.
Voevodin A.F., Sugrin S.M. ve diger alimlerin iglerinda baxilan problema, eyni zamanda diger
evolyusiya proseslarina oxsar tadgiqatlar aparilmisdir va fergli govma usullarina asaslanan adadi
hall sxemleri toklif edilmisdir. Lakin baxilan masalenin daha effektiv adadi hall edilmasi tgln
masalanin spesifiklliyini shamiyyatli daracede nazars alan kasilmaz hal Ggun teklif edilan gertlorin
kogurulmasi ideyasina asaslanan adadi hall sxemi taklif edilmisdir.

Malumdur ki, neft-gaz senayesinin an muhum texnoloji proseslarindan biri karbohidrogen
xammalinin yataglardan istehlakgilara ¢catdirilmasi maqgsadile naqli proseslaridir. Bunun ugun ise
asas etibari ile miuroekkab strukturlu boru-kemarlari gebokasi istifade edilir. Magistral neft
kamarlari gsabakalarinin inkisafi onlarda muasir 6lgma vasitelarinin, komputer texnikasinin va
uzaqdan idarsetmsa sistemlarinin genis istifade olunmasidir. Karbohidrogen xammalinin boru-
kamarlari ile naqglinin idareetma sistemlarinda an ¢atin vaziyyat naqgl rejimlarinin dayismasi
naticasinds rast galan kecid (gararlagsmayan, geyri-stasionar) proseslarinin hesablanmasi va
optimal idareedilmasi zamani meydana ¢ixir. Bels rejimlor boru-kemarlari sisteminin qurgulari
(xtsusan da nasos, kompressor stansiyalari) Ggln arzuolunmaz hesab olunur, gunki
gararlasmamis rejimdan geararlagsmis rejima kegid prosesini dliizgun idare etmadikde yaranan
hidravlik udar borunun dagilmasina gatirib ¢ixarir. Kegid prosesinin duzgun idareedilmasini temin
etmak Ucgln isa rejimlorin kifayat qader effektiv tUsullarla adadi hesablanmasi mihim rol oynayir.

Layihada murekkab strukturlu boru-kemarlarinda neftin harekat rejimlorinin hesablanmasi
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Ucun avvallar Ayda-zada K.R., ©sadova C.9., 9liyev R.A., Belousov V.D., Nemudrov A.Q,,
Smirnov M.E., Verigin A,N., Kuzmin D.A. va s. iglerinda boru-kemarlerinin yalniz xatti hissasi
Ucun teklif edilmis Gsullardan fergli adadi hall algoritmi taklif edilmisdir. Sabakanin har xatti
hissasinda neftin harakati birinci tertib hiperbolik tip xtsusi toremali diferensial tenliklor sistemi ila
tosvir olunur. Bu hissalarin birlesma noqtalarinda Kirxhofun birinci ve axinin kasilmazliyi ganunu
ile tayin olunan ayrilmamis sarhad sartlari 6danir. Masalenin adadi halli Ggin sebaka sxeminin
totbigine esaslanan, boru-kemarlari gebakasinin strukturundan, hisse ve tepalarin sayindan asili
olmayan qovma Usulu taklif edilmigdir.

Boru-kemarlarinin uzun muddaet istismari zamani onlarin daxili sethinde hidratlar amale
gslir va sonuncular 6z névbasinda hissalarin hidravlik migavimat emsalinin dayismasina gatirib
¢ixarir. Buna gora de boru-kemarlari sabakasinin hissalarinin vaziyystina operativ nazarat etmak
magsadile hidravlik mugavimat amsalinin identifikasiyasi Ugun riyazi Usulardan istifade etmoak
muhum praktiki ehamiyyet kasb edir. Bu nazaret aktiv hidratemalegalma sahalerini agkara
¢ixarmaga imkan veracak ki, naticads neft enerjisinin shamiyyatli deracedas itkisinin qarsisi
alinmis olacaq. Layihada hiperbolik tip tanliklare nazaran amsal-tars masalasina gatirilon
karbohidrogen xammalinin gararlagmayan rejimda naqgli zamani boru-kamarinin xatti hissasinin
hidravlik migavimat amsalinin identifikasiyasi masalasi ti¢iin adadi hall Gsulu verilib ve
asaslandirilib. Baxilan massale paylanmigs parametrli sistemlar Gglin amsal-tars masalalar sinfina
daxildir. Lakin bununla yanasi teyin olunan funksiyanin prosesin cari vaziyystinden, xiisusan da
mayenin harakat suratindan asili oldugu nazara alinir. Masalenin adadi halli Ggun identifikasiya
olunan funksiyalarin parametrlarinin optimal zonal giymatlerinin axtariimasina asaslanan
yanasma toklif edilir.

Bazen isa bu va ya diger sebablardan borudan neftin sizmasi hallari bas verir. Layihada
boru-kamarlari ile naqgl sistemlarinde mayenin sizma yerlarinin tayini masalasinin adadi hall sxemi
islanmisdir. Movcud masale qoyuluslarindan baxilan masalanin asas farqi odur ki, masala impuls
idaraedici funksiyalari sinfinda sonludlgulu parametrik optimallagdirma masalasina gatirilir va
sonludlcult optimallasdirmanin birinci tertib eadadi Usullarinin istifadasine asaslanan adadi hall
alqoritmi taklif edilir.

Layihads islenmis butun Usul va algoritmlar Ugun elmi tadqgigat xarakterli programlar
hazirlanmisg, sonuncularin istifadasile teklif edilmis Usul ve algoritmlar ham test masalalarin halli
Uzerinde, ham da neft ve qazin hasilati ve boru kemarleri ile nagli zamani real problemlerda
meydana ¢ixan model masalalarin hallari Uzarinda aprobasiya olunmusdur.

Layihada planlasdirilan isler ¢argivesinda alinan asas elmi naticalar cari vaziyyati qeyri-
klassik baglangic ve sarhad sartlerine malik adi ve xUsusi téremali diferensial tanliklarla tasvir
olunan bir cox texnoloji proseslarin ve texniki obyektlarin riyazi modellasdiriimasi, optimal idare
edilmasi masalalarinin hallinds istifada oluna biler. Tetbigi mimkin olan bele sahaler
karbohidrogen xammalinin hasilati ve boru-kamarleri ile naqglinin texnoloji prosesleri; neft
kimyasinin texnoloji prosesleri; straf muhitin monitoringi, hesablanmasi, ekoloji vaziyyatinin
prognozu; rayon ve regional elektrik tochizati sistemloridir. islonilmis metodlar, alqoritmler
gosterilan texnoloji prosesleri va texniki obyektlari idaraetma sistemlarinin riyazi teminatinin
yaradilmasi zamani istifada oluna biler.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus va ¢apa gondarilmisleri ayriligda geyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, hnpact Factor, hommuslliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekildes daqiq olaraq gosterilmslidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

Layiha mévzusu lizra comi 28 elmi maqals, onlardan 16 maqala nagr edilmigdir, 12-si ise
capdadir, ikisi isa SCI siyahisina daxil olan impakt faktora malik jurnalda daxildir.
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O[HOW CTyNeH4YaTon 3aga4ye OnNTUMasribHOro ynpasneHust C ANCKPETHO-HENPepbIBHOW
cuctemon //Mpobnemsbl ynpasneHnsa n nHgpopmatmkm, 2015, Ne 3.

19.Mastaliev R.O. Necessary the first and second order optimality conditions in one optimal
control stepwise problem with discrete-continuous system //Journal of Automation and
Information Sciences, Begell house, 2015, Vol.47,Issue3.

20.Kuliev S. Z. Numerical method of solution of the coefficient-inverse problem for unsteady
motion in an oil pipeline //Journal of Engineering Physics and Thermophysics, Springer
2015, Vol.88, N0.2 pp. 486-496.

21.Awpadoa E.P. YncneHHoe nccnegosaHme 3aBUCUMOCTU ONNTENBHOCTU BIUSHUS
Ha4anbHbIX PEXMMOB Ha NPOLIECC ABMKEHUS XMAKOCTM B Tpybonposoae //NHXeHepHo-
domsndeckum xxypHan, MuHck, 2015, Tom 88, Ne 5.

22.Ashrafova Ye.R. Numerical investigation of the length of the dependence of the influence
of initial regimes from the process of fluid flow in pipelines //Journal of Engineering
Physics and Thermophysics, Springer 2015, Vol.88, No.5.

23.AwpadoBa E. P. AHann3 gnutenbHOCTN 3aBUCUMOCTU peXxnmMa OBMKEHUS KUOKOCTU B
TpybonpoBoge OT HavanbHbIX pexxuMoB //[oknaabl Aabirckon (Mepkecckon)
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MexayHapoaHon Akagemun Hayk 2015, Ne2

24.Anpga-3age K.P., AwpacdoBa E. P. PacyeT nepexogHbiX peXXMMOB OBUXEHUS XXNOKOCTU B
TpybonpoBogHbIx ceTax //CubMpckMi XXypHan nHaycTpmanbHon matemaTunkm, 2015

25.Aida-zade K.R. Ashrafova Y.R. Calculation of transient fluid flow regimes in pipeline
networks //Journal of Applied and Industrial Mathematics, Springer, 2015.

26.Anga-3age K.P., Kynues C.3. igeHTndurkaums koadpdpuumeHTa rmapaBnmyeckoro
COMpOTUBIIEHNA y4acTKka TpybonpoBoAa Npu HEYCTaHOBUBLLEMCS PEXNUME ABUKEHUS
xugkoctn //IMatematnyeckoe mogenuposanue 2015 rog, Tom 27

27.Aida-zade K.R. Guliyev S.Z. Identification of the coefficient of hydraulic resistance for
unsteady fluid flow in the linear part of oil pipeline //Mathematical Models and Computer
Simulations, 2015.

28.MactanueB P.O. JlnHeapnsoBaHHble HEOOXOANMbIE YCIOBUSI ONTUMANbHOCTU B OQHOM
CTyneH4yaTon 3agaye onTMMasibHOro yrnpaBreHnsa ¢ ANCKPETHO-HENPEPbIBHON CUCTEMON.
«KOHbIN nccneposartenby, Hay4Ho-npakTuyeckun xypHan, HAHA 2015,T.1, Ne1.

Asagidaki maqalalar raydadir:

29.MactanueB P.O. Heobxogmmble ycnosusi onTUManbHOCTM KBa3NMOCObbIX ypaBrieHnn B
3agadve onTMMarnbHOro ynpasfieHust C NepeMeHHOM CTPYKTYpon //ABToMaTuMKa U
TenemexaHuka

30.MactanueB P.O. O 3agaye onTMmasribHOro yrnpasneHnsa ¢ NnepeMeHHON CTPYKTYpOu C

JMHEHHOM cucTeMoi //BnannkaBka3cKkuii MaTeMaTHYCCKHUH KypHAI

Layiha mévzusu lizra 6 beynalxalq elmi konfransda 19 maruza (1-i plenar) ila gixislar
edilmigdir (onlardan 4-i jurnalda, 15-i ise konfrans materiallari ve tezislorinda nagr
edilmisdir)

1.

2.

3.

Aida-zade K.R. and Rahimov A.B. Numerical solution to an inverse problem for a
hyperbolic equation with integral over determination condition, Abstracts of the Seventh
International Conference “Inverse Problems: Modeling and Simulation” (Fethiye, Turkey,
May 26-31, 2014). Ed. A.Hasanoglu, H.T.Banks et al., Izmir: Izmir University Publication,
2014, p. 52.

AcapoBa [Ix.A., Awpadosa E.P. YUncneHHbin metoa pacyeTta B0MNbLUMX CUCTEM
He3aBUCUMbIX AN depeHLmanbHbiX ypaBHEHUIA, CBA3AHHbIX KpaeBbiMM yCrioBuamu /
MaTtepuanbl V Mexa. koHd. «MaTtemaTtuka, ee NpunoXxeHns n mateMmaTndeckoe
obpasosaHune» (MIMMO-2014) (24 - 28 niona 2014) ¢.31-33

Awpadosa E.P. OntumaneHoe ynpasneHue nepexogHbiMn npoueccaMmn B
HedbTenpoBoAax COXHOW CTPYKTYPbl C He3a4aHHbIMU HavaribHbIMK ycrnoBuamu /
MaTtepuanel V Mexa. koHd. «MaTtemaTtuka, ee NpunoXxeHns n mateMmaTn4eckoe
obpasoBaHne» (MIMMO-2014) (24 - 28 noHa 2014) c.34-36

Kynnes C.3. CuHTE3 30HanbHOro ynpaBneHnsa ans HeNMHENHbIX CUCTEM C HENTMHENHOWN
obpaTHon cBA3bto/ MaTepuansl V Mexa. kKoHd. «MaTtemaTtuka, ee NpunoxeHns u




MaTemaTtumyeckoe obpasoBaHue» (24 - 28 noHb 2014) c.184-188

. Anpga-zapge K.P., ParumoB A.b. PelueHne ogHoro knacca obpartHbix 3agad ons
napabdonun4yeckux un runepbonumyeckmnx ypasHeHun / Matepuansl V Mexa. KOH®.
«MaTtemaTuka, ee NpunoXxeHnsa n matematmyeckoe obpasosaHme» (24 - 28 nioHb 2014)
c.12-16

. Samir Guliyev Identification of the Hydraulic Resistance Coefficient / Abstracts of the V
International Conference «Optimization and applications» (OPTIMA-2014) Petrovac,
Montenegro, September 28 to October 04, 2014,pp.91-92

. Kamil Aida-zade, Anar Rahimov On an inverse coefficient problem for parabolic equation /
Abstracts of the V International Conference «Optimization and applications» (OPTIMA-
2014) Petrovac, Montenegro, September 28 to October 04, 2014, pp.26-27

. Kamil Aida-zade, Yegana Ashrafova The method of solution to the large systems of
differential equations of the block structure with unseparated boundary conditions and its
applications / Abstracts of the V International Conference «Optimization and applications»
(OPTIMA-2014) Petrovac, Montenegro, September 28 to October 04, 2014,pp.24-25

. Awpadosa E.P., l'ypbaHoBa C.T. OnpegeneHne mect n obbema yreyvek B TpybonpoBogax
CINOXHOW CTPYKTYpbl MpW HeCTauMOHapHOM pexume / Teauckl | MexagyHapogHon Hay4Hom
KOH(hepEeHLMM IOHbIX YY4EHbIX 1 cneumannuctoB «Posb MynbTMaMCUuniIMHapHoOro nogxoia B
peLeHnn akTyanbHbIX Npobrnem yHaamMmeHTanbHbIX U NPUKIagHbIX Hayk» baky , okTabpb
2014, cTp.169- 171

10.Rahimov A.B. Numerical Solution to an inverse problem for evolution equation / Abstracts

of the | International scientific conference of young scientists and specialists on theme
“Role of multidisciplinary approach in solving actual problems of fundamental and applied
sciences”,Baku, october 2014, pp.240-241

11.Mactanues P.O. AHanor ypaBHeHus Qunepa 1 ycnosusi onTumanbHOCTK Tuna JlexxaHapa-

Kneblwa B 0gHON CTyneH4aTon 3agadye onTMMarnbHOro yrnpaBneHnsa ¢ ANCKPETHO-
HenpepbiBHON cuctemon / Tesncsl | MexxayHapoaHON Hay4yHOW KOHGEPEHLIMK HOHbIX
YYEHbIX U crneumanmcToB «Ponb MynbTMANCUMMNAMHAPHOIO NoAXo4a B peLleHnn
aKkTyanbHbIX Npobrem dyHaamMeHTanbHbIX U NPUKNIaaHbIX Hayk» baky , okTabpb 2014,
cTp.169- 171

12.E. P. Awpacosa, B.M. MamenoB YuncneHHbin MeToq peLlleHns 6onbLIMX CUcTem

AnddbepeHumanbHbIX YpaBHEHUA GNOYHOM CTPYKTYPbI C HEpasaeNeHHbIMN KpaeBbiMU
ycnosusimun / Matepuansl Tpetbero Mexa. Poccuincko-Kasaxckoro cumnosmyma
«YpaBHEHNSA CMELLAHHOro Tuna, PoACTBEHHbIE NPOBeMbl aHanM3a u MHPOPMaTUKN Y.
Hanbuunk 3—7 aekabps 2014 r., ¢.39-41.

13.E. P. AwpadoBa Jlokanmsaumnsa MecT yTeyek B TpybonpoBoaax CRNoXHOM CTPYKTYpbI /

MaTepuanel Tpetbero Mexa. Poccuncko-Kasaxckoro cumnosmyma «YpaBHEHUSA
CMeLUaHHOro Tuna, POACTBEHHbIE NPOBAeMbl aHanmsa n nHopmMmaTukm» . Hanbumnk 3—7
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aekabps 2014 r., ¢.36-38.

14.C.3. KynuneB YucneHHbIn MeToq onpeaeneHuns KoadpuumneHTa rmapasnnyeckoro
conpoTuBneHus yyactka Heprtenposoga / Matepuansl Tpetbero Mexa. Poccuncko-
Kasaxckoro cumnosvyma «YpaBHEHMSI CMELLAHHOMO Tuna, POACTBEHHbIE NPO6EMbI
aHanmsa u nHdopmatukmy . Hanbunk 3—7 gekabps 2014 r., ¢.106-109.

15. Anga-3age K.P., ParumoB A.B. K pelieHnto AByx KnaccoB 06paTHbIX 3a4ad Ansi NIMHENHbIX
rmnepbonunyecknx ypasHeHui / Matepuanel Tpetbero Mexa. Poccuincko-Kasaxckoro
cMMno3nyma «YpaBHEHMS CMELLAHHOro Tuna, poACTBEHHbIE NPOGIeMbl aHanm3a u
nHdopmaTukny . Hanbunk 3—7 gekabps 2014 r., ¢.15-17.

Layiha mévzusu lizro agsagidaki 9 tezis 3 elmi konfransda meruza edilmak dglin
goéndorilmisdir.

1. Asagidaki tezis Applied Inverse Problems Conference held in Helsinki, Finland, on
May 25-29, 2015 beynalxalq konfransinda maruzs edilmak tgln gondarilmisdir ve gabul
edilmigdir.

1.1. Aida-zade K.R. and Rahimov A. B. On an inverse coefficient problem for hyperbolic
equation with nonlocal conditions

2. Asagidaki tezisler «AkTyanbHble Npob6rieMbl MaTeMaTUKM U MaTeMaTU4YeCKoro
MmopenupoBaHuay» Anmartbl, KazaxcTtaH, 1-5 noHa 2015 beynalxalq konfransinda
maruza edilmak Ugun gondarilmisdir va gabul edilmisdir.

2.1. Anga-zage K.P., Kynnes C.3. OnpegeneHne koadpuumeHTa rugpaBrimyeckoro
COMPOTUBIEHUSA NINHENHBIX Y4aCcTKOB HedhTenpoBoAa NpU HeyCTaHOBUBLLEMCS

pexnme oBnXeHunA

2.2. Anpa-zapge K.P., Awpadosa E.P., Tanbi6os C.I". YucneHHoe pelueHme 3agaun
ONTMMAarnbHOro yrnpaBfeHns NnepexoaHbIMuM npoueccamm B HedTenpoBogax
CITOXXHOW CTPYKTYpbl

2.3.  Auwpadosa E.P. YucneHHbIn pacyeT QUCKPETHbBIX U HENPEPbIBHbLIX NPOLIECCOB,
onucbiBaeMbIx B104HO-ANaroHasnbHbIMM CUCTEMaMM C HepasaereHHbIMU Mexay
Onokamu HayanbHO-KpaeBbIMU YCIIOBUSIMA

3. Asagidaki tezisler The 5th International Conference on Control and Optimization
with Industrial Applications27-29 august 2015 Baku, Azerbaijan (COIA-2015)
beynalxalq konfransinda maruzas edilmak Uglin géndarilmisdir

3.1. Ashrafova Y.R. Numerical calculation of processes, described by block-diagonal
system with nonseparated initial-boundary conditions between blocks

3.2. Aida-zade K.R., Ashrafova Y.R. The problem of optimal control by the transient
processes in oil pipelines of complex structure

3.3.  Rahimov A.B. On an approach to numerical solving coefficient-inverse problems for
a parabolic equation with non-local conditions

3.4. Guliyev S.Z. Feedback Control Under Different Forms of Observations.
3.5. Aida-zade K.R. and Guliyev S.Z. Numerical Method of Determination of the
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Hydraulic Resistance Coefficient as a Function of Velocity and of Oil Pipeline
Section Point Under Unsteady Movement Mode.

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layiho {izra ezamiyyatlar (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyyo tarixlari, homginin
ezamiyye vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislor, seminarlarda ¢ixislar v s. doqiq gosterilmsalidir)

1. Layiha rehberi 8srefova Y.R. 04-11 sentyabr 2014 tarixlerinde Tiirkiyenin izmir seherinde
Ege ve Dokuz Eylul Universitetlerinde elmi ezamiyyads olmusdur. Bu zaman elmi
naticalerin mizakirasi va ters masalalerin halli Gzra tacriibe mubadilasi apariimisdir. Bu
universitetlarda aparilan elmi tadqigat islarinin naticalerine asasan elektron materiallar alde
edilmisdir. Eyni zamanda Osrefova Y.R. Dokuz Eylul Universitetinin Bilgisayar béliminda
“‘Determination of the points of leakages in oil pipelines under non-stationary regimes”
(“Qeyri-stasionar rejimlar tGgun neft borularinda sizma yerlarinin tayini’) mévzusunda
maruza ila ¢ixis etmisdir. http://csc.deu.edu.tr/09-09-2014.php

2. Layiha igtirakgisi Quliyev S.Z. 18-24 yanvar 2015 —ci il tarixlarinda Trkiyanin izmir
soharinda Dokuz Eylll ve Yasar Universitetlorinds elmi ezamiyyada olmusdur. Elmi
naticalerin mizakirasi va ters masalalerin halli lzra tacriibe mubadilasi apariimisdir. Bu
universitetlarde aparilan elmi tadqigat islarinin naticalerine asasan elektron materiallar alde
edilmisdir. Eyni zamanda Quliev S.Z. Dokuz Eylul Universitetinin Bilgisayar bélimunda
“Zonal Feedback Control Problems in Nonlinear Dynamic Objects with Nonlinear
Feedback” (“Qeyri-xatti dinamik sistemlarda qeyri-xatti aks-slaqali zonal idaraetma
masalaleri”’) mévzusunda maruzs ils ¢ixis etmisdir. http://csc.deu.edu.tr/22-01-2015.php

Layiha tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (eger varsa)

(burada doldurmal1)

Layiha tizra digar tedbirlards istirak

Layiha istirakgisi f.r.e.n., dos. Rehimov Anar 2015-ci il aprel ayinin 13-den 17-na kimi Fransanin
Marsel saharindeki Beynalxaqg Riyaziyyat Tedbirleri Markazinde (CIRM-Centre International de
Rencontres Mathématiques) kecirilon “Ters Masalaler Uzra Yay Msaktabi’nde (Summer Pre-
School on Inverse Problems) istirak etmisdir.

Layiha moévzusu tizra elmi maruzsler (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixaglar) (melumat tam gakildes gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)

Layihe mdvzusu Uzre 6 beynalxalg elmi konfransda 19 mearuza (1-i plenar) ile ¢ixislar edilmisdir.
Eyni zamanda 3 elmi konfransda 9 maruza edilmasi planlasdirilir.
1. The Seventh International Conference “Inverse Problems: Modeling and Simulation”
konfransi zamani ise A.B. Rehimov Turkiyanin Fethiye saharine (may 26-31, 2014)
ezamiyyata getmis va 1 elmi maruza ila ¢ixig etmisdir.

2. «lV MexpgyHapoaHasa mornoexxHasi Hay4yHO-NpakTuyeckas KoHepeHLUmMs C anemMeHTamu
Hay4yHou wkonbl “MNMpuknagHas matemaTtuka n pyHgaMmeHTanbHas nHgopmaTuka” (22-26
anpenb 2014)» (4 maruza) beynalxalq konfranslari zamani online rejimde maruzaler
edilmisdir voe maqalslar “INpuknagHas matemaTtuka n doyHaameHTanbHasa nHgpopmatmka”
Owmck, Ne1 jurnalinda nagr edilmisdir.
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3. «[aras MexayHapogHas koHgepeHums “MaTtemaTuka, ee NpUnoXeHus u
MaTemaTunyeckoe obpasoBaHune” (24 - 28 uioHb 2014)» (4 maruza) beynalxalq konfranslari
zamani online rejimda maruzaler edilmisdir.

4. V International Conference «Optimization and applications» (OPTIMA-2014) Petrovac,
Montenegro, September 28 to October 04, 2014 (3 maruzs, onlardan 1-i plenar olmagla
“Kamil Aida-zade, Yegana Ashrafova The method of solution to the large systems of
differential equations of the block structure with unseparated boundary conditions and its
applications”) beynalxalg konfransina maruzenin hammusallifi (Ayda-zads K.R.)
Monteneqgroya ezamiyyate getmis va konfransda plenar maruza etmisdir.

5. | International scientific conference of young scientists and specialists on theme “Role of
multidisciplinary approach in solving actual problems of fundamental and applied
sciences”,Baku, oktober 2014 (3 maruza)

6. Tpetun MexagyHapogHon Poccumncko-Kasaxckmin cuMnosnym «YpaBHEHUS CMeLLaHHOro
TMNa, poaCTBEHHble Npobnembl aHanunsa n nHopmMaTtukny . Haneuuk, 3—7 aekabps 2014.
(4 maruza) maruzanin heammausllifi (Ayda-zade K.R.) Nalcike ezamiyyate getmis va
konfransda maruzaler etmisdir.

7. Applied Inverse Problems Conference held in Helsinki, Finland, on May 25-29, 2015 (1
tezis)

8. «AKTyanbHble Npobnembl MaTeMaTUKM U MaTEMATUYECKOrO MOAENMPOBaHUA» AnmarTsl,
KasaxctaH, 1-5 ntoHs 2015 (3 tezis).

9. The 5th International Conference on Control and Optimization with Industrial
Applications27-29 august 2015 Baku, Azerbaijan (COIA-2015) (5 tezis)

Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma

10
momulatlar:
(burada doldurmali)

11 Yerli hoamkarlarla slagalor
AMEA Kibernetika institutunun emokdaslari, Baki Dévlet Universiteti “Toatbiqi Riyaziyyat Elmi
Tadgiqat institutu’nda ve ADNA “Taetbiqi riyaziyyat” kafedrasinin musllimleri ilo defslerle
seminarlar kegirilmis va layihea mdvzusu ile bagh miuzakirsler apariimisdir.

12 Xarici hamkarlarla alagalor
Tors masalslor, adadi Usullar sahasinde taninmis alim, ingiltsrenin Lidz Universitetinin professoru
D. Lesnik-lo, Tiirkiyenin izmir seharindeki Ege Universiteti matematik bélimi ve Dokuz Eylil
Universiteti bilgisayar bolumu ile, Karabik Universiteti muhandislik fakiltesinin bilgisayar
mihandisliyi bdliimii, Fransanin Marsel seharindoki Frenel Universiteti, K.i. Satpaev adina
Kazaxstan Respublikasi Milli Texniki Universiteti ve informatikanin ve idareetmanin problemlari
institutunun tatbiqgi analiz laboratoiyasi ilo elmi alagalerimiz mévcuddur.

13 Layiho movzusu iizre kadr hazirlig: (agor varsa)

Layihade baxilan masaslaler f.r.e.n., dosent Y.R. Ssrefovanin, f.r.e.n., dosent A.B. Rehimovun,
f.r.e.n., dosent S.Z. Quliyevin mévzulari AMEA Kibernetika Institutunda tesdiq olunmus doktorluq
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dissertasiyalarina daxil edilmisdir.

14 Sorgilorda istirak (egoer bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

15 Toacriibeartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (agor bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

Layiha movzusu ila baglh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni yaradilmis

16 internet sohifolari vo s. (malumat1 tam sokildoe gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Miisavir Layiho rahbari
Babayeva 9dils 9li qiz1 Osrafova Yegano Ramiz qiz1
(imza) (imza)
v 2015-ci il v 2015-ci il
Bas maslohatci

Dasdemirova Xanim Faiq qiz1

(imza)
“or 2015-ci il
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