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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTi YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihslarinin vo digar elmi tadbirlarin
maliyyslosdirilmasi maqsadi ile qrantlarin verilmasi iizro
2013-cii il {igiin 2-ci Gonc Alim ve Miitoxassislorin miisabiqasinin
(EIF/GAM-2013-2(8)) qalibi olmus v yerina

yetirilmis layiha iizra
YEKUN ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihenin adi: Elliptik tip operator-diferensial tonliklarin hall olunma masalalarinin tadqiqi
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Qasimova Giinel Mirbala qiz1

Qrantin mablagi: 5 000 manat

Layihenin némrasi: EIF/GAM-2-2013-2(8)-25/07/1-M-15

Miigavilenin imzalanma tarixi: 03 aprel 2014-cii il

Qrant layihasinin yerine yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddeti (baglama va bitma tarixi): 01 may 2014-cii il - 01 may 2015-ci il

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandiriimalidar:

‘1 Layihenin hayata kegirilmosi iizrs yerine yetirilmis islar, istifade olunmus iisul ve yanagmalar :.
Osas neticeleri almaq uglin kesilen emsalli serhaed masslalerine uygun fozalarda, yeni |
Kolmoqorov tipli berabarsizlikler daxil edilmis ve funksional analizin miiasir metodlari daha da |
inkisaf etdirilmisdir. isde ikitertibli kesiloen emsalli bas hissesine normal operator sarhad sertine |
ise xatti operatorlar daxil olan mixtslif serhed messleleri tedqiq edilmis, onlarin operator |

- diferensial ve serhed masalesine daxil olan sarhad sertleri ile ifade olunan hall olunma sertlori |
tapiimisdir. Svvalcs tedqiq olunan mesasle Ugiin operator diferensial tenliklor hayacanlanmamis |
oldugda serhed masslssinin hall olunma sertleri tapiimis ve bu sertler bilavasite operator
diferensial tenlikdski normal operator ve sarhads daxil olan normal operatorun spektral xassoleri |
vasitesils ifade olunmusdur. Daha sonra her bir serhad sertine uydun yeni tipli Sobolev fozalarda |

araliq térema operatorlarinin normalari giymatlendirilmis ve Kolmogorov tipli berabarsizlikler isbat
_edilmisdir.



Qeyd edak ki, bu tipli barabarsizliklerin ézleri de operator diferensial tenlikdeki normal operator ve
serhad gartine daxil olan xatti operatorun normalarinin xassaleri ile verilmisdir. Belsliklo, praktiki
masalalerda bunlarin yoxlaniimasi ¢ox asanddir. Daha sonra bu-Kolmogorov tipli berabarsizlikler
verilmig tam diferensial tanlik tg¢ln har iki tip serhad masalssinin hall olunma sertleri ile slagasi
gosterilmisdir. Belslikla, bu hall olunma sertleri de tam operator diferensial tenliye daxil olan
operator amsallar serhaddaki xatti operatorlarin spektral xasssleri ve onlarin normalar ile
slagslendirilmigdir. Bundan sonra hall olunma haqqginda yeni teoremler isbat edilmisdir. Qeyd
edak ki, bizim aldigimiz naticeler hatta bas hisse kasilen olmadidi halda bele yenidir ve xisusi |
- téramali tenlik Gg¢lin goyulmus qarisiqg mesalenin hallinds yeni effektlor vermisdir. Bu effektlor |
ondan ibarstdir ki, genig requlyar hall oluna bilen operator diferensial tanlikler tigin qoyulmus
serhad maesalaleri xtisusi téramali diferensial tanliklerin genis sinif requlyar hall oluna bilen garisiq |
masalalar sinifi misyyan etmisdir. |
Bu naticeleri alde etmak liglin biz funksional analizin en muasir metodlarindan istifade edarak |
- yeni Sobolev tipli fezalar daxil edilmis bu fezalarda Kolmogorov tipli barabsrsizlikleri isbat etmak
- Ugln yeni metodlar, Usullar verilmigdir ki, bu barabarsizliklere bundan avval malum olan
faktorizasiya metodu ve digar metodlar tatbiq oluna bilmir. Ona gére ds bu barabarsizliklerin
isbatinda abstrakt fezalarda araliq téremalerin giymatlendiriimasi lgtin yeni metod iglenilmisdir.
Bu metodun asas mahiyyasti ondan ibaratdir ki, araliq téremsleri serhadds daxil olan operatorlarin
normasi ile slagslondirerek ve klassik baerabarsizliklorin metodlarini tetbiq ederek yeni
bsrabaersizlikler alinmigdir.

Layihanin hayata kegirilmasi iizrs planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilmoa doracesi (faizle
giymoetlandirmali) :

Layihe tizre agagidaki asas igler nazards tutulmus ve onlar tamamils (100%) yerins yetirilmisdir:
1) Ikitartibli elliptik tip kesilen emsalli bag hissesine normal operator, serhad sartins ise xatti
operator daxil olan operator diferensial tenliyin requlyar hall olunmasi

2) Aralig téramalarin yeni Sobolev tipli fozalarda giymatlendiriimasi

3) Sobolev tipli fezalarda Kolmogqorov tipli barabarsizliklerin isbati tigtin yeni metod ve tisullarin
verilmasi

4) Qoyulmus sarhad masslasi i¢iin hall olunma sartlerinin tapiimasi, yeni teoremlerin isbat
edilmasi va onlarin tatbiglerinin verilmasi

) Layihe izra nazards tutulmus islerle badh dérd magals ve bir tezis (konfrans material) capa
verilmisdir. , : b
Hesabat dévriinds alinmug elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi ve tocriibi shamiyysti, naticalorin | ‘
istifadssi ve tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin sakilds gostorilmalidir) i
Hesabat dévriinds garsiya goyulmus saerhad masaslasi {i¢iin hall olunma sertlerinin tapiimasi ile
bagli yeni teoremler isbat edilmisdir. Kesiloen esmsalli bas hissesinde normal operatorlar oldugda
serhad masalasi uygun Sobolev tip fozalarda yeni Kolmogqorov tipli berabarsizlikler alinmis,
onlarin masalanin requlyar hall olunma sartleri ile alagasi tapilmis ve genis sinif requlyar hall
olunan Elliptik tip operator-diferensial tenliklar sinifleri tapiimisdir. Qeyd edsk ki, biz elliptik tip
kesilen emsalli tenlikler G¢un Drixle, Neyman va Il név masalslerin hall olunma sartlerini
tapmisiq. Hesabat dovriinds bas hissede kesilan amsalli operator oldugda serhads xatti operator |
daxil oldugda ikinci Neyman masalesi hatta bas hisse dayisen olmadigi halda hall edilmemisgdir.
Cunki, bu vaxta kimi bag hissedes 6z-6zline qogsma operator olan hala baxiimisdir. Qeyd edak ki,
bag hissede normal operator oldugda serhade operator daxil oldugda serhad masalesi hatta bas |
hissa sabit oldugu halda da tadqiq edilmamisdir. Bizim aldigimiz naticeler bag hissads kasilan

olan amsal olduqda ve xususi halda sabit oldugda da dodrudur. Alinan naticsler elmi néqteyi
nazardsn yenidir ve riyazi shemiyyat kasb edir. Clinki bu kimi sertler elliptik tip operator-
diferensial tenlikler G¢lin qoyulmus serhad masaslslerinds bas hisseds normal operator oldugda
malum deyildi ve tedqiq edilmamisdir.




Alinan naticaler xiisusi téremali elliptik tip tenlikler tigiin qoyulmus qarisiq messlelerin hallinds,
geyri-bircins sonsuz elastik mistavinin ragslarinin tedgiginds, mexanikanin ve riyazi fizikanin bir
¢ox masalealerinds, riyazi analizin yaxinlagmalar nazariyyasindas istifade etmak olar.

Layihs tizro elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqaloalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus ve ¢apa génderilmislari ayriligda qeyd etmakls,

14 uygun molumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sahifeleri, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hammiialliflor

: vo s. bunun kimi malumatlar - ciddi gekilda daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinds alava etmali!)

_——{/1) “PaspelummocTb 0HOW KpaeBon 3a4a4uun AN ypaBHEHUs BTOPOro NopaaKka ¢ onepaTopHbiMu
' ‘koappuumentamun” adl magale “Baki Dévlet Universitetinin Xabarlari” jurnalina ¢apa gabul
olunmusdur.
2) “On solvability conditions of a boundary value problem with an operator in the boundary
condition for a second order elliptic operator-differential equation” adli maqals “Proceedings of
the Institute of Mathematics and Mechanics, National Academy of Sciences of Azerbaijan”, Vol.
40, Special Issue, 2014, pp. 172-177 jurnalinda ¢ap olunmusdur.
3) «O6 ycnoBusax KOPPEKTHON paspeLlMOCTy O4HOM KpaeBow 3agaydun Ans anfunTUYecKoro
AnddepumnanbHOro ypasHeHus B rurnbbeptosom npoctpaHcTeax adll maqale Azarbaycan Elmler
Akademiyasinin Xabarleri jurnalina ¢apa gabul olunmusdur.
~-4) «O6 ofHOI KpaeBoil 3a4aun Ans onepaTopHO-AMddEepeHLnanbHbIX ypaBHEHUI BTOPOro
nopsgka annunTudeckoro Tunax» adl magale Merkszi Differensial Tanlikler (impact Factor)
, jurnalina capa génderilmisdir. |
» -~~{‘/5) “Operator amsall elliptik tip operator-diferensial tenlik tictin bir serhad measalasi haqqinda” adli |
tezis Baki Dovlst Universitetnin Mexanika-riyaziyyat fakultesinde 2015-ci il may ayinda
Umummilli Lideri Heydar Sliyevin 92 illiyine hesr edilmis Respublika Elmi konfransina capa gsbul
olunmusdur.

5 Ixtira vo patentlé;,. ws*é\maralag;dirici taklni’flléyr

ezamiyyo vaxti bag tutmug miizakirsler, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar ve s. daqiq gosterilmalidir)

| 7  Layiha iizro elmi ekspedisiyaiarda ig;tirél; (Va;gtéfwvér‘sa)

‘ 8 ‘ Layiho tizrs diger tadbirlardé' 1§t1rak e Tk

. Layihs movzusu iizrs elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.

9 cuxaslar) (malumat tam sakilda gosterilmalidir: a) maruzenin névii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
moruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: lkadaxili, regional, beynalxalq) 5
Layihe mévzusu tGzre Baki Dévlst Universitetinin “Riyazi analiz” ve “Funksiyalar nazariyyssi ve |
funksional analiz” kafedralarinin taskil etdiyi seminarlarda ve Riyaziyyat ve Mexanika institutunun |
“Funksional analiz” bélmasinin rahbari prof.H.I.Aslanovun teskil etdiyi 6lkedaxili seminarlarda |
sifahi maruzaler edilmisdir. Riyaziyyat ve Mexanika Institutunda akademik M.G.Qasimovun 75 illik |
yubileyina hasr olunmus konfransda sifahi maruzs edilmisdir. |

moamulatlar:



11 ' Yerli homkarlarla alaqala’;’ R ol
| Bu sahade yerli mutexassilerden Prof.S.S.Mirzeyev, Prof. A.R.8liyev, prof.8.M.8hmadov,
prof.H.l.Aslanov ve f.r.e.d.R.Z.Himbsatsliyevle elmi mizakiraler apariimisdir.

§A12 Xarici hamkarlarla slagalar
L Bu sahadas xarici mitexessislerden Moskva Dévlat Universitetinin professoru A.A.Skalikovla,

Ukraniyali riyaziyyat¢i M.L.Qorbagukla ve Xarkovlu riyaziyyatci F.S.Rofe-Beketovla yazismalar
- apariimisdir.

14 Sa_rgilarda istirak (egoar ba§tutubsa)

15 Tocriibeartirmada istirak vo tacriibs miibadilosi (agar bag tutubsa)

Layiha movzusu ila bagli elmi-kiitlavi nagrlar,b kiitlovi informagisfa vasitalorindo glx1§lar,yen1 yaradilmig

"‘16 internet sahifalari vo s. (malumati tam gakilds gostarilmalidir)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisaft Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin va digar elmi tadbirlarin
maliyyslosdirilmasi maqsadi ila qrantlarin verilmasi iizra
2013-cii il {i¢iin 2-ci Ganc Alim ve Miitoxassislorin miisabiqasinin
(EIF/GAM-2013-2(8)) qalibi olmus va yerina
yetirilmis layihs iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

Layihenin adi: Elliptik tip operator-diferensial tenliklarin hsll olunma masalalsrinin tedqiqi
Layihs rahbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Qasimova Giinel Mirbala qiz1

Qrantm mablagi: 5 000 manat

Layihanin némrasi: EIF/GAM-2-2013-2(8)-25/07/1-M-15

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 03 aprel 2014-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddsti (baglama va bitma tarixi): 01 may 2014-cii il - 01 may 2015-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihenin osas smoali (tocriibi) naticeleri, bu naticslerin melum analoglar ilo miiqayissli
xarakteristikasi

Kasilon smsalli bas hissesinde normal operator olan tedqiq etdiyimiz masalslerin hall olunmasi
sortlorinden bu vaxta geder sonsuz oblastda kesilon emsalli ve sabit smsalli operator
diferensial tenlikler G¢lin alinmis bditin naticalerin xtsusi hal kimi alinir. Buradan da elliptik tip
operator diferensial tenlikler Ggtin hall olunma sertlerinin daha genis alinmasi ve Kolmogorov
tipli berabarsizlikler isbat edilib totbiq edilmasi daha Umumi xarakter dasiyir ve tetbigi néqteyi
nazerden daha genis ve shamiyyatlidir. Serhade operator daxil oldugda kasilmaz va kesilon
amsalli elliptik tip operator diferensial tenliklerin yalniz bas hissesindski operator 6z-6ziina
gosma oldugda Syranilmigdir. Melum oldugu kimi 6z-6ztine qosma operator normal operator
olduguna gérs bu vaxta gedsr serhads operator daxil olan serhad masslsleri ticiin alinan hall
olunma sertlari bizim aldigimiz naticelerin xtsusi halidir.



 Layihenin naticelarinin amoli (tocriibi) hayata kegirilmoasi haqqinda moalumat (isfehéalatda
totbiq (totbigin aktmni slave etmsali); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
. sisteminas tatbiqin aktini alave etmali); baglanmis xarici miiqavilaler ve ya beynalxalq layihslor
(kimlo baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlet orqaminin adi qerarin némrasi ve tarixi); ixtira {iglin alinmis

. patentlardas (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinds)

5 Layihanin naticalarindan galacak tedqiqatlarda istifada perspektivlari

Noticolorin istifadasi perspektivlari (fundamental, totbigi ve axtarig-innovasiya ”yénlﬁ elmi-
 tadqgiqat layihs ve proqramlarinda; dovlst proqramlarinda; dovlet qurumlarinin sahs tedgiqat
programlarinda; ixtira ve patent {iclin verilmis orizalords; beynslxalq layihslerds; ve
- digorlarinds)

_ Alinan naticaler operator-diferensial tenlikler igiin kasilma négtelsrinin sayinin daha gox oldugu
- halda &yranilmasi, yeni hall oluna bilon kssilon emsalli xisusi téremsli tenliklor sinfinin
f muayysn edilmasine, c¢oxlu sayda qeyri-bircins elastik c¢ubug ve mistavilerin regsinin
- amplitudlarinin dyrenilmssinds ve yaxinlagmalar nazsriyyssinds yeni tatbigi sahaler mieyysn
edir. Bizim tetbiq etdiyimiz metodlarla daha yuxari tertib kesilon amsalli elliptik tip operator
diferensial tanlikler Gglin serhad sertina operator daxil oldugda tetbig etmak olar. Bu sahade
_yeni tipli Kolmogorov barabarsizlikler almaq tglin yeni perspektivii masslelere baxmaq olar.
§ Layihe Uzre qarsiya qoyulmus masalenin hallinden aldigimiz naticaler Baki Dovlst
- Universitetinde, Azarbaycan Pedaqoji Universitetinde ve AMEA-nin “Riyaziyyat ve Mexanika
Institunda” operator diferensial tenliklor, xtisusi téremali diferensial tonliklor sahasinds aparilan
- elmi tadgiqat islerindas istifade edils bilor.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalorinin ve diger elmi tedbirlarin
maliyyslosdirilmasi maqsadi ilo qrantlarin verilmesi iizre
2013-cii il ti¢iin 2-ci Ganc Alim ve Miitoxassislarin miisabiqasinin
(EIF/GAM-2013-2(8)) qalibi olmus va yerina
yetirilmis layihs {izrs

ALINMIS ELMi MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs Olavs 17)

Layihenin ad: Elliptik tip operator-diferensial tenliklarin hall olunma moesslalerinin todqiqi
Layiho rehbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Qasimova Giinel Mirbala qiz1

Qrantin mablagi: 5 000 manat

Layihenin némresi: EIF/GAM-2-2013-2(8)-25/07/1-M-15

Miigavilenin imzalanma tarixi: 03 aprel 2014-cii il

Qrant layihesinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 01 may 2014-cii il — 01 may 2015-ci il

Diqgpet! Biitiin malumatlar 12 6lgtlii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmahdir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracesi 5
No ~ Capagebul | Capa gonderilmis
|  Dorcolunmus  olunmus ve ya |
_ :  capdaolan
__ |Elmimehsulunnévit "o |
1.  Monogqrafiyalar

homcinin, xaricds ¢ap olunmus

2. '>‘Maqalalar e i ' 1

- hamginin xarici negrlerde



maqalaler

- O climladan, beynalxalq konfras
. materiallarinda

- hamginin, beynslxalq tadbirlerin
 toplusunda e
\(»(;k:vv'l);igi)fw(nicmal, \awt}as, katalog va s.)

. Konfrans materiallarinda i

- Moaruzalarin tezislori 1

2. Ixtira ve patentlor (say1)

Elmi meahsulun novii - Alinmus Verilmis
Patent, patent almagq figiin arizo

Ixtira

Semaralasdirici toklif

Orizasi verilmis

3. Elmi tadbirlarde meruzalar (say1)

- Todbirin adi (seminar, doyirmi  Todbirin . Maruzenin
masa, konfrans, qurultay,

regional, divar)
_beynolxalg)

__ analiz kafedrasinda seminar..___ S iy
- Baki Dovlet Universitetinin - Olkedaxili - sifahi

Funksiyalar nazeriyyssi ve

- funksional analiz kafedrasinda
_ seminar SR B S
' Riyaziyyat ve Mexanika - Olkedaxili . sifahi

institutunun “Funksional analiz”
bdlmssinds seminar

 Riyaziyyat vo Mexanika ipblkedax'ili ' ‘sifahi

Institutunda akademik
M.G.Qasimovun 75 illik yubileyine
hasr olunmus konfrans

' Say1

kateqoriyast  novii  (plenar,
- simpozium va s.)  (6lkedaxili, - dovetli, sifahi,
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