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yetirilmasi iizra
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Layihenin ad1: Modifikasiya olunmus sintetik vo tabii matrislar ssasinda Pd, Pt, Ni
nanokompozitlarinin formalagmasi proseslarinin ve katalitik xassalorinin tadqiqi
Layihe rehbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Babayeva Ayten Ziilfii qiz1

Qrantin mablagi: 40 000 manat

Layihonin némrasi: EIF/GAM-3-2014-6(21)-24/10/4-M-18

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 21 dekabr 2015-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 01 yanvar 2016-c1 il - 01 yanvar 2017-ci il
Diqqat! Biittin mealumatlar 12 6l¢tilti Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig: taqdirde miivafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda agagidaki masalalsr isiqlandirilmalidir:

1 Layihanin hayata kecirilmasi {izrs yerina yetirilmis igler, istifads olunmus tisul v yanasmalar

(burada doldurmali)
| Sintetik ve tabii polimerlsrin hazirlanmasi
. 1. Poliamidlerin sintezi

, Polikaprolaktam (PKL) matrisi esasinda yeni nanokompozit sintez edilmisdir. Polikaprolaktamdan |
- reduksiyaedici va nanostabillesdirici matris kimi istifade etmaklo yeni Pd(0) nanokompozitinin alinma |
| Usulu iglenilmigdir. Mihitin pH-nin muxtslif giymatlarinde ve reagentlarin mol nisbatlarindan asill |
- olarag, PKL matrisinde nanohissaciklerin formalasmasi mexanizmi hagginda elmi mealumatlar |
~alinmigdir. Turs muhitde Pd(0) ile PKL arasinda qarsiliqli tesirin kompleksemalagstirici xarakteri
- askar olunmusdur. Pd(ll)-nin reduksiya olunma ve Pd (0) alinma prosesi pH 9-10.5 giymatlerinds 70- |

- 80°C temperatur intervalinda bas verir.




. Layihe hayata kegirilon zaman asadidaki fiziki-kimyavi Usullar tetbiq edilmisdir:
. - pH meter Basic ph Meter 840088 Sper Scientific

-1Q - spektroskopiya (Nicolet IS 10 Thermo Scientific),

- FT1Q - spektroskopiya (Varian 660 — iR),

- UV — spektroskopiya (SPECORD 1800 SHIMADZU ),

- Rentgen-spektral analizi (rentgenodifraktometr D2 Phaser, Bruker)

- Scan edici electron Microscopu JSM-7600F
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Sak. 1. Elektron udulma spektrler: 1- Qarigqa tursusunda (QT) PKL mshlulu; 2- QT-da PdCl,:
3- PACI/PKL/QT sistemi (turs muhitds); 4- PdCI/PKL/QT (gslevi muhit); 5- -polimer nanokompozit
; Pd(0)-PKL.
| PKL-Pd(0) nanokompozitinin analizi. ;
| Kompleks fiziki-kimyavi tedqigatlardan alinan nsticsler Pd(0) nanohissaciklerla kompozitin sintezi |
§era1t|nde destruksiyaya ugrayan PKL arasindaki qarsiligl tesiri xarakterize edir. i
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Sak. 2. PKL-in IR spektri
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$ok.3. Pd(0)-PKL nanokompozitinin IR spektri

Nanokompozitin qurulusu, morfoloji xususiyystleri PKL ile stabillosen metal hissaciklerin
Olcllsri ve kompozit terkibinde onlarin dlglilers gdre paylanmasi giymetlendirilmisdir.

§50 nm|

Sak. 4. Palladium hissaciklerinin PKL nanokompozitinin (Pd(0)-PKL daxilindeki SEM sakili.
Metallik fazanin teskil edan kristallitlerin élclisti 6,7-7,4 nm intervalindadir. SEM-den alinan
~ naticelere ssaslanaraq demek olur ki, hissaciklarin 50%-in orta diametrinin Slgtist 20 nm-re gadardir.

Alinan  nanokompozit katalizator ~alkenlerin  (hepten-1)  hidrogenlosmasi reaksiyasinda
- yoxlaniimisdir. Mueyyen edilmisdir ki, PKL-Pd(0) ve PKL-Pt(0) istiraki ilo bas veran hidrogenlesmse |
- reaksiyalari zamani katalizator kimi PKL-Pd(0) istifade etdikde mshsulun ¢iximi 88-90%, PKL-Pt(0)
istifade etdikde ise hidrokonversiyanin giymati 90-100% teskil edir.Reaksiya 25°C, 1atm tozyiq |
| seraitinde apariimisdir. ﬁ

2. Aminopolisaxaridlerin alinmasi (xitin, xitozan) |
Ekoloji cohatden temiz ve barpa olunan xitin ve ondan kimyavi cevrilmslsr zamani alinan muxtalif |
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- quruluslu ve xasssli materiallarin genis istifade imkanlari bu polimeri muxtslif sahslerds ¢ox maraqgli !

- vo perspektiv xammal kimi teqdim edir.
; Xitozani almaq Gglin xammal kimi g¢ay xergenginin zirehinden istifads edilmigdir. Birinci !
- merhsleds gay xargenginin zirehi xirdalanaraq xlorid turgsusu ve gelovi mahlulunun istirakinda
- deminerallasdirilir ve deprotonlasdirilir. Yekunda xitin alinir ve sonradan deasetillesdirma yolu il |
| xitinden xitozan sintez edilir. 5
: IQ ve X-Ray analiz metodlari nimunanin xitozan oldugunu tesdiq edirler.
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$ak. 5. Cay xarsengini zirehindsn alinan xitozanin iQ spektri
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Sek. 6. Xitozanin rentgenogrammasi

! Xitozan suda pis hsll oldugundan onu 2%-li sirke tursusunda hall edib tzerine Pd ve Pt |
duzlarinin mehlulunu elave edirik. Alinan sistemin muhitini tursdan geleviye doyisdikde ve
- qizdirdigda xitozan eyni zamanda 6zini hem stabillasdirici, hemdas reduksiyaedici kimi aparir.
| Belslikle, xitozan matrisi esasinda yeni nanokompozitler sintez edilmisdir.  Alinan |
- nanohissaciklerin dlglist 4-7 nm civarindadir. Xitozan esasinda alinan nanokompozitlari heterogen |
- katalizds istifade ede bilmek lclin onu Al,O5 ils modifikasiya edirik. Al,O3 berk daslyicisinin tzerine |
' xitozanin 2%-Ii sirke tursusundaki mehlulundan verilir. |

Xitozan molekulu geyri-tzvi polimerin sathine ve masamalarine oturdugdan sonra, izerina Pt veo |
Pd duzlarinin mahlulu verilir. Metal ionlari reduksiya olundugdan sonra, alinan sistemlori |
- Al,Os/Xitozan/Pt(0) ve Al,Os/Xitozan/Pd(0) heterogen katalizatoru kimi bir sira Uzvi maddsalerin |
. sintezinds tedbiq etmak olar. f




Commander Sample 1D
I lab7_4xitoz+H2PICI6_06052015.raw (Strip ka2)
700~ | PDF 00-060-1502 ( C6 H10 O5 )n Celluiose-Ip
§ PDF 00-004-0802 Pt Platinum, syn
1 PDF 00-039-1894 ( C6 H11 N 04 )x (2R,3R,4R,58 6R)-3-amino-6-(hydroxymethyljoxane-2.4,5-triol | Chitosan
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Sek. 7. Xitozan-Pt(0) nanokompozitinin rentgenoqrammasi

Commander Sample 1D

12004 1 lab7_3xitoz+PdCI2_06052015.raw (Strip ka2)
§ PDF 00-060-1502 ( C6 H10 O5 )n Cellulose-IB
1100 { PDF 00-046-1043 Pd Palladium, syn
4 i PDF 00-039-1894 (C6 H11 N 04 )x (2R,3R.4R,58,6R)-3-amino-6-(hydroxymethyl)oxane-2,4,5-triol | Chilosan
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Sek. 8. Xitozan-Pd(0) nanokompozitinin rentgenoqgrammasi




Sak. 9. Palladium nanohissaciklerinin xitozan nanokompozitinin (Pd(0)-xitosan daxilindeki TEM
sokili. ]

| Tersfimizden Hek reaksiyasini aparmag Ugtin ilkin maddsler olaraq stirol ve m-brom toluol |
§gc‘5tUrUImU§dUr.Reaksiya trietilammonium bromidin ion mayesinin istiraki ils, 130°C bas verir. |
- Reaksiya naticesinds stilben alinir. 20 deqiqe muddstinds brombenzol tam konversiyaya ugrayir. |
- Reaksiya nasticesinde trans-stilben alinir. Stilben ve onun téremsleri muxtslif boyalarin, optiki |
“agardicilarin ve derman maddalerinin sintezinds istifads olunur. :
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Sak. 10. Xek reaksiyasindan alinan stilbenin I1Q spektri

3.Polimer karbon nitrid — grafite benzer g-CsN.. :
‘ Karbon nitrid ve onun esasinda alinan materiallar bir gox tedqgigatcilarin diggst markezindadir.
- Karbon nitridin miixtelif polimorf modifikasiyalari melumdur: a- C3Na, B-C3Na, kubik C3Ny4 grafitebsn-
- zor C3Ngve s,
g-C3Ng4 inert mihitds 350- 650° C-ds melaminin marhalali qizdiriimasi yolu ile sintez edilmisdir. |
- Mezomasamali C3N4 melaminle sianurik tursusunun kompleksini yuxardaki gostarilan metodika tizro |
490°C gizdirmagla sintez edilmisdir.BET Usulu ile tayin edilmis aktiv sethinin 6élcusti 160 m?/g taskil |
- edir.
- g- C3Ny4 individual olaraq katalizator kimi Fridel-Kraftsin benzolun valerian tursusunun xloranhidridi

_ils_asillegme reaksiyasinda tedbiq edilmisdir. Reaksiya 10 saat middetinde 85°C-de aparilir. Yekun
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mehsulun ¢ciximi 70% taskil edir. :
Alinan nano g—C3N4 —in ve elecade mezomasemali g—C3N, —in tarkibi FT 1Q-spektroskopik ve
rentqenfaza analizi Gsullari ile tesdiglenmisdir. '

Sok. 11. g-C3N4 -in FT [Q-spektri (tabletka KBr ila)

Sok. 12. g-C;N, —in rentgenogrammasti
q

Mixtslif funksional gruplarla zengin oldugundan (-N=, N=C-NH;, -N=C-NH-) C3N4 multifunk-%
' sional katalizator xassalarine malikdir. |
Rentgenstruktur analiz metodunun verdiyi naticalers gére g-C3;N4 kristallikliyi 39%, laylar araS|
' mosafs ise 3,27083 A (0,32 nm) teskil edir. Alinan naticaler adebiyyat naticaleri ila eymd|r

; g- C3sN4 aktiv olarag muxtalif kompozit materiallarin yaradilmasinda, ilk névbede heterogen
- katalizds tedbiq olunur.

: llk defe olarag g-C3N, matrisi esasinda yeni g-CsN4/Pd(0), g-CsN4/Pt(0) ve g-CgN4/Ni(O)j
- nanokompozitler sintez edilmisdir. g-C3N4-in metanolla suspenziyasinin izerine musyyen gatiligh
- PdClz, HaPtCls ve NiCl,:6H,0 duzlarinin mehlulu elave edilir. Pd(ll), Pt(ll) ve Ni(ll) reduksiyaya !
- ugramas! ve Pd(0),Pt(0) ve Ni(0) nanohissaciklerinin alinmasi prosesleri sistemin pH 8- 11arasi |
 deyisdikds ve 70-80°C gizdirdigda bas verir.




~ Proses sona gatdiqda sistemin rengi deyisir. Terkibinds PdCl, olan sistemn sardan boz renge,
- HoPtClg olan sistem saridan yasimtil boza ve NiCl,-6H,0 olan sistem yasildan boza dayisir.

| Cokduraldikden sonra nanokompozitler filtirlanir, bir nege dafs etanolla yuyulur ve sabit
. cokiys getirilena gader qurudulur.
Alinan nanokompozitlerin qurulusu IQ spektroskopiya, rentgenstruktur ve SEM metodlari ils |
- tedqiq edilmisdir. :

lab7_maonosioy CAN4_ Pd_ 11112016 raw (Strp ka2)
1 PDF 00-046-1043 Pd¢ Palladium, syn
PDF 01-087-1526 C3 N4 tncarhon tetranitride | Carbon Nitride

326507
32343

BOO -

Sek. 13. Pd(0)-g-C3N4 rentgenogrammasi

§ lab7 & Pt m(C3N4 08122016.raw (Strip ka2)
108 I PDF Q1-087-0636 Pt Platinum, syn

Sak. 14. Pt(0)-g-C3N4 rentgenogrammasi

5 Kompozitlerin 1Q spektrlerinds g- C3N4 xarakterize edsn udulma zolaglari askar edilmi§dir:§
1630 sm™ (C=C), 1560 sm™ (C=N-), 1230 sm™ (C-N), 1000-1300 sm"’ (C-NH), 1560, 3200 sm™ (N-
| H). |

Nanokompozitin tarkibinds olan Pd(0) nanohissaciklsrin Glglleri 9-13,9 nm, Pt(0) 8,7-9,5, Ni(0)
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! g- CsNg - hal hazirda muxtslif kimyevi proseslords katalizator kimi tadqiq olunur. O, individual
: formada bir sira proseslerds katalitik aktivliys malikdir.

11-16 nm'te§kil edir.

100nm JEQL/BDY
X 120,000 15.0KV COMPO . SEM WD 15.1mm 11 :

Sek. 15. Palladium hissaciklarinin g- C3N4 nanokompozitinin (Pd(0)- g-CsN daxilindeki SEM sakili.

- Layihanin hayata kegirilmasi tizrs planda nazerds tutulmus islerin yerina yetirilm*aﬂdaracasi (faizls

qiymotlondirmali)

| yuksak aktivliys, selektivliye, stabilliys malik olan nanodlgull heterogen katalizatorlarin sintezi ¢ox !
| aktualdr. ’

tehllkesizliyin artmasina, giymetli metallarin itkisinin azaldilmasina imkan yaradir. Pt, Pd, Ni-in

Hesabat d6vriinds alinmis elmi naticalor (on larin yenilik deracasi, elmi va tocriibi ohamiyyati, naticalerin

istifadasi vo totbiqi miimkiin olan sahalor aydun sakilds gostarilmalidir) A S S R
Metal nanostrukturlarin katalizde tetbigi xisusen shemiyyastlidir. Nanoolguli katalizatorlarin

istifadesi texnoloji istehsalatda merhslslerin azaldiimasina, yekun mshsulun ¢iximinin ve ekoloji

yuksek katalitik aktivliyi bu metallarin nanohissacikleri asasinda yeni katalizatorlarin alinmasi daha
perspektivdir.  Nanokatalizatorlarin istifadesinde esas vacib mesaslslorden biri onlarin 6zuna
barpa(reqenerasiya) etmek imkanlari il yilksak aktivliyininin Gst-Uste dusmesidir. Bu sebabden |

Sdabiyyat materiallarindan melumdur ki, bir cox hallarda nanokompozitleri sintez edarkan metall
nanohissegiklerini stabillogdirmak tigtin slave olaragq muxtslif sethi aktiv maddelordan istifads edirlor, |
bundan slave sksar hallarda metallar reduksiya etmek Ugln reduksiyaedicilorden istifads edilir. Bu :
tip hallar alinan nanokompozitin girklonmasine, slave vasaitin xarclenmasina ve gorilen igin
hacminin artmasi ile neticslenir. |

~Layihe hsyata kegirilan muddstde heterogen ‘katalizi tgln terkibinde Pd(0), P(0), Ni(O)é
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nanohissecikleri saxliyan suda ve Uzvi helledicilerde hsll olmayan matrisler esasinda

nanokompozitler sintez edilmisdir.

llk defe olaraq polikaprolaktam (PKL) matrisi ssasinda yeni PKL-Pd(0) nanokompoziti sintez%
edilmisdir. MUsyyen edilmisdir ki, PKL matrisi nanokompozitin sintezi zamani hem reduksiyaedici,
heam de nanostabillesdirici rolunu oynayir. ’

Alinan  nanokompozit Kkatalizator alkenlerin  (hepten-1) hidrogenlesmasi reaksiyasinda
yoxlanilmisdir. Misyyen edilmisdir ki, PKL-Pd(0) ve PKL-Pt(0) istiraki ile bas versn hidrogenlesme§
reaksiyalari zamani katalizator kimi PKL-Pd(0) istifade etdikde mahsulun g¢iximi 88-90%, PKL-Pt(0) |

istifade etdikde ise hidrokonversiyanin giymati 90-100% teskil edir.Reaksiya 25°C, 1atm tezyiqz
soraitinds apariimisdir, :

llk defe olarag xitozan matrisi osasinda Al,Os-xitozan-Pt(0) ve A|203—xitozan-Pd(O);

- nanokompozitleri sintez edilmigdir.

Xitozan matrisi esasinda alinan nanokompozitler: Al,O3-Xitozan-Pt(0) ve Alzog—Xitozan—Pd(Oy
heterogen katalizatoru kimi bir sira tizvi maddslerin sintezinds tedbiq edile biler. Sintez etdiyimiz
nanokompozitlerin katalitik xassslerini Hek reaksiyasinda tedqiq etmisik. Heck reaksiyasi palladium .

| katalizatorunun istiraki ile bas veren reaksiyalarin esas névleri arasinda xtsusi yer tutur. Mslumdur .

ki, bir gox hallarda aril bromidleri aktivlesdirmek Ugln reaksiya yiksek temperaturda apariimali,
bezen ise ligand kimi toksiki ve tez oksidlesen fosfinlarden, tehltkali (dimetilformamid DMF), ugugu
helledicilorden istifade etmsk lazim olur, bu cur faktorlar bu tip reaksiyalarin istehsalatda genis |
tedbigine maneyslor yaradir. ‘

Tersfimizden Hek reaksiyasini aparmaq Ggln ilkin maddaler olaraq stirol ve m-brom toluol
goturtimusdir.Reaksiya trietilammonium bromidin ion mayesinin istiraki ila, 130°C bas verir.
Reaksiya nsticesinds stilben alinir. 20 degige middstinde brombenzol tam konversiyaya ugrayir. |
Reaksiya nsticesinds trans-stilben alinir. Stilben ve onun téremsleri mixtalif boyalarin, optiki |

' agardicilarin ve derman maddslerinin sintezinds istifade olunur.

llk defe olaraq g-C3N4 matrisi esasinda yeni g-C3N4/Pd(0), g-C3N4/Pt(0) va g-C3N4/Ni(0)
nanokompozitler sintez edilmisdir.

moaqalalar, tezislor) (dorc olunmus, capa qabul olunmus ve capa géndarilmisleri ayriliqda qeyd etmakls,

uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifaleri, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hammtialliflor vo's. |

- bunun kimi melumatlar - ciddi sakilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD soklinda

> alava etmoali!)

. Layiha movzusu tizra 1 konfrans materiali dorc olunub.

- IX BAKMHCKAA MEXXAYHAPOLHAA MAMEOAMUEBCKAA KOHOEPEHLIVA MO HESGTUXUMUN |
- MNonumepwnsayns ctrpona Ha Me3onopucToM rpacuTonofobHOM HUTPKAE yriepoaa
- babaesa A.3., Axmenos W.[1., MensHukosa H.E., Anvesa 3.M., Axmenos B.M.

"1 maqaleni Jurnal strukturnaya ximiya capa gebul edib.

NATNALVNCOAEPXALUME KOMMO3MLNOHHBLIE HAHOMATEPUATBI HA OCHOBE

- NMOJINKATIPONAKTAMA: @OPMUWPOBAHWME N CTPYKTYPA
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- n.a. Axmvenos, H.E. MenbHukosa, A.3. babaesa, B.M. Axvenos

1 megals gapa gondarilib.
Journal of Optoelectronics and Biomedical Materials
Nanosized Palladium on g-Carbon Nitride Matrix
A. Z. Babayeva ,[.D. Akhmedov, N.E. Melnikova, E.F. ismaylova, B.M.Akhmadov

Ixtira ve patentlar, somorolagdirici tokliflor
- Ixtira: 12016 0115
. Ixtiranin adi: Fenilasetilenin stirola selektiv hidrogenlesma tsulu

- Layihos lizrs ezamiyyatlar (ezamiyyo bag tutmus taskilatin adi, sahar ve 6lks, ezamiyya tarixlari, hamg¢inin

(burada doldurmali)

. Layihoe tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (sgar varsa)
* (burada doldurmali)

Layihs tizrs digar tadbirlarda istirak
- (burada doldurmali)

- Layihe mévzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s. ¢ixislar)
- (melumat tam sakilda géstorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi veo ya divar maruzasi; b)
tadbirin k_ate;qor»iy_aﬂsl; 6lkadaxili, regional, bgynalxalq)

| Neftkimyasi tizre Memmadaliyev adina IX Baki Beynsixalq konfransda sifahi meruze edilmisdir.

- Layiha tizra alde olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma mamulatlari

Layihe Uzre Almaniyanin Alalytik Jena firmasinin istehsali olan Spektrofotometr SPECORD 50
PLUS cihazi alinmisdir.

Yerli hamkarlarla olagalar

~ Institumuzun daxilinds yerlasen bir sira laboratoriyalarla six smakdasliq edirik.
. Baki Dovlst Universitetinin Nanomateriallarin kimyavi fizika kafedrasinin “Todris laboratoriyasinin”
. emakdasglari ile emakdagliq edirik.

- Xarici hamkarlarla alagalar

(burada doldurmali)

- Layiha movzusu tizrs kadr hazirhg (sger varsa)

Layihe movzusu Uzre 2 kadr hazirlanir

1l



. Sergilarda istirak (agor bas tutubsa)
- (burada doldurmali)

: (bziradn doldurmal’z)

- Tecrlibsartirmada igtirak ve tacriibe miibadilesi (agar bas tutubsa)

i Layihs mOvzusu il bagl elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelerinda gixislar, yeni yaradilmug
6 internet sshifslari va s. (malumati tam sokilds gdsterilmalidir)

" (burada doldurmali)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

Elmin Inkisafi Fondunun
Ganc alim ve miitoxassislarin 3-cii qrant miisabiqasinin
(EIF/GAM-3-2014-6(21)) qalibi olmus layihanin yerina
yetirilmasi tizra

ALINMIS NOTICOLORIN ©MOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar tizro Olavo 16)

Layihenin adi: Modifikasiya olunmug sintetik va tabii matrislor asasinda Pd, Pt, Ni
nanokompozitlarinin formalagmas: proseslarinin ve katalitik xassalarinin tadqiqi
Layiha rahbarinin soyad, adi va atasmin adi: Babayeva Ayton Ziilfii q1z1

Qrantm moablagi: 40 000 manat

Laythenin némrasi: EIF/GAM-3-2014-6(21)-24/10/4-M-18

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 21 dekabr 2015-ci il

Qrant layihasinin yerinas yetirilms miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baglama ve bitms tarixi): 01 yanvar 2016-c1 il — 01 yanvar 2017-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tocriibi) hayata kegirilmasi

- Layihonin esas amoli (tocriibi) naticaleri, bu naticalorin malum analoqlar ils muqayisali |
- xarakteristikasi

éLayihe yerine yetirilen muddstde apariimis elmi tedgigat islerinin  esas neticelerij
- asagidakilardan ibaretdir; ‘

|

i
1. Sdebiyyat materiallarindan melumdur ki, bir ¢ox hallarda nanokompozitleri sintez |
edsrken metall nanohissagiklerini stabillesdirmsk tgtin slave olaraq muxtslif sathi aktiv |
maddslerden istifade edirler, bundan elave skser hallarda metallari reduksiya etmaek |
ucln reduksiyaedicilorden istifade edilir. Bu tip hallar alinan nanokompozitin |
¢irklenmasina, slave vesaitin xarcloanmasine ve goralen isin hacminin artmasi ile |
naticalenir. '

Biz teklif etdiyimiz polimer nanokompozitlerin sintezi zamani ns stabillesdirici madde- |



lerden, ne de reduksiyaedicilerden istifads étmemisik.

llk defe olaraq polikaprolaktam (PKL) matrisi esasinda yeni PKL-Pd(0) nanokompoziti
sintez edilmisdir. Msyysn edilmisdir ki, PKL matrisi nanokompozitin sintezi zamani |

hem reduksiyaedici, hem de nanostabillesdirici rolunu oynayir.

2. Sintez edilmis Pd(0)-PKL nanokompozitinde nanohisseciklerin formalasmasi prosesinin
seraiti ve dlgllere tesir eder faktorlar (muhitin pH, temperaturun tesiri ve prekursorlarin |

qatiligr) oyranilmisdir.

3. Alinan PKL-Pd(0) nanokompozitinin terkibi, qurulusu, morfoloji xtsusiyystleri, PKL ila |
stabillegen metall hissaciklerin olgllari kompleks fiziki-kimysvi Usullarla tedqiq edilmisdir; |

- pH meter Basic ph Meter 840088 Sper Scientific

-1Q - spektroskopiya (Nicolet IS 10 Thermo Scientific),

- FT1Q - spektroskopiya (Varian 660 — [R),

- UV — spektroskopiya (SPECORD 1800 SHIMADZU ),

- Rentgen-spektral analizi (rentgenodifraktometr D2 Phaser, Bruker)
- Scan edici electron Microscopu JSM-7600F

Son illerin edsbiyyat materiallarinda nanokompozitlerin alinmasi barsde genis tedqigat |
neticaleri teqdim olunmusdur. Bu tip kompozitler esasinda maaqnit, optiki, Katalitik,j
bakteriosid ve s. xasseli materiallarin istehsali muassir energetikanin, elektronikanin,
kimya ssnayesinin, biotexnologiyanin ve tibbin problemlsrinin hallinds ¢ox vacib ve
zaruridir.

Metal nanostrukturlarin = katalizde tetbigi  xUsusen shemiyystlidir.  Nanodlgllu

 katalizatorlarin istifadesi texnoloji istehsalatda merhslslerin azaldiimasina, yekun |

mshsulun ¢iximinin ve ekoloji tehlUkssizliyin artmasina, giymetli metallarin itkisinin |

azaldilmasina imkan yaradir. Pt, Pd, Ni-in yUksek katalitik aktivliyi bu metallarin

nanohissecikleri esasinda yeni katalizatorlarin alinmasi daha perspektivdir. |

Nanokatalizatorlarin istifadesinde esas vacib mesalslerden biri onlarin  6zUnd

barpa(regenerasiya) etmek imkanlari ile yuksek aktivliyininin Ust-Uste dismesidir. Bu |
sebsbden yuksek aktivliys, selektivliys, stabilliyo malik olan nanodlcllt heterogen |

katalizatorlarin sintezi cox aktualdir.

Layihe hayata kegirilon muddstde heterogen katalizi tgtin terkibinde Pd(0), Pt(0), Ni(0) 1

nanohissacikleri saxliyan suda ve Uzvi hslledicilerds hall olmayan matrisler esasinda
nanokompozitler sintez edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, Ni(0) nanohissacikleri polimer
matrisin sathinde formalagsada onlarin davamliligi az muddst teskil edir ve NiO
(nikel(ll)oksidina) gevrilir.

4. Alinan nanokompozit katalizator alkenlerin (hepten-1) hidrogenlesmasi reaksiyasinda
yoxlaniimisdir. Musyysn edilmisdir ki, PKL-Pd(0) ve PKL-Pt(0) istiraki ile bag veron
hidrogenlesmse reaksiyalari zamani katalizator kimi PKL-Pd(0) istifade etdikde mahsulun

ciximi 88-80%, PKL-Pt(0) istifads etdikde iss hidrokonversiyanin giymeti 90-100% teskil |

edir.Reaksiya 25°C, 1atm tezyiq seraitinds aparimisdir.

5. Gay xergenginin zirehindsn xitin alinmisdir. Ikinci merhslads xitini deasetillosdirerak
xitozan sintez edilmisdir.

6. Ik defs olaraq xitozan matrisi esasinda Al;O3-xitozan-Pt(0) ve Al,Os-xitozan-Pd(0)



~ nanokompozitleri sintez edilmisdir.

7. Xitozan matrisi ssasinda alinan nanokompozitler: Al,O3-Xitozan-Pt(0) ve Al,Os-Xitozan- |
Pd(0) heterogen katalizatoru kimi bir sira Gzvi maddslerin sintezinds tedbiq edile biler. |
Sintez etdiyimiz nanokompozitlerin katalitik xassslerini Hek reaksiyasinda tedqiq |
etmigik. Heck reaksiyasi palladium katalizatorunun istiraki ile bas veren reaksiyalarin
esas novleri arasinda xususi yer tutur. Melumdur ki, bir ¢ox hallarda aril bromidlari
aktiviesdirmek Ugln reaksiya ylksek temperaturda apariimali, bezen ise ligand kimi |
toksiki ve tez oksidlesen fosfinlerden, tehltksli (dimetilformamid DMF), ugucu
halledicilerden istifade etmak lazim olur, bu cur faktorlar bu tip reaksiyalarin istehsalatda
genis tadbigine maneysler yaradir.

Tersfimizden Hek reaksiyasini aparmaq Ugun ilkin maddsler olarag stirol ve m-brom
toluol gotardlmusdir.Reaksiya trietilammonium bromidin ion mayesinin istiraki ils, 130°C |
bas verir. Reaksiya naticasinds stilben alinir. 20 degige muddstinds brombenzol tam
konversiyaya ugrayir. Reaksiya nsticesinde trans-stilben alinir. Stilben ve onun
téremsleri muxtslif boyalarin, optiki agardicilarin ve derman maddalarinin sintezinds
istifade olunur. |

H H
Unc-Ctn ne6eH TpaHc-CTunedeH

8. g-CsN4 inert muhitde 350- 650° C-de melaminin merhsleli qizdirimasi yolu ile sintez
edilmisdir. Mezomasamali C3Ns melaminle sianurik turgusunun kompleksini yuxardaki |
gésterilen metodika Uzre 490°C qizdirmagla sintez edilmisdir. BET Usulu il tayin edilmis
aktiv sethinin 6lglsti 160 m?/g toskil edir. :

g- CsN4 individual olaraq katalizator kimi Fridel-Kraftsin benzolun valerian tursusunun
xloranhidridi ile asillegsma reaksiyasinda tedbiq edilmisdir. Reaksiya 10 saat middstinds |
85°C-ds aparilir. Yekun mahsulun ¢iximi 70% teskil edir.

9. g- C3N4 aktiv olaragq muxtslif kompozit materiallarin yaradilmasinda, ilk névbads

heterogen katalizds tedbiq olunur.

_ ik defe olaraq g-CsN4 matrisi esasinda yeni g-CsN4/Pd(0), g-CsN4/Pt(0) va g-C3N4/Ni(0) |
- nanokompozitler sintez edilmisdir. g-CsN4-in metanolla suspenziyasinin Uzerine musayyan
fqatmqll PdClz, HaPtCls ve NiClo:6H,O duzlarinin mshlulu slave edilir. Pd(Il), Pt(ll) ve Ni(ll) |
' reduksiyaya ugramasi ve Pd(0),Pt(0) ve Ni(0) nanohissaciklerinin alinmasi proseslari sistemin |
- pH 8-11aras| deyisdikde va 70-80°C qizdirdiqda bas verir.

10. Nanokompozitin tarkibinde olan Pd(0) nanohissaciklsrin dlgtleri 9-13,9 nm, Pt(0) 8,7-9,5,
Ni(0) 11-16 nm taskil edir.

- :-(bl-t,rddar d(-)ldm‘-m{.zlz)- :

- Layihonin naticalerinin amali (tacriibi) hayata kegirilmesi hagqinda molumat (istehsalatda
- tatbiq (tatbiqin aktini alave etmali); tadris va tohsilda (nasr olunmus elmi asorlor vo s, — tahsil

- sisteminoa totbiqin aktini slave etmali); baglanmug xarici miiqavilalor va ya beynolxalq layihalar



(kimla baglanib, miiqavilenin ve ya layihenin nomrasi, adi, tarixi vo doyori); dovlat
- programlarinda (doévlat orqanmun adi, gerarin ndémrasi ve tarixi); ixlira tglin - alinmus

- patentlardo (patentin ndmrasi, verilmo tarixi, ixtiranin ad1); v digarlorinda)

1. Layihonin naticalorindan galacak todqiqatlarda istifado perspektiviori

- Naticalarin istifadesi perspektivleri (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yénlit elmi-
tadqiqat layiha ve proqramlarinda; dévlet proqramlarinda; dévlat qurumlarinin saha tadqiqat |
proqramlarinda; ixtira ve patent {igin verilmis orizalords; beynslxalq layihalardas; va |

- digarlerinds)

- Metal nanostrukturlarin katalizds tstbigi xtsussn shemiyystlidir. Nanoolglll katalizatorlarin
istifadesi texnoloji istehsalatda merhalalerin azaldiimasina, yekun mshsulun ciximinin ve
- ekoloji tehlUkssizliyin artmasina, giymstli metallarin itkisinin azaldiimasina imkan yaradir. Pt,
- Pd, Ni-in yUkssk katalitik aktivliyi bu metallarin nanohissacikleri esasinda yeni katalizatorlarin
~alinmas! daha perspektivdir. Nanokatalizatorlarin istifadesinds ssas vacib messlslerdsn biri
- onlarin 6zUnU berpa(reqenerasiya) etmak imkanlari ils yukssk aktivliyininin tst-tste dismesidir.
- Bu sabsbden ylksek aktivliys, selektivliys, stabilliye malik olan nanoslgull heterogen |
- katalizatorlarin sintezi ¢ox aktualdir.

?Layihe heyata kegirilon middestde heterogen katalizi tgln terkibinde Pd(0), Pt(0), Ni(0)
- nanohissacikleri saxliyan suda ve Uzvi haslledicilerde hall olmayan matrisler osasinda
nanokompozitler sintez edilmisdir.

' Bu tip katalizatorlarin  hazirlanmasi  hidrogenlesme, metanolun oksidlesma ve Hek
. reaksiyalarinin apariimasinda ve senayeds istehsal olunal xammalin alinmasinda ¢ox vacib ve :
- perspektivdir.

A - (burada doldurmalr)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO O9LAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

Elmin Inkisafi Fondunun
Goanc alim ve miitoxassislorin 3-cii qrant miisabiqesinin
(EIF/GAM-3-2014-6(21)) qalibi olmus layihanin yerina

yetirilmasi tizre

ALINMIS ELMI MBHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar tizra Dlave 17)

Layihanin ad1: Modifikasiya olunmus sintetik ve tobii matrislor asasinda Pd, Pt, Ni
nanokompozitlerinin formalagmasi proseslarinin vo katalitik xassalorinin tadqiqi

Layihs rahbarinin soyads, ad1 ve atasiun adi: Babayeva Ayten Ziilfii qiz1
Qrantin mablagi: 40 000 manat

Layihonin némrasi: EIF/GAM-3-2014-6(21)-24/10/4-M-18
Miiqavilenin imzalanma tarixi: 21 dekabr 2015-ci il
Qrant layihesinin yerina yetirilms muiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baglama vo bitmo tarixi): 01 yanvar 2016-c1 il - 01 yanvar 2017-ci il

Digqot! Biittin melumatlar 12 6lguli Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmahdir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq doracesi
No Capa gabul Capa gondarilmis
i Darcolunmus  olunmus ve ya

capda olan
i Elmi mahsulun novi

1. Monogqrafiyalar

hamginin, xaricda ¢ap olunmusg

2. Mogqalelor RS AR U I T LT T

hamg¢inin xarici nagrlarde
3. Konfrans materiallarinda 1
moaqalalar



- O ctimladan, beynalxalq konfras
N matenallarmda
- Maruzalarin te21slar1

- homginin, beynalxalq tadbirlarin
ol

Digor (icmal, atlas; kéta-lo-q {la-s.)- , :

2. Ixtira va patentlor (say1)

| NO ” WEhm mahsulun noviu TR Ahnmlg el Verﬂml;WM
s Patent, patent almaq tigtin ariza 1

2. Ixtira

3. Samarala§d1r1C1 takhf ””””””””

3. Elmi todbirlorda maruzalar (say1)

No Tadblrm ad1 (semmar daynml - Tadbirin Mauuanm
| “masa, konfrans, qurultay, ‘ kateqoriyasi ‘novit  (plenar,
: simpozium v s.) (6lkadaxili, davatli, sifahi,
: regional,  divar)
IR o sk .. beymalxalg) |
| IX BAKMHCKASA - Beynalxalq - Sifahi
- MEXOYHAPOOHASA
- MAMEJANMMEBCKASA
- KOHOEPEHLMA MO
HEOTUXUMNU
2,
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