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Layihonin hayata kegirilmasi izrs yerina yetirilmis iglor, istifada olunmus {isul ve yanagmalar
Layihanin icrasi zamani marhalsler tizrs ardicil olaraq agagidaki igler yerine yetirilmisdir:

1. NCBI (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) ve diger WEB-resurslardan ikilopali kesakotu, qara yonca,
qovaq agacl, soya, sarab UzUmii ( Arabidopsis thaliana, Medicago truncatula, Populus
trichocarpa, Glycine max, Vitis vinifera) va birlopali diyu, qargidal (Oryza sativa, Zea mays)
bitkilerinin niive genomlarinin annotasiyalarini ve xromosomlar tizre muvafig DNT ardicilliglarini
goturulmusdar.

2. Daha sonra zilal ardicilliglarinin névdaxili cit-ciit BLAST (Altschul at al., Nucleic Acids Res.,
1997, 25:3389-3402; http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) ve BLAN muqayisasini apariimigdir.

3.Géturtlmis bitkilerin genom annotasiyalari tahlil olunmusdur. Bunun Gglin getseqPP
(I.Sahmuradov tersfinden yaradilmisdir; cap olunmamigdir) komputer programindan istifade
olunmusdur.
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4.Kesakotu, gara yonca, qovaq agac, soya, serab Gzimi ( Arabidopsis thaliana, Medicago
truncatula, Populus trichocarpa, Glycine mayx, Vitis vinifera) ve birlspali dilyi, qargidali (Oryza
sativa, Zea mays) bitkilerinin tekrarlanmayan zulal ardicilliglari ProtComp kompiiter programi
(http://www.softberry.com/berry.phtmI?topic=protcomppl&qroup=proqrams&subqroup=proloc)
vasitesi ile analiz edilmisdir va har név uclin potensial plastid teyinatli zilal ardicilliglar destlori
musyysnlesdirilmigdir.

5. TSSPlant kompiter programi (Sahmuradov, Umarov ve Solovyov, Nucl. Acids. Res., 2017,
accepted) vasitesi ile har bir gen giin transckripsiya start saytlari (TSS) xaritesi yaradilmisdir.

6.Nsite kompter programi (Shahmuradov and Solovyev, Bioinformatics, 2015, PMID 26142184:
http://www.softberry.com/berry.phtm|? topic=index&group=programs&subgroup=promoter)
vasitesi ile transkripsiya faktorlari ila birlegma saytlari (tsnzimleyici element, TE) xeritesini
yaradilmisdir.

7. Plastid teyinatli niive genlerinin ciit-ciit névlerarasi BLAST (Altschul et al., 1997:
http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi) kompliter programi vasitesile analizi.
8. Naticalerin BLAN (i.Sahmuradov, ¢ap olunmamigdir) kompiiter programi vasitesile analizi.

9. Naticslarin GetOrtholog (i.Sahmuradov, ¢ap olunmamigdir) kompliter programi vasitasile
analizi.

10. Genlerin nukleotid ardicilliglarinin TSSPlant kompditer programi (Sahmuradov, Umarov ve
Solovyov; ¢ap olunmamisdir) vasitssi analizi

11. Genlerin nukleotid ardicilliglarinin NsiteM kompiiter programi (Shahmuradov and Solovyev,
Bioinformatics, 2015, PMID 26142184;
softberry.com/berry.phtml’?topic=nsitem&group=programs&subgroup=promoter) vasitesi analizi

Aparilan tedgigat zamani asagidaki kompiter programlarindan istifade olunmusdur.
1.getseqPP (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamigdir): Extract Promoter regions from genome
sequences (by analysis of genome annotations)

2.BLAST (Altschul at al., Nucleic Acids Res., 1997, 25:3389-3402;
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi): pairwise comparison of protein and promoter sequences

3.BLAN (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamisdir): Analysis of initial results of BLAST comparisons
4.ProtComp kompiiter programi
(http://www.softberrv.com/berrv.phtmI?topic=protcomppl&qroup=proqrams&subqroup=proloc)
5.TSSPlant kompiiter programi (Sahmuradov, Umarov va Solovyov, Nuc. Acids Res., 2017,
accepted)

6.Nsite ve NsiteM kompiiter programlari (Shahmuradov and Solovyev, Bioinformatics, 2015,
PMID 26142184; http://www.softberry.com/berry.phtml|?
topic=index&group=programs&subgroup=promoter)

7. GetOrtholog (I.Sahmuradoyv, ¢ap olunmamigdir) kompiiter programi

. Layihanin hayata kegirilmasi {izrs planda nozards tutulmus iglerin yerina yetirilms daracasi (faizls
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istifadosi v tothigi milmkiin olan saholor aydin sokilds gostorilmelidiry
BLAST, BLAN ve getseqPP programlarinin kémayi ile dilyt, gargidali, kesskotu, qara yonca,
qovaq agacl, serab Uzimi ve qargidali bitkilarinin muvafiq suretde 22333, 23467, 17901, 18227,
17651, 11080 ve 38718 ziilala kodlagdiran niive genlerinin (cemi 149377 gen) [-1000:+101] 5'-
rayonunun DNT ardicilliglar destleri yaradilmisdir.

TSSPlant programinin kémayi ile tedqiq olunan genin hari birinin [-1000:+101] nahiyyasindaki
potensial promotorlar (TSS-lari) miisyyan edilmisdir. Anotasiya olunmus har bir gen baslangicina
yaxin olan yalniz bir TSS gétiriilmakls, prognozlagdirilan TSS (TSSpr) ve gen baslangici
arasindaki mesafe hesablanmigdir: ~51.2% gen dctin TSSpr annotasiya olunmus gen
baslandicindan <50 nc mesafade, ~70% gen ugln ise TSSpr gen baglangicindan <100 nc
masafeds yerlegmisdir. Bundan basqa, tedqiq olunan organizmlerde TATA ve ya qeyri-TATA tipli
promotorlarin nisbi sayr miisyyan olunmusdur.

Bu orqanizmlerin tekrarlanmayan ziilal ardicilliglar ProtComp kompiter programinin vasitesi ils
analiz edilmigdir ve her név ligiin potensial plastid teyinath zulal ardicilliglar dastleri
musyyanlegdiriimigdir: kesekotunda 3947, qara yoncada 3759, qovaq agacinda 3215, soyada
5233, serab liziimlinds 2093, diiyiide 4525, gargidalida 5159 potensial plastid teyinatl niive
genleri miayyan edilmisdir.

Plastid teyinatli nuve genleri yenidan getseqPP kompiiter programi vasitesi ile analiz edilersk har
biri iiglin promotor dastlori yaradilmigdir. Daha sonra plastid teyinatli zilal kodlasdiran niive
genlarinin potensial promotorlarinin hansi sinfe (TATA yaxud geyri-TATA) mansub olmasi
TSSPlant programinin kémakliyi ile miisyyan edilmisdir. Agskar olunmusdur ki, geyri- TATA tipli
promotorlar tsttnlik teskil edir.

Tedqigat obyekti olan organizmlerin tam genom, plastid teyinatl ntive genlsrinde promotor
tapilan genlerin sayi, hemin genlarin TATA vo qeyri-TATA tipli promotorlarinin say ve faiz
nisbatleri imumilesdirilerek 1-ci cadvalde 6z sksini tapmigdir (Cadval 1).

Cadval 1. 7 ali bitkinin ziilal kodlagdiran niive genlerinin potensial transkripsiya start saytlari izre
Umumi statistik géstaricilari.

Organizm  Ziilal genleri Dastdaki TATA Qeyri- TATA/qeyri-
dosti genlarin promotorlar TATA TATA, %
sayi promotorlar
At Butlin genler 17896 5534 12362 30.9/69.1
Plastid 3994 1266 2728 31.7/68.3
tayinatli
G.m. Butin genler 38702 5833 32896 15.1/84.9
Plastid 52562 669 4583 12.7/87.3
tayinatli
M.t. Butiin genler 18226 3600 14626 19.8/80.2
Plastid 3759 657 3102 17.5/82.5
tayinatli
P Batln genler 17645 4016 13629 22.8177.2




Plastid 3215 623 2592 19.4/80.6

tayinatli

V.v. Butiin genler 11036 2999 8036 27.2/72.8
Plastid 2083 467 1616 22.4/77.6
tayinatli

O.s. Butlin genler 22258 7457 14801 33.5/66.5
Plastid 4508 1310 3198 29.1/70.9
tayinatli

Zm. Batln genler 23330 8949 14381 38.4/61.6
Plastid 5137 1825 3312 35.5/64.5
tayinatl

A.t.- Arabidopsis thaliana; M.t.-Medicago truncatula; P.t.-Populus trichocarpa;, G.m.-Glycine
max; V.v.-Vitis vinifera; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

Kesakotu (Arabidopsis thaliana) genomunun 33651 tekrarlanmayan zalal ardicilliglarinin 6774 -ii
potensial plastid teyinatlidir. Potensial Plastid teyinatli 3997 genden 3994-de 9712 TSS
(transkripsiya start sayti) miisyyan edilmisdir. 3994 genda genin kodlagdiran hissasinin baslangic
nahiyyssine an yaxinTSS géturilmesi serti ile promotorlarin 1266- | (32%) TATA, 2728-i (68%)
ise qeyri-TATA tiplidir. Hemginin 9712 TSS-nin 3515-i TATA 6197-i geyri-TATA tipli
promotordur. ©n gox promotor rast galinen sahs 11-50 nukleotid ardicillig! araligindadir. Bu
sahades 1592 promotor agkar edilmisdir ki,bu da plastid tayinatli genlerds tapilan promotorlarin
40%-ni teskil edir. Bunlardan 395-i TATA tipli 1197-i ise qeyri-TATA tipli promotordur.

Soya (Glycine max) genomunun 51268 taekrarlanmayan zdlal ardicilhglarinin 9455 -i potensial
plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinath 5256 gendsn 5252-de 13733 TSS (transkripsiya
start sayti) miayyen edilmigdir. 5252 genda genin kodlagdiran hissssinin baslangic nahiyyesine
on yaxinTSS géturilmesi serti ile promotorlarin 669-u TATA ve 4583 -i qeyri-TATA (13% 187%)
tiplidir. Hemginin 13733 TSS-nin 2016-1 TATA 11717-i qeyri-TATA tipli promotordur. &n coX
promotor rast gelinen saha 11-50 nukleotid ardicilligi araligindadir. Bu sahade 2193 promotor
askar edilmigdir ki,bu da plastid teyinatli genloerds tapilan promotorlarin 42%-ni toskil edir.
Bunlardan 320-i TATA tipli, 1873-0i ise qeyri-TATA tipli promotordur.

Qara yonca (Medicago truncatula) genomunun 49993 tekrarlanmayan zdlal ardicilliglarinin
9243-u potensial plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 3759 genda 9875 TSS
(transkripsiya start sayt)) miisyyen edilmisdir. 3759 gends genin kodlasdiran hissasinin
baslangic nahiyyssine an yaxin TSS gétiiriilmasi serti ile promotorlarin 657-i TATA ve 3102 -i
qeyri-TATA (17% /83%) tiplidir. Homginin 9875 TSS-nin 1973-u TATA, 7902-i ise geyri- TATA
tipli promotordur. ©n gox promotor rast gelinen sahs 11-50 nukleotid ardicilh@r araligidir. Bu
sahade 1731 promotor agkar edilmisdir ki, bu da plastid teyinatl genlerds tapilan promotorlarin
46%-ni teskil edir. Bunun da 331 TATA, 1400 ise geyri -TATA tipli promotordur.

Duyt (Oryza sativa) genomunun 39712 tekrarlanmayan ziilal ardicilliglarinin 7775-i potensial
plastid teyinatlidir. Potensial plastid tayinatli 4525 gendan 4508 -da 10749 TSS milayyan
edilmisdir. 4508 gends genin kodlasdiran hissasinin baglangic nahiyyssins an yaxin TSS
gotardlmesi serti ile promotorlarin 1310-u TATA ve 3198 -i qeyri-TATA (29% /71%) tipli
promotordur. Hemginin 10749 TSS-nin 3351-i TATA, 7398-i ise qeyri-TATA tipli promotordur. ©n
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¢ox promotor rast galinen saha 11-50 nukleotid ardiciligr arah@idir. Bu sahads 1622 promotor
agkar edilmigdir ki, bu da xloroplast tayinatl genlerda tapilan promotorlarin 36%-ni teskil edir.
Bunun da 213-0 TATA, 1409 iss qeyri -TATA tipli promotordur.

Qovaq adaci (Populus trichocarpa) genomunun 36153 tekrarlanmayan zilal ardicilliglarinin
7269-u potensial plastid tayinathidir. Potensial plastid teyinath 3215 gende 8301 TSS miisyysn
edilmigdir. 3215 gends genin kodlasdiran hissesinin baglangic nahiyyssina an yaxin TSS
goturilmasi serti ile promotorlarin 623-ii TATA vo 2592 -i qeyri-TATA (19% /81%) tiplidir.
Hamginin 8301 TSS-nin 1333-ii TATA, 6968-i iso qeyri- TATA tipli promotordur. ©n ¢ox promotor
rast gslinen sahs 11-50 nukleotid ardicilig araligidir. Bu sahade 1115 promotor askar edilmisdir
ki, bu da xloroplast teyinatli genlerds tapilan promotorlarin 35%ni teskil edir. Bunun da 259-u
TATA, 856 isa qeyri -TATA tipli promotordur. .

Serab Uzumu (Vitis vinifera) genomunun 23429 tekrarlanmayan zilal ardicilliglarinin 4837-i
potensial plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 2093 genin 2083-ds 5248 TSS miisyyen
edilmisdir. 2083 gends genin kodlasdiran hissesinin baglangic nahiyyssine an yaxin TSS
goturllmesi gerti ile promotorlarin 467-i TATA ve 1616 -i qeyri-TATA (22% /78%) tiplidir.
Hamginin 5248 TSS-nin 982-i TATA, 4267-i iso qeyri -TATA tiplidir. ©n gox promotor rast galinen
saha 11-50 nukleotid ardicilli§i araligidir. Bu sahade 717 promotor tapiimigdir ki, bu da
xloroplast tayinatli genlerds tapilan promotorlarin 34%-ni teskil edir. Bunun da 160-1 TATA, 557-i
ise qeyri- TATA tipli promotordur.

Qargidali (Zea mays) genomunun 36153 tekrarlanmayan ziilal ardicilliglarinin 7269-u potensial
plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 5159 genin 5137-de 11742 TSS agkar edilmisdir.
5137 gends genin kodlasdiran hissesinin baslangic nahiyyssine en yaxin TSS gétiriimasi serti
ile promotorlarin 1825-u TATA ve 3312 -i qeyri-TATA (36% /64%) tiplidir. 11742 TSS-nin 4653-0
TATA, 7089-u ise geyri- TATA tipli promotordur. Sn ¢ox promotor rast galinen sahs 11-50
nukleotid ardicilligi araligidir. Bu sahads 1998 promotor tapilmigdir ki, bu da xloroplast tayinatli
genlerds tapilan promotorlarin 39%-ni teskil edir. Bunun da 503-i TATA, 1495-1 iss qeyri -TATA
tipli promotordur.

Alinan naticeler bareds genis melumat asagidaki cedvellerde Umumilegdirilmisdir (Cadval2
va Cadval 3) .

Cadvel2. 7 ali bitkinin zlal kodlasdiran niive genlsrinin annotasiya olunmusg baslangic
néqtesi ile hamin baglangica en yaxin potensial TSS arasindaki mesafa tizre (mumi statistik
géstericiler (butiin genler (igiin)

Potensial TSS ve annotasiya olunmus genin baslangicl
arasindaki mesafs, nc

g
< g S
& 3 = L . A8 3
5 Promotor sinfi g 5 = g I 2 g 8 2
A.t comi 10355 2447 3474 1583 28 9
TATA 3489 688 907 421 22 7
geyri-TATA 6866 1759 2567 1162 6 2
G.m comi 20202 5470 8902 4075 40 13
TATA 4084 596 787 347 18 1




qeyri-TATA 16118 4874 8115 3728 22 12
M.t cami 10477 2361 3610 1760 15 3
TATA 2578 377 461 175 8 1
qeyri-TATA 7899 1984 3149 1585 é 2
O.s. cami 11827 2745 4351 2853 309 173
TATA 3986 759 1436 1070 139 67
qeyri-TATA 7841 1986 2815 1783 170 106
Bh cami 8222 2447 4526 2392 50 8
TATA 2632 433 609 321 17 4
qeyri-TATA 5590 2014 3917 2071 32 4
V.v. cami 4970 1497 2654 1688 148 78
TATA 1724 359 487 316 76 37
qeyri-TATA 3246 1138 2167 1372 72 41
Zm cami 11893 % 2713 4751 3169 483 221
TATA 4428 937 1894 1357 229 104
qeyri-TATA 18995° €776 2857 1812 254 117

A.1.- Arabidopsis thaliana; M.t.-Medicago truncatula; P.t.-Populus trichocarpa; G.m.-Glycine max;

V.v.-Vitis vinifera; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

i}

Cedvel 3. 7 ali bitkinin ztilal kodlagdiran niive genlerinin annotasiya olunmus baglangic
néqtesi ile hemin baslangica en yaxin potensial TSS arasindaki mesafas iizre iimumi statistik
géstericiler (yalniz plastid teyinatli genler tigtin)

Potensial TSS ve annotasiya olunmus genin baslangicl

arasindakl masafo, nc

5 e e e
c
T Promotor o e iy o % S
O e ] : ©
o sinfi S o = 8 S A
At coemi 2268 592 765 360 5
TATA 755 187 219 98 3
geyri-TATA 1613 405 546 262 2
G.m cemi 2701 734 1267 546 3
TATA 431 79 110 46 3
geyri-TATA 2270 655 11567 500 0
M.t comi 2197 486 127 343 6
TATA 442 85 84 43 %]




geyri-TATA 1755 401 643 300 3 0

Ois: cami 2411 536 899 584 54 24
TATA 660 123 283 209 27 8
qeyri-TATA 1751 413 616 375 27 16
P.t cami 1444 483 856 417 12 3
TATA 401 80 101 36 3 2
qeyri-TATA 1043 403 755 381 9 1
V.v. cami 928 290 503 325 13 14
TATA 261 58 74 57 8 9
geyri-TATA 667 232 429 268 15 5
Zm cami 2658 596 1067 701 72 43
TATA 844 221 415 296 68 19
qeyri-TATA 1814 375 652 405 42 24

A.t.- Arabidopsis thaliana; M.t.-Medicago truncatula; P.t.-Populus trichocarpa; G.m.-Glycine max;
V.v.-Vitis vinifera,; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

Genlerin genomda toskili ve funksiyasi, tekamiilii, onlarin promotor nahiyyslerindaki
transkripsiya tenzimlayici elementleri haqqinda yeni bilikler elde olunmasinda ortoloji (miixtalif
ndvlerde eyni mangali ve eyni/oxsar funksiyalr) genlerin muigayisali analizi sn semarali yollardan
biridir. Bu marhelads tedgiqat obyekti olan 7 bitki genomunda potensial plastid teyinath genlerds
guman olunan ortoloq gen qruplarinin misyyanlasdirilmesi magsadile asagidaki isler
goérulmusdur.

Layihenin ilkin marhalslerinde ProtComp kompiter programinin kémakliyi ile aparilan
analizler naticesinde kesekotunda 3947, gara yoncada 3759, qovaq agacinda 3215, soyada 5253,
serab tziimiinds 2093, diyude 4525, gargidalida 5159 potensial plastid tayinatl niive genlari
muayyan edilmisdir.

Ortologlarin miisyysnlesdirilmasinds istifads olunan alqoritmlerin skseriyysti iki ve daha gox
novin gen/zilal yaxud bitév genom ardicilliglarinin miigayisesine esaslanir. Bu miiqayisslerds
an ¢ox istifade olunan kompiiter vasitsesi BLAST programidir (Altschul et al., 1997;
http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi)

Belslikle, ndvbsti mearhslede tedqigat obyekti olan 7 bitki genomunda (2 adad birlapsli ve 5
adad ikilepali) potensial plastid tayinatli niive genlerinde oxsar gen qruplarinin
musyyenlesdiriimasi meqsadils ilkin olaraq bu genlerin cut-ciit BLAST analizi (névlerarasi)
apariimigdir. Bu analiz naticaleri BLAN (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamisdir) kompiiter programi
vasitesile yeniden analiz edilerek, daha deaqiq naticslerin alinmasi tigiin oxsarliq derecasi meyari
70% géturaimasdur.

Alinan naticeler GetOrtholog (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamisdir) kompiter programi
vasitasile névbati analiz hayata kegirilmisdir. Oxsarliq deracesi 70% olan va eyni funksiya icra
edan genler secilorak qruplasdiriimisdir.

Butun bu analizlerin naticesi olaraq 4 giiman olunan ortoloq gen grupu mileyyen edilmisdir.
Birinci grup 9, diger 3 grupun har biri ise 10 gendan ibaratdir.

Istenilen genin ekspressiyasinin ilkin marhalosi transkripsiyadir. Transkripsiyanin inisiasiyasi
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va tenzimlenmesi asasan genden avvalds (5°-nahiyyada) yerlasan, terkibinde goxsayli ve miixtalif
TTE-ler (transkripsiya tenzimloyici elementlar) olan promotor rayonu ve hamin TTE-larla birlagen
zilal faktorlar vasitssi ile hayata kegirilir. O ctimledan, proksimal promotorda, yeni genin
kodlagdiran hissasine daha yaxin (bir nege yliz nukleotid ciitll) nahiyads yerlegan miiayyan DNT
ardicilliglari muivafiqg RNT polimeraza vasitosi ilo transkripsiyanin start saytini (TSS) miiayyan
edirler.

Bu maeqgsadls, alds olunan giiman olunan ortoloq gen gruplarindaki genlerin 5’-rayonlarinin
(-1020:+30) nukleotid ardicilliglari TSSPlant kompiiter programi (Sahmuradov, Umarov ve
Solovyov; gap olunmamisdir) vasitesi analiz edilmis ve her bir gen ugiin potensial promotorlar
askar olunmusgdur. Har bir promotor tigiin genin kodlagdiran hissasinin baglangicina (+1) nazeran
TSS (ve ya TSS-ler) ve har bir TATA promotor iglin hem de miivafiq TATA-boks va promotor tipi
(TATA va ya qeyri-TATA) muayysenlagdirilmisdir.

Bu analizin naticasi olaraq;

1-ci qrupda 9 gends 22 promotor musyysn edilmigdir, onlardan 9-u TATA, 13-ise geyri-
TATA (41%/59%) tiplidir.

2-ci qrupda 10 gends 24 promotor musyyan edilmisdir, onlardan 6 TATA, 18 iss geyri-TATA
(25%/75%)tiplidir.

3-cli grupda 10 genda 29 promotor musyyen edilmigdir. Onlardan 8-1 TATA, 21-l isa geyri-
TATA (38%/62%) tiplidir.

4-cli qrupda 10 gends 28 promotor musyyen edilmigdir. Onlardan 8-1 TATA, 20-1 isa geyri-
TATA (40%/60%) tiplidir.

Neticalerden gériindilyii kimi, qeyri ~=TATA tipli promotorlar Gstlinliik tegkil etmisdir.

NsiteM kompter programini (Shahmuradov.and Solovyev, Bioinformatics, 2015, PMID
26142184; ) tatbiq etmaklo, secilmig plastid tayinatli niive genlerinin qruplar iizre [-1000:+1]
promotor nahiyyslerinin potensial transkripsiya tenzimlayici elementler (TTE) spektri
musyysnlasdirilmisdir.

Neticads, gliman olunan ortoloq gen gruplarindan 1-cisinde an gox uygunluq serab tizimi,
duyil ve qara yoncada miisahide olunmusdur - 11 gends eyni TE tapiimisdir.

2-ci qrupda 5 gends tesadiif olunan TE 1 adeddir. 4 gende tesadif olunan TE sayi 7
adaddir.

©n ¢ox uydunluq kessskotu, dilyl, qova gagdaci ve gerab Uzimiinds miisahide olunmusdur.

3-cu grupda 10 genden 6-sinda da tesadiif olunan TE-nin sayl 1 edaddir. 4 gends tesadiif
olunan TE sayi ise 3 adaddir. Sn ¢ox uygunluq ise soya, qovaq agaci ve gara yoncada misahidas
olunmusdur.

4-cll grupda 10 gendsn 6-sinda tesadiif olunan TE say! 1 adad, 4 gends tesadiif olunan
genlerin sayi iss 2 adaddir. 8n gox uydunluq soya, qara yonca, serab (iziimil ve govaq agacinda
musahids olunmusdur.

Bu layihenin icrasi zamani alinmis naticsler asagdidaki elmi yenilikleri éziinds aks etdirir:

(1) Ik dafe olaraq 7 ali bitki néivinin (duyd, gargidal, kesskotu, gara yonca, govaq agacil,
serab Uziimi ve gargidal) niive genomunda 149377 ziilal kodlagdiran genin potensial promotor
xaritesi misyysnlegdirilmisdir.

(2) llk defe olaraq yuxarida geyd olunan bitkilerin plastid teyinatl ziilal kodlagdiran potensial
gen destleri miayysnlesdiriimis, hemin genlerin potensial promotor xaritesi yaradilmisdir.
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(3) 7 bitki névii tizre ziilal kodlasdiran genlerin TATA/qeyri-TATA promoter siniflari tizre
tesnifati verilmis ve miisyysn olunmusdur ki, geyri-TATA promotorlar nisbi say baximindan
Usttinlik teskil edir.

Genlerin promoter xaritasi (1) niive genomlarinin annotasiyasinin degiglesdirilmesi ve (2)
genlerin ekspressiyasinin transkripsiya saviyyssinds tenzimlenmasi mexanizmlarinin
aydinlagdiriimasi baximindan praktiki ahamiyyst kasb edir.

Alinmig naticaler niive genomlarinin annotasiyasinin degiqlesdiriimasinds va genlarin
razilagdiriimis ekspressiyasinin mexanizmlsrinin tedqiqinda istifade oluna bilar.

Layiho tizre elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus ve gapa gonderilmislari ayriliqda geyd etmakls,

4 : uygun melumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifalari, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommiislliflor
| vo s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagz iizarinds va CD
saklinda alava etmali!)
| H.F. Sliyeva*, 8.U. Abdulezimova, N.S. Mustafayev, I.9. Sahmuradov. 7 ali bitkinin ztilal
. kodlagdiran niive genlerinin potensial transkripsiya start saytlarinin musyysnlegdiriimesi. AMEA
} Xeberleri (biologiya elmlari seriyasi), 2017.
. Capa taqdim olunmusdur.
(5 Ixtira vo patentlor, somorolosdirici tokliflor
. (burada doldurmal)
6 Layiho tizrs ezamiyystlor (ezamiyys bag tutmus tagkilatin ads, ahar ve 6lke, ezamiyys tarixlori, hamginin
| czamiyys vaxti bas tutmus miizakirolor, goriiglor, seminarlarda cixislar vo's. dogiq gostorilmolidi) |
! (burada doldurmalz)
7 Layihoiizro clmi elspedisiyalarda igtirak (ogor varsa)
(burada doldurmalr)
8 | Layiholizro digor todbirlordofgtiak g el
! (burada doldurmaly)
Layihe m6vzusu tizrs elmi maruzalsr (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vs s.
9 | cuaslar) (melumat tam gokildes gosterilmalidir: a) maruzanin névil: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
_______ memzes b) fodbin knteqortyaey Slkoddliregional beyrolxalq) el R
(burada doldurmal1)
10 Layiha {izrs alds olunmus cihaz, avadanlq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma

1. Notebook- Acer Travel Mate PT-Windows 8. Professional 64-bit. Intel Core i7.
2. Printer- HP laserjet Pro MFP M125a
3.Printer ticiin kartric- HP laserjet Dual pack




""""" LS C TR Ly R s S SO et e
5.Notebook ¢antasi
|11 Yerli homkarlarlaslagalor
(burada doldurmali)
llham Sahmuradov, AMEA MBBI
e g R R ST . N S e e e
(burada doldurmalz)
Viktor Solovyov, Softberry sirkati (ABS)
BN Laytho movzusu iizro kadr hazuh (egorvarsa) &0 R
(burada doldurmali)
BN Sorzilordoigtirak (ogarbagtutubsa) o NOUE (M
. (burada doldurmal)
15| Tocriiboartirmada igtirak va tocriibo miibadilosi (ogor bag tutubsa)
(burada doldurmali)
16 Layihe m6vzusu ilo baglh elmi-kiitlovi nasrler, kiitlavi informasiya vasitslarinde ¢ixiglar, yeni yaradilmug
. Internet sehifolori va s. (molumati tam gokildo gostorilmelidiry
¢ (burada doldurmalr)
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1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegcirilmosi

Layihonin asas emali (tocriibi) noticeleri, bu naticalarin molum analoglar ile miiqayisali
xarakteristikasi

BLAST, BLAN ve getseqPP programlarinin kémeyi ile diyd, qargidali, kesokotu, gara yonca,
qovaq agacl, serab tizimii ve qargidali bitkilarinin mivafiq surstde 22333, 23467, 17901,
18227, 17651, 11080 vo 38718 ziilala kodlagdiran niive genlerinin (ceami 149377 gen) [-
1000:+101] 5-rayonunun DNT ardicilliglari dastleri yaradilmigdir.

TSSPlant programinin kémayi ile tedqiq olunan genin heri birinin [-1000:+101] nahiyyasindaki
potensial promotorlar (TSS-lar) musyyan edilmisdir. Anotasiya olunmus har bir gen
baslangicina yaxin olan yalniz bir TSS goturtlmekls, prognozlagdirilan TSS (TSSpr) ve gen
baglangici arasindaki masafs hesablanmisdir: ~51.2% gen Uelin TSSpr annotasiya olunmus
gen baslangicindan <50 nc mesafeds, ~70% gen Uguin ise TSSpr gen baglangicindan <100
nc masafeds yerlogsmisdir. Bundan basqa, tedqiq olunan orqanizmlards TATA va ya geyri-
TATA tipli promotorlarin nisbi sayl misyysn olunmusdur.




Bu organizmlarin tekrarlanmayan ziilal ardicilliglari ProtComp kompiiter programinin vasitasi
ile analiz edilmisdir ve har nov elin potensial plastid tayinath ziilal ardicilhglar destlori
musyyanlesgdirilmisdir: kesakotunda 3947, qara yoncada 3759, qovaq agacinda 3215, soyada
5253, gerab Uziimiinds 2093, duylde 4525, qargidalida 5159 potensial plastid teyinath nive
genleri misyyan edilmisdir.

Plastid teyinatli niive genlori yenidan getseqPP kompiter programi vasitssi ile analiz edilorok
her biri tigtin promotor dostlori yaradilmigdir. Daha sonra plastid toyinath ztlal kodlagdiran niive
genlerinin potensial promotorlarinin hansi sinfs (TATA yaxud qeyri-TATA) mansub olmasi
TSSPlant programinin kémakliyi ile muisyyan edilmisdir. Askar olunmusdur ki, geyri- TATA tipli
promotorlar Ustiinlik taskil edir.

Tadgigat obyekti olan organizmlerin tam genom, plastid teyinatli niive genlerinds promotor
tapilan genlerin sayi, hemin genlarin TATA ve qeyri-TATA tipli promotorlarinin sayi ve faiz
nisbatleri tmumilesdirilersk 1-ci cadvalds 6z oksini tapmigdir (Cadval 1

Cadval 1. 7 ali bitkinin ziilal kodlagdiran niive genlarinin potensial transkripsiya start saytlari
lizre dmumi statistik géstaricilori.

Orqanizm  Zilal genleri Dastdski TATA Qeyri- TATA/qeyri-
dosti genlarin promotorlar TATA TATA, %
sayi promotorlar
At Butiin genler 17896 5534 12362 30.9/69.1
Plastid 3994 1266 2728 31.7/68.3
tayinatl
G.m. Butin genlor 38702 5833 32896 15.1/84.9
Plastid 5252 669 4583 12.7/87.3
tayinatli
M.t. Butin genlor 18226 3600 14626 19.8/80.2
Plastid 3759 657 3102 17.5/82.56
tayinatli
it Batin genler 17645 4016 13629 22.8/77.2
Plastid 3215 623 2592 19.4/80.6
tayinatli
V.v. Butiin genlor 11035 2999 8036 27:2/12.8

Plastid 2083 467 1616 22.4/77.6




tayinatli

O.s. Butiin genler 22258 7457 14801 33.5/66.5
Plastid 4508 1310 3198 29.1/70.9
tayinatli

Zm. Butin genler 23330 8949 14381 38.4/61.6
Plastid 5137 1825 3312 35.5/64.5
tayinatli

A.t.- Arabidopsis thaliana; M. t.-Medicago truncatula; P. t-Populus trichocarpa; G.m.-
Glycine max; V.v.-Vitis vinifera; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

Kesokotu (Arabidopsis thaliana) genomunun 33651 tekrarlanmayan ziilal ardicilliglarinin 6774
-U potensial plastid toyinatlidir. Potensial Plastid teyinatli 3997 genden 3994-do 9712 TSS
(transkripsiya start saytl) miisyyan edilmisdir. 3994 gendas genin kodlasdiran hissasinin
baslangic nahiyyesine an yaxinTSS géturulmasi sarti ile promotorlarin 1266- | (32%) TATA,
2728-i (68%) ise qeyri-TATA tiplidir. Hemginin 9712 TSS-nin 3515-i TATA 6197-i qeyri-TATA
tipli promotordur. &n cox promotor rast gsalinen sahs 11-50 nukleotid ardicilhgr arahgindadir.
Bu sahade 1592 promotor agkar edilmisdir ki,bu da plastid toyinath genlerds tapilan
promotorlarin 40%-ni teskil edir. Bunlardan 395-i TATA tipli 1197-i ise qeyri-TATA tipli
promotordur.

Soya (Glycine max) genomunun 51268 tokrarlanmayan ziilal ardicilliglarinin 9455 -i potensial
plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 5256 genden 5252-ds 13733 TSS (transkripsiya
start sayti) musyyan edilmisdir. 5252 gends genin kodlasdiran hissasinin baslangic
nahiyyssina an yaxinTSS géturtimaesi sarti ile promotorlarin 669-u TATA Vo 4583 -i geyri-TATA
(13% /87 %) tiplidir. Homginin 13733 TSS-nin 2016-1 TATA 11717-i qeyri-TATA tipli
promotordur. ©n gox promotor rast gslinen sahse 11-50 nukleotid ardicilhgr arah@indadir. Bu
sahade 2193 promotor askar edilmisdir ki,bu da plastid teyinatl genlards tapilan promotorlarin
42%-ni togkil edir. Bunlardan 320-i TATA tipli, 1873-u ise qeyri-TATA tipli promotordur.

Qara yonca (Medicago fruncatula) genomunun 49993 tekrarlanmayan zilal ardicilhglarinin
9243-u potensial plastid tayinatldir. Potensial plastid toyinatll 3759 gends 9875 TSS
(transkripsiya start saytl) misyyan edilmisdir. 3759 gends genin kodlasdiran hissssinin
baglangic nahiyyssina an yaxin TSS géturtimasi sarti il promotorlarin 657-i TATA ve 3102 -i
qeyri-TATA (17% /83%) tiplidir. Hamginin 9875 TSS-nin 1973-0 TATA, 7902-i ise geyri- TATA
tipli promotordur. &n cox promotor rast gslinen sahs 11-50 nukleotid ardicilligi arah@idir. Bu
sahads 1731 promotor agkar edilmisdir ki, bu da plastid toyinatli genlerds tapilan
promotorlarin 46%-ni teskil edir. Bunun da 331 TATA, 1400 ise geyri -TATA tipli promotordur.

Duyt (Oryza sativa) genomunun 39712 tekrarlgnmayan zilal ardicilliglarinin 7775-i potensial




plastid teyinatiidir. Potensial plastid toyinath 4525 gendan 4508 -de 10749 TSS mioyysn
edilmigdir. 4508 gende genin kodlagdiran hissssinin baglangic nahiyyssine an yaxin TSS
gotartilmesi serti ile promotorlarin 1310-u TATA vo 3198 -i qeyri-TATA (29% /71%) tipli
promotordur. Hemginin 10749 TSS-nin 3351-i TATA, 7398-i iso qeyri-TATA tipli promotordur.
©n gox promotor rast gslinen saha 11-50 nukleotid ardicilligi arahgidir. Bu sahads 1622
promotor askar edilmisdir ki, bu da xloroplast teyinatli genlerde tapilan promotorlarin 36%-ni
teskil edir. Bunun da 213-i1 TATA, 1409 ise qeyri -TATA tipli promotordur.

Qovaq adaci (Populus trichocarpa) genomunun 36153 toekrarlanmayan ztlal ardicilliglarinin
7269-u potensial plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinath 3215 gends 8301 TSS
muayysn edilmigdir. 3215 gends genin kodlasdiran hissssinin baslangic nahiyyssins en yaxin
TSS gétirtimasi sertiile promotorlarin 623-ii TATA ve 2592 -i qeyri-TATA (19% /81%) tiplidir.
Hamginin 8301 TSS-nin 1333-i1 TATA, 6968-i iso qgeyri- TATA tipli promotordur. &n ¢ox
promotor rast galinan sahs 11-50 nukleotid ardicilhigr araligidir. Bu sahads 1115 promotor
askar edilmisdir ki, bu da xloroplast teyinatl genlerds tapilan promotorlarin 35%ni toskil edir.
Bunun da 259-u TATA, 856 ise qeyri -TATA tipli promotordur. .

Serab Uzumu (Vitis vinifera) genomunun 23429 tekrarlanmayan zlal ardicilliglarinin 4837-i
potensial plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 2093 genin 2083-de 5248 TSS
muayyan edilmisdir. 2083 gends genin kodlasdiran hissasinin baglangic nahiyyssins an yaxin
TSS gétirtimesi sertiile promotorlarin 467-i TATA ve 1616 -i qeyri-TATA (22% 178%) tiplidir.
Hamginin 5248 TSS-nin 982-i TATA, 4267-i iso geyri -TATA tiplidir. ©n gox promotor rast
gslinen sahs 11-50 nukleotid ardicilligi araldidir. Bu sahade 717 promotor tapilmisdir ki, bu da
xloroplast teyinatli genlerds tapilan promotorlarin 34%-ni teskil edir. Bunun da 160-1 TATA,
557-i ise qeyri- TATA tipli promotordur.

Qargidali (Zea mays) genomunun 36153 toekrarlanmayan zulal ardicilliglarinin 7269-u
potensial plastid teyinatlidir. Potensial plastid teyinatli 5159 genin 5137-de 11742 TSS askar
edilmisdir. 5137 genda genin kodlasdiran hissesinin baglangic nahiyyssine an yaxin TSS
gétlrtlmesi serti ile promotorlarin 1825-u TATA vo 3312 -i qeyri-TATA (36% /64%) tiplidir.
11742 TSS-nin 4653-i TATA, 7089-u iso qgeyri- TATA tipli promotordur. &n ¢ox promotor rast
galinen sahs 11-50 nukleotid ardicillig araligidir. Bu sahads 1998 promotor tapiimisdir ki, bu
da xloroplast teyinatli genlerds tapilan promotorlarin 39%-ni teskil edir. Bunun da 503-i TATA,
1495-1 ise qeyri -TATA tipli promotordur.

Alinan naticeler bareds genis malumat asagdidaki cedvallerds Umumilesdirilmisdir (Cadval2
ve Cadval 3) .




Cedveal2. 7 ali bitkinin zijlal kodlagdiran ntive genlerinin annotasiya olunmus baglangic
néqtesi ile hemin baglangica en yaxin potensial TSS arasindaki mesafa tizre iimumi Statistik

géstericilar (bditiin genlor tigtin)

Potensial TSS va annotasiya olunmus genin baslangicl
arasindaki messafs, nc

5 ool
S Promotor sinfi 3 “Cf g g g ?3
O = 0 - N < A
ALt cemi 10355 2447 3474 1683 28 9
TATA 3489 688 907 421 22 {
geyri-TATA 6866 1759 2567 1162 6 2
G.m comi 20202 5470 8902 4075 40 13
TATA 4084 596 787 347 18 1
geyri-TATA 16118 4874 8115 3728 22 12
M.t comi 10477 2361 3610 1760 15 3
TATA 2578 37T 461 175 8 1
qgeyri-TATA 7899 1984 3149 1585 7 2
Q.5 comi 11827 2745 4351 2853 309 173
TATA 3986 759 1436 1070 139 67
geyri-TATA 7841 1986 2915 1783 170 106
P.t comi 8222 2447 4526 2392 50 8
TATA 2632 433 609 321 17 4
geyri-TATA 5590 2014 3917 2071 32 4
V.v. comi 4970 1497 2654 1688 148 78
TATA 1724 359 487 316 76 37
qeyri-TATA 3246 1138 2167 1372 72 41
Zm comi 11993 2713 4751 3169 483 221
TATA 4428 937 1894 1387 229 104
geyri-TATA 18995 1776 2857 1812 254 117

A.t.- Arabidopsis thaliana; M.t. -Med(:cago truncatula; P.t.-Populus trichocarpa; G.m.-




Glycine max; V.v.-Vitis vinifera; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

Cadvel 3. 7 ali bitkinin ziilal kodlagdiran niive genlarinin annotasiya olunmus baslangic
néqtesi ile hemin baglangica en yaxin potensial TSS arasindaki mesafa tizre timumi statistik
gostericiler (yalniz plastid teyinatli genler iigtin)

Potensial TSS ve annotasiya olunmus genin baslangicl

arasindaki masafo, nc

S Promotor e S = =
@ = S N ol Q S
S G
At cami 2268 592 765 360 5 4
TATA 755 187 219 98 3 4
geyri-TATA 1513 405 546 262 2 0
G.m cami 270 74 1267 546 3 1
TATA 431 79 110 46 3 0
qeyri-TATA 2270 655 1157 500 0 1
M.t comi 2197 486 727 343 6 gr e
TATA 442 85 84 43 3 0
qeyri-TATA 1755 401 643 300 3 0
O.s. cami 2411 536 899 584 54 24
TATA 660 123 283 209 27 8
qeyri-TATA 1751 413 616 375 27 16
P.t cami 1444 483 856 417 12 3
TATA 401 80 101 36 3 2
qeyri-TATA 1043 403 755 381 9 1
V.v. cami 928 290 503 325 13 14
TATA 261 58 74 57 8 9
geyri-TATA 667 232 429 268 15 5
Zm cami 2658 596 1067 701 72 43




TATA 844 221 415 296 68 19
qeyri-TATA 1814 375 652 405 42 24

A.t.- Arabidopsis thaliana; M. t.-Medicago truncatula; P.t.-Populus trichocarpa; G.m.-
Glycine max; V.v.-Vitis vinifera; O.s.-Oryza sativa; Z.m.-Zea mays.

Genlerin genomda taskili va funksiyasi, tekamdilii, onlarin promotor nahiyyslarindaki
transkripsiya tenzimlsyici elementlori haqqinda yeni bilikler alde olunmasinda ortoloji (mdxtalif
névlerds eyni mengali ve eyni/oxsar funksiyalr) genlarin muqgayissli analizi sn semersli yollardan
biridir. Bu marhsleds tedqiqat obyekti olan 7 bitki genomunda potensial plastid teyinatl genlards
giman olunan ortoloq gen qruplarinin muayyanlegdiriimesi magsadile asagidaki isler
goralmasdar.

Layihanin ilkin merhalalerinde ProtComp kompiiter programinin kémakliyi ile aparilan
analizler naticasinds kesskotunda 3947, qara yoncada 3759, qovaq agacinda 3215, soyada
9253, gerab Uiziimiinds 2093, diyitds 4525, qargidalida 5159 potensial plastid tayinatl niive
genleri musyyan edilmisdir.

Ortologlarin miisyysnlssdiriimssinds istifads olunan alqoritmlarin akseriyyati iki ve daha
¢OxX noviin gen/zalal yaxud butév genom ardicilhglarinin miqayisssine asaslanir. Bu
muqayiselards an ¢ox istifads olunan komputer vasitsesi BLAST programidir (Altschul et al.,
1997; http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqi)

Belslikla, névbsti marhaleds tedgigat obyekti olan 7 bitki genomunda (2 adad birlepali vo
5 adad ikilepali) potensial plastid toyinatli niive genlerinds oxsar gen gruplarinin
musyyenlesdiriimasi mogsadile ilkin olaraq bu genlerin ciit-ctit BLAST analizi (n6vlerarasi)
aparilmigdir. Bu analiz nsticeleri BLAN (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamigdir) kompiiter programi
vasitssile yeniden analiz edilerak, daha deqiq naticslerin alinmasi tgiin oxsarliq deracesi
meyari 70% géturtlmusdir.

Alinan naticeler GetOrtholog (I.Sahmuradov, ¢ap olunmamigdir) kompiiter programi
vasitesile névbati analiz hayata kegirilmigdir. Oxsarliq deracesi 70% olan ve eyni funksiya icra
eden genlar segilorok qruplasdiriimisdir.

Buttn bu analizlerin naticesi olaraq 4 giman olunan ortoloq gen qrupu miisyyan
edilmigdir. Birinci qrup 9, diger 3 grupun har biri ise 10 gendan ibaratdir.

Istenilen genin ekspressiyasinin ilkin marhalasi transkripsiyadir. Transkripsiyanin
inisiasiyasi ve tenzimlanmasi asasan gendan avvalds (5'-nahiyyads) yerlagan, terkibinds
¢oxsayl ve miixtslif TTE-ler (transkripsiya tenzimleyici elementler) olan promotor rayonu ve
hamin TTE-lerle birlesen ztilal faktorlari vasitssi ilo hayata kegirilir. O ctimleden, proksimal
promotorda, yeni genin kodlasdiran hissasins daha yaxin (bir negs yiiz nukleotid ciitii) nahiyada
yerlagen misyyan DNT ardicilliglari muvafig RNT polimeraza vasitssi ilo transkripsiyanin start
saytini (TSS) musyyon edirlor.

Bu maqsadls, slds olunan giiman olunan ortolog gen gruplarindaki genlerin 5'-
rayonlarinin (-1020:+30) nukleotid ardicilliglari TSSPlant kompiiter programi (Sahmuradov,
Umarov ve Solovyov; ¢ap olunmamisdir) vasitasi analiz edilmig va har bir gen ¢iin potensial
promotorlar askar olunmusdur. Her bir promotor tgiin genin kodlasdiran hissesinin baslangicina




(+1) nazeran TSS (vo ya TS8S-ler) va har bir TATA promotor Uglin ham da muivafiq TATA-boks
Ve promotor tipi (TATA ve ya qeyri-TATA) musyyanlegdiriimisdir.

Bu analizin naticasi olaraq;

1-ci grupda 9 gends 22 promotor musyyan edilmigdir, onlardan 9-u TATA, 13-isa qeyri-
TATA (41%/59%) tiplidir.

2-ci qrupda 10 gends 24 promotor musyysn edilmisdir, onlardan 6 TATA, 18 isa geyri-
TATA (25%/75%)tiplidir.

3-ctl grupda 10 gends 29 promotor maayyan edilmigdir. Onlardan 8-1 TATA, 21- ise qeyri-
TATA (38%/62%) tiplidir.

4-cli qrupda 10 gends 28 promotor musyyen edilmisdir. Onlardan 8-1 TATA, 20-1 isa geyri-
TATA (40%/60%) tiplidir.

Naticalardan gériindiyi kimi, qeyri —TATA tipli promotorlar tistiinlik toskil etmisdir.

NsiteM kompditer programini (Shahmuradov and Solovyev, Bioinformatics, 2015, PMID
26142184; ) tetbiq etmakls, secilmis plastid tayinatli niive genlerinin gruplar tzrs [-1000:+1]
promotor nahiyyslerinin potensial transkripsiya tenzimlayici elementlor (TTE) spektri
musyyanlesgdirilmisdir.

Nsticads, gliman olunan ortoloq gen gruplarindan 1-cisinde on ¢ox uygunluq serab
Uzimd, duyl ve qara yoncada musahide olunmusdur - 11 gends eyni TE taptimisdir.

2-ci grupda 5 gends tesadiif olunan TE 1 sdaddir. 4 gends tesadif olunan TE sayi 7
adaddir. ]

©n gox uydunluq kesaskotu, dyi, qova qagaci ve gerab tizimuinds miigahide
olunmusdur.

3-cli qrupda 10 genden 6-sinda da tosadiif olunan TE-nin sayl 1 adaddir. 4 gends tesaduif
olunan TE say! ise 3 adaddir. ©n ¢ox uygunlugq iss soya, qovaq agaci ve gara yoncada
musahids olunmusdur.

4-cu grupda 10 gendan 6-sinda tesadiif olunan TE sayl 1 adad, 4 gends tssadiif olunan
genlarin sayi ise 2 adaddir. &n gox uygunlug soya, gara yonca, serab tzimi ve govaq
agacinda musahids olunmusdur.

Bu layihanin icrasi zamani alinmig naticeler agsagidaki elmi yenilikleri 6ztinds aks etdirir:

(1) Ik dafe olaraq 7 ali bitki nétvinin (diyd, qargidali, kesskotu, gara yonca, govaq
agacl, serab Gzumi ve qargidali) nive genomunda 149377 zulal kodlagdiran genin potensial
promotor xaritesi miisyyanlegdirilmisdir.

(2) Ik dafe olaraq yuxarida geyd olunan bitkilerin plastid tayinatli zilal kodlasdiran
potensial gen dastlori musyyanlesdirilmis, hamin genlerin potensial promotor xaritasi
yaradilmigdr.

(3) 7 bitki névl uzre zilal kodlasdiran genlerin TATA/qeyri-TATA promoter siniflori tizro
tesnifati verilmis ve mioyysn olunmusdur ki, geyri-TATA promotorlar nisbi say baximindan
Ustlnluk teskil edir.




Genlerin promoter xaritasi (1) nlive genomlarinin annotasiyasinin deqiqlegdiriimasi ve (2)
genlarin ekspressiyasinin transkripsiya saviyyasinds tanzimlenmasi mexanizmlarinin
aydinlasdiriimasi baximindan praktiki shemiyyst kesb edir.

Alinmis naticaler niive genomlarinin annotasiyasinin daqiqlesdiriimssinds va genlarin
razilagdiriimis ekspressiyasinin mexanizmilsrinin tadqgigindas istifade oluna biler.

totbiq (tetbigin aktini alave etmsoli); tadris ve tohsilde (nesr olunmusg elmi asarlor vo s. — tohsil
sistemine totbiqin aktini alava etmali); baglanmig xarici miiqavilsler ve ya beynslxalq layihaler
(kimlo baglanib, miigavilonin ve ya layihenin ndmresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlet orqanimin adi, qerarin ndmresi ve tarixi); ixtira iiglin alinmig

patentlarda (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin adz); ve digarlerinds)

(burada doldurmal1)

2. Layihanin naticalarindan gelacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Naticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, totbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
tadqiqat layihe ve programlarinda; dovlst programlarinda; dovlet qurumlarmin sahs tadgiqat
programlarinda; ixtira ve patent iiglin verilmis orizslords; beynslxalq layiheslords; ve
digerlarinda)

Genlerin promotor xaritesi (1) niive genomlarinin annotasiyasinin dagiqlesdirilmasi ve (2)
genlerin ekspressiyasinin transkripsiya saviyyasinds tenzimlenmasi mexanizmlarinin
aydinlasdiriimasi baximindan praktiki shamiyyat kesb edir.

Alinmis naticaler niive genomlarinin annotasiyasinin degiqlesdiriimasinds va genlarin
razilasdiriimis ekspressiyasinin mexanizmlarinin tedgiginds istifads oluna bilar.
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