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Diqqat! Buittin malumatlar 12 lciilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqqgat! Uygun malumat olmadig: taqdirda miivafiq bélmas bog buraxilir

Hesabatda agagidaki masslalor isiglandirilmalidir:

1 Layihenin hayata kegirilmasi {izra yerina yetirilmis iglar, istifads olunmus iisul vo yanagmalar
(burada doldurmaly)
- Layiha ¢arcivesinda ¢akili trigonometrik sistemlarin Lebeq fazalarinda defekt bazis, tam ve minimal
- sistem amoals gotirmasi ve gatirmamasi istiqamatinde naticaler alinmigdir. Homginin klassik mexanikada
har iki ucu barkidilmis geyri-bircins simin raqslar nazariyyesinds meydana gixan bir spektral masalanin
- maxsusi ve qogulmus funksiyalar sisteminin Grand fozalarinda v Morrey fazalarinda bazislik xassalari

- aragdirilmigdir. Bu zaman funksional analizin, Furye siralar1 nazeriyyssinin, operatorlar nazeriyyesinin,
kompleks analizin metodlarindan genis istifads olunmusdur.

2 Layihanin hayata kegirilmasi tizro planda nazeards tutulmus islerin yerina yetirilma daracasi (faizle\)www e
qiymatlandirmali)

(burada doldurmaly)




- Layihenin hayata kegirilmasi lizrs planda nazards tutulmus islerin taqriben 90%-i hoyata kegirilib. :
Hesabat dévriinde alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracssi, elmi ve tacriibi shomiyyati, naticalarin |
istifadesi vo tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin gokilds gdsterilmalidir)
- Trigonometrik sistemlsrin Lebeq fezalarinda bazislik (tamlig, minimalliq ve mixtslif név bazislik)
xasselori ile yanasi, bu sistemlerin ¢okili Lebeq fazalarinda da uygun xassaslarinin éyreniimesi f
xususi maraq kesb edir. Adi diferensial operator igin ¢akili Lebeq fezalarinda spektral masaslslori |
- arasdirarken bu ciir mesalalari yranmak zerureti meydana gixir. {a)(t)(/)n (t)} sakilli sistemlerin
(burada {gon(l)} triqonometrik funksiyalar ardicilligidir) bazis xassaleri bir gox musllifler tersfinden |

- dyrenilmisdir. Bu istiqgametds an klassik natice Babenkoya maxsusdur. O, N.K. Barinin qoydugu
suala miisbet cavab taparag, isbat etmisdir ki, M“ g }Z sistemi |o/ <% oldugda L,(-7,7)

- fozasinda normallasmis bazis emale getirir, lakin Riss bazisi smale gatirmir. Bu natice daha
“sonralar L (-7,7), 1< p <o fezalanina kogurilerak, isbat edilmisdir ki, baxilan sistem

 ——<«a <-l- oldugda L, (— 7r,7z) foazasinda bazis smale gatirir. Sonralar bu naticeler Mekenhoupt
P |

~sorti adlanan serti 6deysn daha Umumi ¢akiler tgin alinmigdir.

Bir sira muslliflerin son dévrlere aid islerinde daha genis formali {H;:l]t =7 el }, ne’r,

sistemi ile yanas! {l—ljzl’t—tj’a’ -cosnt}, neZ,ve ﬂ_[jzl}t—tj}a’ -sin nt}, n e Z tipli sistemleri do
“arasdinimisdir. Biitiin bu sadalanan iglerde o, quvvatleri bu serti édemass, baxilan funksiyalar

sisteminin bazislik xasssleri nece olar? Son islerde gdstarilmisdir ki,bu halda baxilan sistemdan
sonlu sayda element gixarildigdan sonra, yerds galan sistem tam ve minimall olar, lakin Sauder
bazisi olmaz.

~ Biz layihs gercivesindas, avvalce yuxarida baxilan sistemlere en imumi halda- @(f) gaki
funksiyasi w(t) € L, (0,7) olduqda {o(¢)cosnt},., sistemini aragdirmisiq. Aydindir ki, o(t) geki

funksiyasi }r‘a (ve onun uygun modifikasiyalari) qlivvet funksiyasi kimi géturtldiikde bizden svval
- baxilan sistemlar xtisusi hal kimi alinir. Biz gésteririk ki, bu en imumi halda da {a)(t)cosnt}

neZ,

- sistemindan sonlu sayda sistemi almagla Sauder bazisi almaqg olmaz. Eyni natice {a)(t)-e‘“‘}
Aw(@)sinnt},_,, sistemleri Uigiin de alinmisdir.

ve |

nezZ

Sonraki merhaleds biz spektral parametrdan asili konkret spektral masalays baxmisiq.

- Magsadimiz baxdi§imiz spektral masslenin spektrinin strukturunu ve onun mexsusi ve qosulmus
funksiyalar sisteminin bazislik xassalarini éyrenmak olub.

Bu istigametde aldi§imiz neticaler barsesinds daha strafli mslumat verak.

Hesabat dévriinds asagidaki spektral masalays baxilir:

—y"+q(xy=2, xe(-1,0U(0,1), (1)



: burada q(x)e C[— 18 1] har hansi kompleksgiymatli funksiyadir, m %= 0 har hansi kompleks |
adaddir. Qeyd edak ki, (1),(2) masslesi, imumiyystle desak, 6z-6ziine gogma olmayan masasladir |
va bu masale q(x) hagigigiymetli funksiya, m # 0 ise haqiqi eded oldugda 6z-6zline gosma olur. |
Burada q(x)e C[— 1 1] serti yalniz gedisatin sadaliyi igiin qoyulur, lakin bizim nsticeler daha

Umumi halda q(x) (— 15 1) araliinda Lebeq menada cemlenan funksiya oldugda da dogrudur.

 Megsadimiz baxilan $z-6ziine gogsma olmayan masalenin maxsusi ve gosulmus funksiyalar
sisteminin Morrey fezalarinda tamliq xassasini aragdirmaqdir. Melumdur ki, Lebeq fezalarindan
forgli olaraq, kesilmaz funksiyalar goxlugu Morrey fezalarinda her yerds six goxlug emale

~ getirmir. Ona gére de, tebii olaraq baxilan spektran masalenin mexsusi ve gqosulmus funksiyalar
- goxlugunun Morrey fezasinda deyil, bu fezanin kesilmaz funksiyalar goxlugunun gapanmasi olan
alt fezasinda tamhgindan danismagq olar.

Masalanin mexsusi adadlsrinin asimptotikasi haqda asagidaki teorem isbat edilmigdir:

' Teorem . (1),(2) serhad masalesinin mexsusi adedleri iki 4, ,,4,, (k=N,N+1,N+ %is)

sonsuz ardicilligindan ibarstdir, burada N her hansi tam adaddir. Bu zaman asagidaki
asimptotik barabarliklar dogrudur:

o)
ol

(1),(2) masalesinin misyysn ndmradan baslayaraq butiin maxsusi ededleri sads ve ya iki
tartiblidir.

' va

Malumdur ki, (1),(2) spektral masslasinin rezolventi nivesi Qrin funksiyasi olan inteqral ;
operatordur. Operatorlarin spektral nezariyyasinden malumdur ki, spektral masalenin mexsusi ve
qosulmus funksiyalar sisteminin fezada tamliq xassesini masalanin rezolventinin sonsuzliugda
6zlnl aparmasini 6yrenmekla arasdirmag mimkuindur. Buna gore ds biz baxilan (1)-(2)
masaslasine uygun geyri-bircins masalanin hallinin sonsuzlugda asimtotikasi hagqinda teorem
isbat etmisik:

Teorem. Tutaq ki, 7 = (f(xyB)e M, (-1,1)® € ixtiyari geyd olunmus elementdir. Onda
\/7 eQs vo W kifayat qadar boyik oldugda (1),(2) mesalasine uygun geyri-bircins masalanin

y(x,/l) halli iglin —1 < x <1 dayisenine nezaren miintazam olaraq

4
‘y(x,/l)(ﬁﬂ,



berabersizliyi 6denilir, burada A A-dan asih deyil ve yalniz f e, (—1, 1)@@ ve o -dan
asilidir, burada M (-1, 1) p tertibli Morrey fozasidir.

Hemginin baxilan spektral masalenin maxsusi funksiyalarinin parametrin sonsuz boylk giymatleri
Uglin asimptotikasi da alinmisgdir.

Teorem. Tutaq ki, q(x) funksiyasi miesyyan hamarliq sartlerini ddsyir. Onda (1),(2) masalesinin
| A = (pl,n )2 maexsusi adadlerine uygun y, , (x) mexsusi funksiyalari ve 4, = (pz’” )2 MaXxsusi

adadlerine uygun y, , (x) maxsusi funksiyalari asagidaki asimptotikalara malikdirlar:

sin /mx + O(lj, X€e [— L O],

n
yl,n (‘x) e, 1
Y1in sin 7zmx + O(—j, X € [O, 1],
n
A 1
sin 7zmx + OE—), Xe [— 1, O],
n
y2,n (x) )

Y., SInzmx + O(lj, X [O, 1],
: n

.

burada y,, ve ¥, , adadi ardicilliglari asagidaki asimptotikani &dayirler:

Yin = 1+ mgq, (O)— moy T + 0(1),
Yom = 1+ mql(O) —ma,nw + 0(1).

Layiha (izre sonuncu riibs aid aparilan tadgigat islerinide yuxarida baxilan spectral masalenin

- maxsusi va qosulmus funksiyalar sisteminin Grand ve Morrey fezalarinda bazislik xasslleri
arasdirihb. Bunun Uglin Riss spektral proektorlari metodundan istifads olunub. Xatti operatorlarin
Umumi spektral nazariyyasinden malumdur ki, he¢ bir mexsusi ndqteden kegmayen ve sonsuz

- béylyan qapall konturlar tzre Riss proektorlarinin miintezem mahdudlugu xatti operatorun
maxsusi ve qosulmus funksiyalar sisteminin 6z értiiklerinin gapanmasinda blok-bazis olmasini

- tamin edir. Mahs bu teoremdan istifade edarak baxilan spectral masslanin Riss proektorlarinin
geyd olunan konturlar tizre mahdudlugu fostarilmigdir. Bunun tg¢ln layiha isinin avvalki ribinds
Qrin funksiyanin sonsuzlugda asimptotikasi Gi¢iin alinmis naticaden istifads edilmisdir.

Layihs {izra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezisler) (darc olunmus, ¢capa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, ndmrasi, cildi, sahifalari, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommuolliflor

va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

4



soklinda alava etmali!)

(burada doldurmalt)

Layiha ¢argivasinda alinmig naticalar barads “Qeyri-harmonik analiz ve diferensial operatorlar”
beynalxalq konfransinda maruzs edilmis va alinmis naticalar qisa sokilde konfrans materialinin tezisi
soklinda cap edilmisdir:

Shukurov A.Sh., Huseynli A.A. On the basicity of the weighted trigonometric systems,

International Workshop on Non-harmonic analysis and differential operators, 25-27 May, 2016,
pp.103-105;

Hemginin layiha gargivesinds alinmis naticaler maqgale seklinde nifuzlu xaricl elmi jurnallardan
birina teqdim olunub ve hal-hazirda reydadir.

5 = Ixtira ve patentlar, samaralagdirici tokliflor
(burada doldurmal)

i Layihs lizra ezamiyyatlar (ezamiyya bas tutmus togkilatin adi, sahor ve dlks, eiémiyya tarixlori, homginin |
ezamiyys vaxt bag tutmug miizakiraler, goriisler, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq gostarilmalidir)
(burada doldurmalz)

Layiho gargivesindas 02. 10. 16 - 09. 10. 16 tarixlarinda Yildiz Teknik Universiteti(Istanbul, Ttirkiys), Fen
Edebiyyat fakiiltesi, Riyaziyyat boliimiinds elmi ezamiyyotds olmugam.

- Ezamiyyes miiddastinds Yildiz Teknik Universitetinin Riyaziyyat boliimiinds bolimiin |

- amokdaglarinin igtirak ile Layiha ddvriiniin birinci ii¢ marhalasi zaman1 alinmis naticelor barads |
silsilo seminarlar verilmigdir. Bu seminarlar zamani hall olunmus bir sira masalalorin Morrey
fozalarinda, hamginin an yeni funksional fezalar olan Grand Space fazalarinda korrekt qoyulusu
toklif edilmisdir. Bu fezalar barads orada bu movzu {izrs ¢aigan smoekdaslar seminarlarda
molumat xarakterli ¢ixislar etmis, bu fozalara dair alinmig en son naticelarin siralamasini
vermiglor. Homginin Riyaziyyat boliimiiniin magistrler ve doktorantlari tigiin silsils seminarlar

- togkil edilmigdir vo bazi magistrlarls galacakds layihe movzusunda birgs elmi iglorin aparilmasi
perspektivlari miizakirs edilmisdir.

Elmi ezamiyyat zaman1 aparilan elmi miizakirslards ve seminarlarda Grand fezalarin ve Morrey
fozlarmin miixtslif vacib xassealeri ve onlarin miimkiin tatbiglori barods elmi diskussiyalar
aparilmig. Bu diskussiyalarin naticesi olaraq alinmig naticelerin agagida sadalanan miimkiin
totbiq sahalari riyazi masalalar kimi toklif edilmisdir:
1) Daha timumi sakilds olan triqonometrik tip sistemlorin miixtalif funksional fozalarda
bazislik masalalari;
2) Morrey-Hardi fezalarinda bir sira triqgonometrik tip sistemlarin bazislik masalalori;
3) Yeni funksional faza olan Grand Space fazalarinin strukturunun dyrenilmasi ve bu
fozalarda goalacekda sistemlarin bazislik masslslerinin Syranilmasi;

4) Konkret diferensial operatorlarin Grand Space fazalarinda spektral xassalarinin
Oyranilmasi.

17 Laylha ﬁ’zra. elmi ekspedisiYélérda igtifak (‘aglar varsa)
(burada doldurmali)




11

12

13
- (burada doldurmal:)

-
" (burada doldurmaly)

15

16

Layihs lizra digar tadbirlards istirak
(burada doldurmal1)

' Layihs mévzusu iizro elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vs s.
- ¢oaglar) (malumat tam gakilds gosterilmalidir: a) maruzenin ndvii: plenar, davatli, sifahi vo ya divar

maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: lkadaxili, regional, beynalxalq)
(burada doldurmalz)

- Layihe movzusu v layihe gargivesinds alinmis konkret naticalor barade AMEA Riyaziyyat vo Mexanika
 Institutunun “Qeyri-harmonik analiz” sébasinin haftslik elmi seminarinda ardial gixaglar edilmigdir.

10 Layihs lizra alds olunmus cihaz, avadanlhq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlogdirms
- mamulatlar

(burada doldurmalz)

Yerli homkarlarla olagalar

(burada doldurmali)
- Layiha mévzusu vs layihe garcivesinda alinmig konkret naticaler baresinde AMEA-nin miixbir tizvii,
- professor Bilal Bilalovla, fiz.-riy. elmlari namizadi Telman Qasimovla, Riyaziyyat lizrs falsafs doktoru

. Aydin Siikiirovla elmi disskussiyalar aparilmis ve aldigimz naticalori Aydin Siikiirovla birgs magqals
- soklinds taqdim etmisik.

- Xarici hamkarlarla olagalar

(burada doldurmalz)
Layiha mivzusunda va layiha garcivasinda alinmis naticalor barasinda Yildiz Teknik Universitetinin dog.doktoru

- Yusuf Zarenla ezamiyyat dovriinda elmi disskussiyalar aparilms va hamin universitetin Riyaziyyat boliimiinda
. ardicil maruzalar edilmisdir.

Layiha movzusu {izrs kadr hazirhig (sger varsa)

Sorgilords istirak (sgor bas tutubsa)

Tacriibeartirmada istirak ve tocriibs miibadilosi (ogar bas tutubsa)

(burada doldurmaly)

Layihe mGvzusu ilo bagl elmi-kiitlovi nagrlor, kiitlavi informasiya vasitalarinda éix1§1af, yeni j}afadllm1§

_internet sahifalori vo s. (malumat tam sakilda g0starilmalidir)

(burada doldurmali)
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Layihenin ad1: Parametrden asil1 6z-6ziina qosma olmayan kasilon sarhad masalasinin maxsusi
ve qogma funksiyalar sisteminin bazislik xassalori

Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasinmn adi: Hiiseynli 81i Abbas oglu
Qrantin mablegi: 7 000 manat

Layihenin ndmrasi: EIF/GAM-3-2014-6(21)-24/04/1-M-03

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 27 noyabr 2015-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilms miiddati: 12 ay

Layihenin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 01 yanvar 2016-c1 il — 01 yanvar 2017-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

;1 Layihenin asas emsli (tecriibi) naticeleri, bu naticalerin malum analoglar ile miiqayissli
- xarakteristikasi

; k( burada doldurmali)

Layihenin naticalarinin amsali (tacriibi) hayata kkegirﬂmasi haqqinda malumat (istehsalatda
- totbiq (totbigin aktini slave etmali); tadris va tehsilds (nasr olunmus elmi ssarlar vo s. — tohsil
. sistemins tatbiqin aktini slave etmoli); baglanmus xarici miuqavilalar ve ya beynslxalq layihalar
(kimls baglanib, miiqavilenin vo ya layihanin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (ddvlet orqamimn adi, gerarin némresi ve tarixi); ixtira tcln alinmus

patentlerds (patentin némrssi, verilma tarixi, ixtiranin adi); va digarlarinda)



(burada doldurmali)

Layihada alinmms naticalar asasan nazari yoniimliidiir. Burada klassik mexanikada meydana ¢ixan
konkret riyazi masalalar hall olunub.

2. Layihanin naticalsrindan gélacak tédqiqatlafda istifada perspektivlari

Neaticelorin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-

- todqiqat layihe ve programlarinda; dovlst programlarinda; dévlst qurumlarmin sahs tedgigat

- programlarinda; ixtira ve patent iglin verilmis arizelords; beynoalxalq layihelerds; va
- digarlarinds)
(burada doldurmaly)
 Fundamental yonlii elmi-tadgiqat layiha va programlarda.
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va qosma funksiyalar sisteminin bazislik xassalari

Layihe rehberinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Hiiseynli ©li Abbas oglu
Qrantin mablagi: 7 000 manat

Layihsnin ndmresi: EIF/GAM-3-2014-6(21)-24/04/1-M-03

Miigavilenin imzalanma tarixi: 27 noyabr 2015-ci il

Qrant layihesinin yerino yetirilmo miiddeti: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitms tarixi): 01 yanvar 2016-c1 il - 01 yanvar 2017-ci il

Diqqpot! Biitiin malumatlar 12 &lgiilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

gy Tamliq deracasi ; |
Noe TR 4  Capagqebul  Capa génderilmis |
' i 1 Doarc olunmug | olunmusg va ya
S if  capdaolan
Elmi meshsulun névii el ‘

1.  Monogqrafiyalar

hamcinin, xaricds ¢ap olunmus

2. Mbqalslar | 1

 hamginin xarici nasrlords
3. Konfrans materiallarinda 1
moaqalaler



O ctimladan, beynoslxalq konfras
" materiallarinda
4.  Mboruzelerin tezislari

hamginin, beynslxalq tadbirlarin
toplusunda
| 5. ' Digoer (icmal, atlas, kataloq »vvas.)

2. Ixtira ve patentler (say1)

‘Ne  Elmimehsulunnévii ~ Alnmg
| I 1. Patent, patent almagq ti¢iin arize
| 2. Ixtira
|3 Semoralagdirici toklif

Ver11m1§ Srlzas1 Ver11m1§

3. Elmi todbirlards maruzalar (say1)

! NQ Tadblrm ad1 (seminar, daylrml Tadblrm "Se

- Moruzenin - Say1
- masa, konfrans, qurultay, - kateqoriyast ‘novii  (plenar,
simpozium vs s.) ' (6lkadaxili, - dovetli, sifahi, |
- regional, divar) |
|  beynalxalg) = =
1. International workshop onnon-  Beynalxalq - sifahi &)
2; - harmonic analysis and differential '
SR ) Lo 1) TSRt Sl SR Rl AR G O [l £ e
2. | AMEA Riyaziyyat vo Mexanika  Olkodaxili : 4
:‘ institutunun “Qeyri-harminik '
' analiz” sObasinin haftalik elmi
: seminari
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