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1  Layihonin hoayata kegirilmasi tizra yerina yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

1. Texniki tabii neft tursusunun Cr, Ni, Co, Zn, Ca, Mn, Ba, Cu, va Pb duzlar sintez olunub.
. Alinmig duzlarin fiziki-kimyavi xassalari tadqiq olunub.

. Sintez olunmus duzlar J1 markal dizel yanacagina 0.1% miqdarinda alava olunub.

. Karbohidrogen yanacaqda duz mahlullarinin antistatik effekti 3J1-4M cihazinda olgulub.
. On yuksak antistatik effekta malik olan duzlar miiayyan olunub.

. Nitroalkanlar sintez olunub.

. Alinmig nitroalkanlarin fiziki-kimyavi xassalari tadqiq olunub.

. Sintez olunmus nitroalkanlar J1 markali dizel yanacagina 0.001% miqdarinda alave
olunub

9. Karbohidrogen yanacaqda nitrolaknlarin antistatik effekti 3J1-4M cihazinda olguliib.

10. Neft tursusunun an yiiksak antistatik effekto malik olan metal duzlari ile nitroalkanlarin
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komplekslari sintez olunub.

11. Komplekslar J1 markal dizel yanacagina 0.001% miqdarinda alava olunub.

12. Karbohidrogen yanacaqda komplekslarin antistatik effekti 3J1-4M cihazinda ol¢iilub.

13. ©n yuksak antistatik effekta malik olan nitrolakanlar va komplekslar miiayyan olunub.
14. Karbohidrogen yanacaqda komplekslarin antistatik effektinin zamanla dayigsmasi
tadqiq olunub

15. Neft tursusunun on yiiksok antistatik effekta malik olan metal duzlar ile Cr, Ni, Co)
nitroalkanlarin komplekslarinin karbohidrogen yanacaqda antistatik effektinin uzun
zamanla dayismasi tadqiq olunub.

16. Karbohidrogen yanacaqda komplekslarin antistatik effekti 3J1-4M cihazinda olgullib.

17. Dunya miqyasinda biodizel yanacaginin yaradilmasinda istifada olunan bitki yaglar ve
onlarin istifade perspektivlori haqqinda adabiyyat icmali arasdirilaraq respublikamizda
genis ehtiyyatlar olan bitki yaglar secgilmisdir.

18. Secilmisg bitki yaglarindan goalacekda dizel yanacagina qatilmaq maqgsadi ile
oksiefirlarin sintezinda istifada olunacaq tursular ayrilmigdir.

19. Bitki yaglarindan ayrilmis tursularin fiziki-kimyavi xususiyyatloari dyranilmigdir. Bitki
yaglarindan ayrilmis tursularin infraqirmizi spektroskopiya iisulu ile (iQ) terkibleri tesdiq
edilmisdir.

20. Texniki tabii neft tursusunun va miixtalif bitki yaglarindan ayrilmig tursularin propilen
oksidi il oksiefirlari sintez olunmusdur.

21. Sintez olunmus oksiefirlorin torkibi iQ-spektroskopiya lisulu ile tesdiq olunmusdur

22. Sintez olunmus oksiefirlarin ¢iximlari va fiziki-kimyavi gostaricilari oyranilmisdir

23. Sintez olunmus oksiefirlor J1 markali dizzel yanacagina 1-10 % qadar alave olunaraq
kompopzisiya tarkibli yanacagin keyfiyyat gostoricilori oyranilmisdir

24. Xisusi stendda kompozisiya tarkibli yanacagin sanaye sinagi kegirilmisdir

Texniki tobii neft tursusunun mixtalif metal duzlarinin sintezi karbohidrogen halledici
(benzin) muhitinde aparilib. Sintezler karbohidrogen miuhitde aparildigindan alinmig
duzlarin terkibina qeyri Uzvi anionlar daxil deyil. Alinmis duzlarin tarkibindan hidrat su
molekullarinin gixarilmasi moagsadi ila, onlar 130-140°C temperaturda iki saat orzinde
qizdirilmigdirlar.

Nitraslacdirici agentin polivarianthg: ile alagali olaraq olefinlarin nitrolagsma reaksiyasi
natrium nitritin istiraki ile aparilmisdir. Nitrolagma realsiyasinin yliksak ekzotermik effektla
getdiyini nozare alaraq optimal temperatur rejimi 65-90 °C segilmisdir. Olefinin
qurulusundan asili olaraq daha asan va tam nitrolagsmaya maruz qgalan olefinlar miayyan
olunmusdur.

Nitroalkanlarla neft tusularinin an yiliksak antistatik effektea malik olan Cr, Ni va Co
duzlarinin komplekslarinin elektrik kegiriciliklarinin dlglilmasi 3J1-4M cihazinda aparilib.
Glinabaxan, qargidali, pambiq ve soya yaglarinin tarkibindan tursularin ayrilmasi ligilin
klassik hidroliz Gisulundan istifade olunmusdur. Fiziki-kimyavi hassaleri standart analiz
tsullan ile tayin olunmusdur.

Oksiefirlorin sintezi katalizator qisminda ¢ixis edan quru NaOH-in istiraki ile kiiguk
laboratoriya avtoklavinda, tazyiqin sarbast sakilde artmasi seraitinda apariimisdir. Sintez
olunmus oksiefirlorin iQ-spektrlori UR-20 spektrometrinde 700-4000 sm™ dalga regamlari
diapazonunda c¢akilmigdir. Biitin nimiinalarin bir biri ile identik olmalari va mirakkab
efirlora aid olduglar tasdiqlanmisdir.

Dizel yanacaginin keyfiyyat gostaricilarinin tadqiqi standart analiz Gsullar ile apariimigdir.
Kompozisiya torkibli yanacagin sanaye miqyasinda QAZ 3302111 markal naqliyyat
vasitasinda sinagi italiya istehsali olan SMOKEmeter-495/01 qazanalizatorunda optik
olsma uisulu ile apariimisgdir.




Layihanin hayata kegcirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmos daracasi (faizlo
giymoatlondirmsali)

(burada doldurmal1)
100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilda gostorilmalidir)

(burada doldurmali)

Yanacaqlarda asan hall olan va tarkibindea su molekullani saxlamayan texniki tabii neft
tursusunun muxtalif metal duzlan sintez olunub. Sintez olunmus duzlar J1 markali dizel
yanacagina 0.1% miqdarinda alava olunub. Hazirlanmis mahlullar plastik gablarda 30 sutka
arzinda otaq temperaturunda saxlanilaraq onlarin antistatik xassalarinin deyigsmasi tadqiq
olunub. Olgmaler naticasinde miisyyan olunub ki, kationun xarakterinden asili olaraq
asqarlarin antistatik gostaricilari kaskin farqlanir. . ©n yliksak antistatik effekta texniki tabii
neft turgsusunun Cr va Ni duzlarinin, digar sintez olunmus duzlarin ise nisbatan zaif
antistatik effekte malik olmaglari miayyan olunub.

Normal ve izoquruluslu olefinlar nitrolagsma reaksiyasina maruz qalaraq nitroalkanlar
sintez olunub. Alinmis nitroalkanlar J1 markali dizel yanacagina 0.001% miqdarinda alave
olunaraq karbohidrogen yanacagin elektrik kegiriciliyi miayyan olunub. Malum olub ki,
nitroalkanlar alave olunduqda yanacagin elektrik kegiriciliyi 0-dan 156-1 pSm/m qadar
yiiksalir. Neft tursusunun an yiiksak antistatik effekto malik olan Cr, Ni, Co duzlan ile
nitroalkanlarin kompleksloari sintez olunaraq J1 markalh dizel yanacagina 0.001%
miqdarinda alave olunaraq karbohidrogen yanacagin elektrik kegiriciliyi miayyan
olunub.Malum olub ki, sintez olunmus komplekslarin tarkibinde olan metal kationunun
valentliyindan asili olaraq yanacagin elektrik kegiriciliyi dayisir. Miayyan olunub ki, ham
kompozisiyalarin hazirlandigi giin ham da bir middat saxlandiqgda an yliksak antistatik
effekt tarkibinda Cr kationu saxlayan komplekslar gostarir.

Nitroalkanlarla neft tusularinin an yiiksak antistatik effektsa malik olan Cr, Ni va Co
duzlarinin komplekslarinin 120 sutka arzinda elektrik kegiriciliklori tadqiq olunmusdur.
Malum olmusdur ki, onlarin bu miiddat arzinda antistatik effektlori yliksak daracada
goruyub saxlanihir, hatta bazi hallarda daha effektiv yliksalis miisahida olunur.

Gilinabaxan, gargidali, pambiq va soya yaglarindan tarkibinde su molekullari saxlamayan
tursular ayrilmigdir.  Alinmig bitki tursularinin terkibleri infraqirmizi sualanma (iQ) iisulu
ilo tasdiglonmisdir. Niimunalerin iQ spektrlori UR-20 spektrometrinde 700-4000 sm™ dalga
ragamlari diapazonunda ¢akilmisdir. Blitin niumdiinalarin bir biri ile identik olmalar va uzvi
tursulara aid olduglan tesdiqlanmisdir.

Kompozisiya torkibli yanacagin istifadasi naticesinda setan adadinin, kinematik ozliiliytn,
alisma temperaturunun va sixhiginin artrilmasi, eyni zamanda da kiikiirdiin, aromatik
karbohidrogenlarinin miqgdarinin ve donma temperaturunun asagi dismasi
tostiqglanmisdir. Oksigen tarkibli yani kompozisiya tipli yanacagin istifadasi ile yanacagin
keyfiyyat gosraricilari yaxsilagdiriimigdir.

Oksiefirlori dizel yanacagina 10% miqdarinda slave etmakla sanaye miqyasinda QAZ
3302111 markah naqliyyat vasitasinda sinaqlar kegirilorak tastiglonmisdir ki, sinaq zamani
amala galan tiistiiniin miqdan 9.7 % taskil edir. Bu da tamiz dizel yanacaginin yanmasi
zamani amala galan tiustudan 31% azdir.




Sintez olunmus texniki tabii neft tursusunun metal duzlarini va onlarin nitrobirlagmalar ilo
kompozisiyalarini saoffaf neft mahsullarina antistatik asqarlar qisminda alave etdikda
toyyaralarin, avtomobillarin yanacaq baklarinin, rezervuarlarin doldurulub bosaldiimasi
zamani yanacagqlarin suratli va tehliikasiz naqli tamin olunmus olur.

Sintez olunmus oksiefirlari gaffaf neft mahsullarina miisyyan miqdarda alave etmaklas, dizel
muharrik yanacaqlarinda tatbiq olunmagla atraf muhitin ekoloji garginlik masalasi qisman
azalmis olur.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, heammutialliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilda daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)

(burada doldurmal1)

1. Texniki tabii neft tursusunun mixtalif metal duzlarinin sintezi ve J1 markah dizel
yanacaginda antistataik agqgar kimi tadqiqi.

Ganc Alimlarin dsarlari jurnali — Capdan ¢ixib.

2. “Texniki neft tursusunun miuxtslif metal duzlarinin antistatik effektinin zamanla
dayigsmasinin tadqiqi” — tezis —“XXI asrda diinya elminin inteqrasiyasi proseslari”
adli ganclarin beynalxalqg forurmu 10-14 oktyabr 2016 Ganca, Azarbaycan.

Capdan ¢ixib.

3. CUHTe3 HUTpOarikaHOB U KOMIMJIEKCOB Ha X OCHOBE, UCMOJIb30BaHWe UX B KayecTBe
aHTUCTaTUYeCKMX MNpPUCAAOK K Au3enbHbIM TonnuBaMm. — magale- jurnal «Mwup
HedTenpoaykroB» - Moskva, Russiya Federasiyasi.

Capa gondarilib.

4. Bitki mansgali xammal asasinda alternativ yanacaqlar. Neft Kimyasi va Neft Emali
Proseslari jurnali — gapa gabul olunub.

5. Mony4yeHne TONNMB KOMMO3MLIMOHHOrO COCTaBa NpU y4yacTuUM OKCU3KUpOB. —
magqgala - Jurnal - “ABTolazo3anpaBoyHbin Komnnekc + anbTepHaTMBHOE TOMIMBO”
- Moskva, Russiya Federasiyasi. Capa gondarilib.

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmali)

Layiho {izra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, gahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyys vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda cixiglar ve s. deqiq gosterilmslidir)

(burada doldurmali)
27 iyun 02 iyul 2016-c1 il “Petkim” sirkati izmir, Tiirkiya
Magsad: tadqiqatlarin apariimasi

Layiha {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

(burada doldurmal1)

Layiha tizra digar tedbirlards istirak

(burada doldurmalz)

Layiha m&vzusu tizra elmi maruzalor (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
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¢ixislar) (moalumat tam sakilde gostarilmalidir: a) maruzeanin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmali)

“Texniki neft tursusunun muxtalif metal duzlarinin antistatik effektinin zamanla
dayigsmasinin tadqiqi”’ — tezis —“XXI asrda diinya elminin inteqrasiyasi proseslari” adl
ganclarin beynalxalq forurmu 10-14 oktyabr 2016 Ganca, Azarbaycan.

Sifahi maruze

Beynalxalq kateqoriyali

10

Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanlq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlasdirma
moamulatlar:

(burada doldurmali)

Noutbuk kompyuter- ACER TMP 256-MG

Coxfunksiyali printer 3-i1 1-de HP Laserjet PRO 100 M125A
06 aprel 2016-ci il

11

Yerli homkarlarla alagoalor

(burada doldurmal)

12

Xarici homkarlarla alagalor

(burada doldurmal1)

13

Layiho m&vzusu tizre kadr hazirli: (egar varsa)

(burada doldurmal1)

14

Sergilorda istirak (egor bas tutubsa)

(burada doldurmalz)

15

Tocriibaartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmal)

Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis

16 internet sohifslori va s. (malumati tam gokilds gostorilmalidir)
(burada doldurmali)
SIFARISCI: ICRACE:
Elmin inkisafi Fondu
Bas maslahatci Layiha rahbari
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Abdullayeva Normino Riifot qiz1
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YEKUN ELMI-TEXNIKI HESABAT

Texniki tabii neft tursusunun miixtalif metal duzlarinin sintezi. Sintez
olunmus duzlarin arasinda soffaf neft mohsullarinda an yuksok antistatik

effekt gostoran duzlarin se¢ilmasi.

Neft tursulart miixtolif sinif birlogmolorin sintezinds genis istifads olunur. Neft tursularinin
sasasinda alinan vacib birlosmalordon bir qismi do naftenatlardir. Naftenatlar kimyavi qurulus
vo alinma tisulu ilo se¢ilirlor. Naftenatlarin sintezi ¢ tisul ilo aparulir:

1. Metallarin duz mahlullarinin galavi metallarin neft duzlar ils reaksiyasi

2. Totqiq olunan metallarin duz mohlullari ilo neft tursularinin reaksiyasi

3. Toatqiq olunan metallarin duz mohlullar1 ilo neft tursularinin golovi miihitinds reaksiyasi

Qeyd olunan iisullarin arasinda tigiincii an effektiv naticolor veran tisuldur, xiisuson do agir
metallarin neft duzlarinin sintezi zamani ondan genis istifads olunur.

Hal hazirda neft tursularinin natrium duzu sabun istehsalinda on vacib xammaldir. Neft
tursularinin digor miixtalif metal duzlar1 da ¢ox boyiik totbiqi maraq oyadir. Bunlarin arasinda
neft tursularinin Ca, Ba, Al, Pb, Zn, Fe, Co, Mn va digor duzlar geyd etmok olar. Miiharrik
vo siirtgli yaglarina asqar qismindo neft tursularinin Ba, Zn, Sn, Co vo Ni duzlart tovsiyyo
olunurlar. Bunlarin istifadosindo yaglarin yuyucu, dispersloyici vo stabillik xassalori yiiksok
olur vo miiharrikin uzun miiddat islomasini tomin olunmus olur. Bu cohoatodn neft tursularinin
Ba duzunu xiisuson geyd etmok lazimdir. Neft tursularinin Fe, Co vo Mn duzlarinin dizel
yanacagina olavasi zamani avtomobillorin yanacaq sisteminds divarlara ¢dkon yanma
mohsullarinin amolo golmasinin qarsis1 alinmis olur. Neft tursularinin Ba vo Ca duzlar1 rongli
ortiklorin vo boyalarin alinmasinda totbiq olunur. Neft tursularinin Mn duzu

karbohidrogenlarin oksidlasma proseslarinda effeltiv katalizator kimi istifafs olunurlar [1].




Qrant is1 ¢oargivasindo mon torafdon neft tursularinin Cr, Ni, Co, Zn, Ca, Mn, Ba, Cu, vo

Pb duzlarinin soffaf neft mohsullarina antistatik asqar qisminds totbigi imkanlar1 totqiq olunur.

Neft tursularinin duzlarinin sintezi
Xammal qismindo 210-410°C qaynayan texniki tobii neft tursusundan (TTNT) istifado
olunmusgdur. TTNT-nin fiziki-kimyovi xassolori codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Texniki tobii neft tursusunun fiziki-kimyavi gostaricilori

« 20 Sua Tursuluq Donma
Adi Slxlil%lr;qu 4 sindirma ododi, | temperaturu, Mollili?ila
a amsali, o™’ | MgKOH/q °c ¢
TTNK 950,0 1,4750 216,8 -34 258,3

TTNT duzlarinin sintezi novbati sira ilo aparilmisdir:

Uc bogazli, yumrudibli, termometr, ayurict qif, oks soyuducu vo qarisdirici ilo tochiz olunmus
kolbaya karbohidrogen holledici miihitindo (benzin) miisyyon olunmus miqdarda TTNT
yiiklonir vo 50-60°C temperaturda dayanmadan 30 daqige erzindo qarisdirilir. Bu temperatur
biitiin sintez boyu saxlanilir. Sonra reaksiya miihitino damci-damci ayirict qif vasitasi ila
miioyyon olunmus migdarda NaOH-in 20%-1i mahlulu slava olunur va yena 30 daqiqi orzindo
dayanmadan qarigdirilir. Novboti morholodo reaksiya miihitino quru sirkotursulu xrom olavo
olunur. Reaksiya miihiti 3 saat arzindo dayanmadan qarisdirilaraq reaksiya basa ¢atir. Sonradan
reaksiya mohsulu 3-4 dofo isti distillo edilmis su ilo yuyulur vo ondan karbohidrogen holledici
qovulur. Sintezds hoalledici qisminds benzin istifads edilmilsdir. Yekun mohsulun ¢iximinin
holledicidon bir basa asililigini nozora alaraq, ucuz halledici istifado etmok daha mogsodo
uygundur.

Alinmis mohsul 6zlii maye soklinds alinir. Neft tursusunun digor duzlar1 analoji tisulla
sintez edilmisdir. Almmis duzlarin fiziki-kimyovi xassolori codval 2-do  verilmisdir.
Umumiyyatla prosesi ndvbati tanliklor vasitasi ilo ifade etmok olar:
1-c1 morhalo:

R—-COOH + NaOH — R—-COONa + H,0

2-c1 marhala: ikili doyisma reaksiyasi




3R— COONa + CrX; — (R—COOQ);Cr + 3NaX

Burada X- mineral tursularin (-NOs, -SOy, -Cl vo's.) vo yaxud sirke tursusunun galiglaridir.

Cadval 2. Sintez edilmis duzlarin fiziki-kimyovi xassalori

Adi Molekul ¢okisi Gorlintisu Holl olmasi

Tiind bandvsoyi Bu_t un
TTNT Cr duzu 712 roneds zlii mave karbohidrogen
& Y holledicilords

. Yasil rongdo 6zlii Bu_tu »
TTNT NI duzu 498 maye karbohidrogen
halledicilorda

Sar1 rongdos 6zl Bu_tu -
TTNT Ba duzu 577 maye karbohidrogen
halledicilorda

Bonovsayi rongds Bu_t U4
TTNT Co duzu 499 521 mave karbohidrogen
Y holledicilordo

Aciq sar1 rongda Butu n
TTNT Ca duzu 480 ¢ éqzh'i e & karbohidrogen
e holledicilorda

Aciq sar1 rongdo Butu n
TTNT Pb duzu 647 ¢ t?zh'i : & karbohidrogen
e holledicilordo

Mavi rongds 6zlii Bu_tu n
TTNT Cu duzu 283 maye karbohidrogen
hoalledicilarda

Aciq sar1 rongda Butu n
TTNT Zn duzu 505 ¢4 i & karbohidrogen
i — holledicilords

Biitiin
TTNT Mn duzu 494 Satfalll..dl rongda karbohidrogen
ozIl Ipdye holledicilorda

Oz torkibindo qeyri iizvi anion vo ya da su molekulas: saxlayan asqarlar karbohidrogen
yanacaqlarda pis holl olur, asan assosiyasiya olur vo rezervuarlarin divarlarinda ¢okiirlor,
bununla da yanacaq 06z elektrik kegciriciliyini itirir. Mon torofdon aparilmis sintezlor
karbohidrogen miihitds aparildigindan alinmis duzlarin torkibina geyri tizvi anionlar daxil deyil.

Almmus duzlarin torkibinden hidrat su molekullarinin ¢ixarilmasi magsadi ils, onlar 130-140 °C




temperaturda iki saat orzindo qizdirilmisdirlar. Demoli yanacaqlarda asan holl olan vo torkibindo
su molekullar1 saxlamayan tobii neft tursusunun miixtalif metal duzlar sintez olunub.

Sintez olunmus duzlar JI markali dizel yanacagina 0.1% miqdarinda slave olunaraq, onlarin
antistatik xassolori todqiq olunmusdur. Hazirlanmis mohlullar plastik gablarda 30 sutka orzindo
otaq temperaturunda saxlanilib vo bu miiddot orzindo onlarin antistatik xassolorinin doyigsmosi
todqiq olunub. Olgmalor Russiya istehsalil olan karbohidrogen mayelorinin (aviasiya kerosinlori
vo digor soffaf yanacaqlar) elektrik keciriciliyini 6lgmok iiclin nozordo tutulmus 3JI-4M

cihazinda aparilmisdir. JI markali dizel yanacaginin fiziki-kimyavi gostaricilori cadval 3-do

verilmisdir.

Cadval 3. JI markali dizel yanacaginin fiziki-kimyavi gdstoricilori (DUST 305-82)
Gostaricilor J

Setan odadi 45

Fraksiya torkibi:

50%, °C ¢ox olmayan temperaturda qovulur 280

90%(govulmanin sonu), °C ¢ox olmayan temperaturda qovulur 360

Kinematik dzliiliik, 20 °C, mm®/s 3.0-6.0

Donma temperaturu, °C cox olmamagq sorti ilo klimatik sraziler ticiin:

miilayim -10

soyuq -

Alisma temperaturu qapali tigelda, °C asag1 olmamagq sorti ilo:

timumi dizellor li¢ilin 40

Kiikiirdiin kiitls pay1, % ¢ox olmamagq sorti ilo

Yanacaqda:

I-ci nov 0.20

I1-ci nov 0.50

Merkaptan kiikiirdiin kiitls pay1, % ¢ox olmamagq sarti ilo 0.01

Faktiki gotranlarin miqdar1, mq/100sm® yanacaga ¢ox olmamaq sorti

ilo 40

Tursulug, mq KOH/100 sm® yanacaga cox olmamagq sorti ilo 3)

Yod adadi, qi»/100q yanacaga ¢ox olmamaq sarti ilo 6

10%-1i qaligin kokslasmasi, % ¢ox olmamagq sorti ilo 0.20

Filtrasiya omsal1, cox olmamagq sorti ilo 3

Sixliq 20 °C-da, kg/m’, cox olmamagq sorti ilo 860

Bulanma temperaturu, OC, klimatik orazilor iiciin, cox olmamagq sorti

ila:

miilayim -5

soyuq -




| Kiilliiliik, % ¢ox olmamagq sorti ilo | 001 |

Olgmolorin naticalori cadval 4-do géstorilmisdir. Codval 4-da verilon malumatdan gériiniir ki,
kationun xarakterindon asili olaraq asqarlarin antistatik gosrtoricilori koskin forglonir. ©n
yiiksok antistatik effekto TTNT-nin Cr vo Ni duzlar1 malikdir. Digor sintez olunmus duzlar
nisboton zoif antistatik effektivlik gostorirlor.

Codval-4. JI markali dizel yanacagr vo TTNT-nin miixtolif metal duzlar1 osasinda alinmis
kompozisiyalarin elektrik kegiriciliyi

Duzlarin | Mohlullarin Elektrik kegiriciliyi, pSm/m
adi qatiligi, % | Hazirlanmadan | Hazirlanmadan | Hazirlanmadan | Hazirlanmadan
1-ci giinii 10 giin sonra 20giin sonra 30 giin sonra

TTNT 0.1 >1000 >1000 >1000 >1000
Cr duzu

TTNT 0.1 103 218 >1000 >1000
Ni duzu

TTNT 0.1 226 306 356 491
Zn duzu

TTNT 0.1 93 99 293 415
Mn uzu

TTNT 0.1 >1000 >1000 779 670
Ca duzu

TTNT 0.1 570 598 670 728
Co duzu

TTNT 0.1 59 125 140 161
Cu duzu

TTNT 0.1 131 304 313 292
Pb duzu

TTNT 0.1 >1000 >1000 455 434
Ba duzu

Hazirlanmis kompozisiyalarin elektrik keciriciliyini daha uzun miiddst yoxlamaq ii¢iin onlarin
elektrik kegiriciliyi novbati aylarda da oOlgiilocok. Diinya miqyasinda elektrik kegiriciliyinin
normasi 50-300 pSm/m gobul olunub [2,3]. Yanacaq 6z elektrik kegiriciliyini geyd olunan
cor¢ivolordo uzun miiddot saxlandigda da saxlamalidir. Yuxarida qeyd olunan noticoloro
asaslanaraq deyo bilorom ki, hazirladigim TTNT miixtalif duzlarinin dizel yanacaginda 0.1%-li
mohlullar1 qoyulan sortloro tam uygundur, xotta miiosyyon hallarda istoliyir. Bu da 6z
novbasindo moni mohlullarin qatiliglarim1 doyigsmokls, yani azaltmaqla tam qoyulan sortlors

uygun yaxinlasdirmaq imkan1 yaradacagq.
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Nitroalkankarin sintezi. 9n yiiksok antistatik effekto malik olan duzlarin

nitroalkanlarla kompozisiyalirinin yaradilmasi.

Odabiyyat monbalaring istinad olaraq demak olar ki, karbohidrogen yanacaqglarda statik
yiiklorin toplanmasinin qarsisin1 almaq mogsadi ilo ugurla miixtolif funksional qruplar saxlayan
—CN, -OH, -Br,, -NO,, vo SO4H iizvi maddslor slave olunur [4]. Bu moagsadlo monim
torofimdon nitroalkanlar sintez olunaraq, yanacaglara olavs edilib, onlarin elektrostatik xassolori
Oyronilmisdir.

Xam mal qisminds normal va izoquruluslu olefin karbohidrogenloari istifade olunmusdur.
Normal olefin karbohidrogenlor qismindo individual a-olefin karbohidrogenlori: okten-1,
dodesen-1, tetradesen-1, heksadesen-1+oktadesen-1, izoquruluslu olefin karbohidrogenlor
qisminda 1se trimmerpropilenin vo tetramerpropilenin izomerlori  istifado olunmusdur.
Olefinlorin nitrolasmasi1 prosesi 57% nitrat tursusu vo natrium nitrirtin istiraki ilo aparilib.

Istifado olunmus olefin karbohidrogenlorin fiziki-kimyavi xassolori cadval 5-do verilmisdir.

Cadval 5. Olefin karbohidrogenlorin fiziki-kimyavi xassolori

Yod
. i Doymamis Sixlig, | Suasindirma Donma odadi, mq
Karbohuirdolgen lorin karbohidrogen-lorin M(;Le;l;?l P42 omsali, temperaturu, yod
miqdari, % ¢ kq/ m? nDZO 9% 100 q
maddoyo
Okten-1 83.2 1100 | 0.7100 1.4060 -60 192.3
Dodesen-1 75.0 1505 | 0.7530 1.4290 -33 126.6
Heksadesen-1+ 73.8 1850 | 0.7800 1.4410 22 100.3
oktadesen-1
T“merpmp'le["n 41.7 110.0 0.7370 1.4230 -60 96.5
1zomer qarlslgl
Te'FramerPVOP'le'n'n 30.8 150.0 0.7630 1.4350 -60 52.3
izomer qarisig81
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Olefinlorlo nitrat tursusu arasinda gedon reaksiya birlosmo reaksiyasidir vo miixtolif
strukturlu ~ birlosmolorin  omolo golmasi ilo bas verir. Bu nitrarlagdirici  birlogsmolorin
polivariantlig1 ilo olagodardir. Movcud olan reaksiyalr1 agsagida verilon sxem iizro ifado etmok
olar.
> R—(I:H—C‘ZHZ
ONO; NO,
R—CH=CH,;+HNO3————— R—CH—CH,

OH  NO,

— R—(I:H—(|3H2
NO, NO,

Olefinlorin nitrolasma prosesindo Uimiiumi ganuna uygunluqlar miisahido olunur.
Temperaturu 50°C-don  100°C —ys qaldiridqda miixtalif reaksiyalarin oksidlosmo doracasi
yiiksalir, buda 6z névbasindo oksidlosmis maddalorin reaksiya noaticasindo alinmis birlosmalorin
arasinda ¢ox miqdarda olduguna gotirib ¢ixarir.

Reaksiyanin hansi istigamotdo getdiyino vo alinmig mohsullarin torkibino olefin
karbohidrogenlorin qurulusu, reaksiya maorkozlorinin movcud olmasi, kimyavi daha aktiv
olmasina tosir gostoron ikili rabitonin mdévcud olmast boylik tosir edir. Belo ki, olefinin
molekulunda ii¢lii atomun mévcud olmasi destruktiv oksidlosmoya yani ketolarin, aldehidloarin,
tursularin amolo golmosino gatirib ¢ixarir. Oksidlosmoys maksimum daracodos moruz olmayan
normal quruluslu a-olefinlordir.

Praktiki cohotdon daha uygun siiratls va ikili rabitlorin tam doymasi ilo nitrotéramslorin
alinmasi tiglin nitraslasdiric1 agent artiqlamasi ilo istifado olunmalidir. Monim torafimdon
miioyyaonlosdirilmisdir ki, olefinlorin nitrolasma reaksiyasi olefinin qurulusundan asili olaraq
65-90°C-do yiiksok istilik effekti ilo daha tez bas tutur. Reaksiya noticosindo emolo golon
istiliyin ~ konarlasdirilmamasi  noticosindo  reaksiya kiitlosi komponentlorin  gaynama
temperaturuna godor qalxa bilor. Bunun noticosindo oksidlogsmonin osas vo olavo proselori
tezlosir. Nitrat tursusunun artiqlamasinda aparilan prosesin istilik effekti 200-300 kkal qodor
yiiksalo bilor.
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a-olefin karbohidrogenlorin nitrat tursusu ilo qarsiliqh tosirin siiroti bir nego faktorlarla
miioyyon olunur: reaksiya temperaturu, zaman, reaksiya miihitinin qarisdirma intensivliyi,
gotiiriilmiis komponentlorin mol nisboti. Nitrolasma reaksiyasi tighogazli 50 ml yumrudibli
mexaniki qarigdirict vo oks soyuducu ilo tochiz olunmus kolbada aparilmisdir. Reaksiya
miihitinin temperaturu ultratermostat UR-4 vasitosi ilo tomzimlonirdi. Qarigdiricinin siirati 7TE
markali rogomli taxometr vasitasilo dl¢iiliirdii. Kolbaya dncodon 6l¢iilmiis miqdarda 57% nitrat
tursusu yiiklonirdi. Inisiator kimi tursuya 0.1 mol migdarinda natrium nitrit alave olunurdu vo
miloyyon olunmus temperatura qodor qizidirilirdi. Sonra reaksiya miihitino a-olefinlor olavo
olunurdu. Reaksiya miihitininin temperaturu 60-80°C intervalinda saxlanilirdi. Temperaturu
60°C-don asag1 salanda nitrolasma reaksiyasi ¢ox asagi siirotlo gedir, 80°C-don daha yiiksok
temperaturda aprdiqda iso reaksiya noticosindo omola golon istilik effektinin konara otiiriilmosi
cotinlik toradir. Nitrolagsma reaksiyasi asas olaraq ilk 60 doqigo miiddatinds bas verir, sonradan
yavas-yavas zaifloyir.

Proses basa catdigdan sonra reaksiya miihiti otaq temperaturuna qodor soyudulur , ayirici
qifa tokiiliir vo orda iizvi vo su fazasima ayrilir. Uzvi faza iki dofo distillo edilmis su ilo, sonra
1so NaHCO;3; 0.3%-1i su mohlulu ilo yuyulur vo sonda susuz NaHSO, vasitasilo qurudurlur.
Sonradan iizvi miihiti siisoli filtrdon kegirarok praktiki ¢ixim hesablanir. Uzvi fazanin yod ododi
hesablanaraq, reaksiyaya girmomis olefinlorin vo nitromaddenin miqdar1 hesablanir. Su
mihitininin ¢okilmosi vo titrlonmasi naticosindo nitrat tursusunun istifado olunmus vo artiq
galmis miqgar1 hesablanir.

Karbohidrogen zoncirin olefin karbohidrogenlorin nitrolasma reaksiyasina tasirinin
Oyronilmasi  mogsadi ilo normal quruluslu karbohidrogenlor, trimmerpropilenin vo
tetramerpropilenin izomer qarisiglari nitrolasmaya moruz goriilmiisdiir. Alinmis naticelor onu
gostarir ki, olefinin karbohidrogen zancirinin uzunlagmasi ilo reaksiya girmok qabiliyyati asagi
diisiir. 1zo quruluslu olefinlor iso normal quruluslu olefinlorlo miiqayisodo daha asand reaksiya
girirlar.

Aparilmis prosesi ndvboti kimyavi tonliklorls ifade etmok olar:
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NaNO,
R-CH=CH,+HNO4 — R-—CH CH2

OH No2

NaNO,
R-CH=CH,+2HNO, —O>R CH—CH2

_H2
2R-CH=CH, +4HNO; —-“"22 2R—CH—CH,
TN )
NO, NO,

Alinmus nitroalkanlarin osas fiziki-kimyovi gostoricilori codval 6-da verilmigdir.

Cadval 6. Alinmis nitroalkanlarin fiziki-kimyavi gostaricilori

Nitrolakanl Suasindirma Yod adadi,
e 2 dalm arin Molekul ¢okisi | Sixliq, p420 kq/m3 omsall, mq yod
nDZO 100 q maddays
1-nitro-2- 201 1.0660 1.4490 0
nitrooktan
1-nitro-2-
A 249.2 1.000 1.4550 0
1-nitro-
2nitratotetradekan 296.7 200 P45EQ 0
1-nitro-2-
nitratoheksadekan 324.7 0.9800 1.4590 0
va 1-nitro-2-
nitratooktadekan
Trimerpropilenin
_ hitronitrat 199.0 1.0810 1.4570 0
izomerlarinin
qaris1g1
Tetramerpropilenin
_ hitronitrat 245.8 1.0650 1.4670 0
izomerlarinin
qaris1g1

Sintez edilmis nitroalkanlar dizel yanacagina (DY) 0.001% miqdarinda slave edilorok alinmis

kompozisiyalarin antistatik xassolori dyronilmisdir. Alinmis naticalor cadval 7-da verilmisdir.

Cadval 7. Nitroalkanlarin JI markali DY-da elektrik kegiriciliyi

Ne

Kompozisiyalarin adi

Elektrik keciriciliyi, pSm/m

1 | 1-nitro-2-nitrooktanin DY 0.001% moahlulu

106
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2 | 1-nitro-2-nitrododekanin DY 0.001% mohlulu 129

3 1-nitro-2nitratotetradekanin 132
DY 0.001% mahlulu

4 1-nitro-2-nitratoheksadekanin vo 141
1-nitro-2-nitratooktadekanin DY 0.001% moahlulu

5 | Trimerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarisigiin DY 0.001% moahlulu 156

6 | Tetramerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarigiginin DY 0.001% mohlulu 131

Codvoldon goriindiiyli kimi nitrobirlosmolorin dizel yanacagina 0.001% miqgdarinda olavo

edilmosi ilo elektrik kegiriciliyi 0-dan 156 pSm/m qador galxir.

Homginin nitroalkanlarla neft tusularinin on yiiksok antistatik effekto malik olan Cr, Ni vo Co

duzlarmin komplekslorinin alinmasmin vo dizel yanacagina antistatik asqar qismindo istifado

imkanlar1 da todgiq edilmisdir. Komplekslor maddslerin 1:1 mol nisbatinde 50-60°C

temperaturda birgs tosiri naticosinds alinmisdir. Alinmis komplekslor dizel yanacagina 0.001%

miqdarinda alavo olunaraq onlarin antistatik xassoalori todqiq olunmusdur. Naticalor cadval 8-do

verilmisdir.

Codvol 8. Nitroalkanlar vo neft tursusunun Cr, Ni, Co duzlarinin osasinda alinmis
kompozisiyalarin 0.0001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik kegiriciliyi

Ne Kompozisiyalarin adi Elektrikeciriciliyl,
pSm/m
1 | Neft tursusunun Cr duzunun Cg nitroalkanlari garisi81 ilo kompozisiyasi 252
2 | Neft tursusunun Cr duzunun Cy; nitroalkanlar1 qarisigi ilo kompozisiyast 276
3 | Neft tursusunun Cr duzunun Cy4 nitroalkanlari qarigigi ilo kompozisiyasi 268
4 | Neft tursusunun Cr duzunun Ci6.1g nitroalkanlari qarigigi ilo kompozisiyasi 340
5 Neft tursusunun Cr duzunun trimerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarigigt 233
ilo kompozisiyasi
6 Neft tursusunun Cr duzunun tetramerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarisig1 262
ilo kompozisiyasi
7 | Neft tursusunun Ni duzunun Cg nitroalkanlar1 garigigi ilo kompozisyasi 102
8 | Neft tursusunun Ni duzunun C nitroalkanlari qarigig1 ilo kompozisiyasi 118
9 | Neft tursusunun Ni duzunun Cy4 nitroalkanlari qarigigi ilo kompozisiyasi 129
10 | Neft tursusunun Ni duzunun Cig.1g nitroalkanlari qarigigi ilo kompozisiyasi 118
11 Neft tursusunun Ni duzunun trimerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarisi1g1 112
ilo kompozisyasi
12 Neft tursusunun Ni duzunun tetramerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarisi1g1 199
ilo kompozisyasi
13 | Neft tursusunun Co duzunun Cg nitroalkanlar1 qarigig ilo kompozisiyasi 81
14 | Neft tursusunun Co duzunun Ci, nitroalkanlar1 garigigi ilo kompozisiyasi 112
15 | Neft tursusunun Co duzunun Cy4 nitroalkanlar qarisigi ilo kompozisiyasi 133
16 | Neft tursusunun Co duzunun Ci6.1 nitroalkanlari garigigi ilo kompozisiyasi 136
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17 Neft tursusunun Co duzunun trimerpropilenin nitronitrat izomerlorinin qarigigi 120
ilo kompozisiyasi

18 Neft tursusunun Co duzunun tetramerpropilenin nitronitrat izomerlorinin 139
qaris181 ilo kompozisiyasi

Cadvaldon goriindiiyii kimi neft tursusunun xrom duzunun alkilnitratlarla kompozisiyalar1 dizel
yanacaginda yliksok antistatik effekt gosrorirlor. Nitroalkanlarla neft tursusunun Co vo Ni
duzlar1 osasinda alinmis kompozisiyalarin dizel yanacaginda daha asagi antistatik effekt
gostorildiyi miisahido olunur.

Antistatik effekto bir neco faktor tosir edir: dissosiyasiya dorocesi, mitsella omolo
golmonin kritik qatiligi, temperatur, metal kationunun valentliyi vo strukturda funksional
gruplarin movcud olmasi. Yuxarida geyd olunanlara osaslanaraq demok olar ki, eyni tursu
amma tUg¢ valentli metalin istifadosi ilo alinmis asqarlar iki valentli metalin istifadosi ilo
almmmus asqarlardan daha yiiksok antistatik effekt gdstorir. Ug valentli metal (Cr) saxlayan
asqarin dissosiyasiyast zamani oamolo golon ionlarin miqdart iki valentli metal (Co, Ni)
saxlayan asqarlarin dissosiyasiyasi zamani amola golon ionlardan 25% daha ¢ox olur. Buna
osaslanaraq demak olar ki, yiiksok darocods dissosiyasiyaya malik olan yani yiiksok valentli
metal saxlayan agqarlar daha yiiksok antistatik effekto malikdirlor. Antistatik effektin
zamanla neco doyisdiyini todqiq etmok maqgsadi ilo hazirlanmis kompozisiyalar bir ay orzindo
plastik qablarda saxlanilaraq onlarin antistatik effektlorinin doyigsmasi Oyronilmisdir. Alimnis

noticalor asagidaki cadvallords (9,10,11) verilmisdir.

Cadval 9. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Co duzu osasinda yaradilmis
kompozisiyalarmm  0.001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik kegiriciliyinin zamanla
doyismaosi

Neft Neft Neft Neft Neft Neft
tursusunun tursusunun tursusunun tursusunun tursusunun tursusunun Co
Co duzu vo Co duzu vo Co duzu vo Co duzu vo Co duzu vo duzu vo
Cs Ci2 Cua Ci6.18 trimerpropilen | tetramerpropil
nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar en
.. osasinda osasinda osasinda osasinda osasinda nitroalkanlar
Miiddot
alinmis alinmis alinmis alimis alimis osasinda
kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan alinmig
n n il n n kompozisiyani
DY 0.001% DY 0.001% DY 0.001% DY 0.001% DY 0.001% n
mohlulu mohlulu mohlulu moahlulu moahlulu DY 0.001%
mohlulu
Hazirlandi 81 112 133 136 120 132
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§i glin
10 giindon 85 115 144 190 138 149
sonra
20 giinden 240 338 400 347 312 344
sonra
30 giindan 260 426 556 418 320 456
sonra
Codval 10. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Ni duzu osasinda yaradilmis
kompozisiyalarin  0.001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik keciriciliyinin zamanla
doyismaosi
Neft Neft Neft Neft Neft Neft
tursusunun Ni | tursusunun Ni | tursusunun Ni | tursusunun Ni | tursusunun Ni | tursusunun Ni
duzu va Cg duzu vo Cq1» duzu vo C14 | duzu vo Cye.18 duzu va duzu va
nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | trimerpropilen | tetramerpropil
osasinda osasinda osasinda osasinda nitroalkanlar en
. alinmis alinmis alimis alimmis osasinda nitroalkanlar
Miiddot K . 8 . . L
ompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan alinmis osasinda
mn n n mn kompozisiyan alinmig
DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% mn kompozisiyani
mohlulu mohlulu mohlulu mohlulu DY 0.001% n
mohlulu DY  0.001%
mohlulu
HEE"{ 102 118 129 118 112 122
gi giin
10 S@in 100 120 130 125 125 252
sonra
20 gindon 288 273 330 282 269 305
sonra
30 giindon 456 716 550 452 348 419
sonra
Codval 11. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Cr duzu osasinda yaradilmis
kompozisiyalarin  0.001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik keciriciliyinin zamanla
doyismasi
Neft Neft Neft Neft Neft Neft
tursusunun Cr | tursusunun Cr | tursusunun Cr | tursusunun Cr | tursusunun Cr | tursusunun Cr
duzu vo Cg duzu vo Cqo duzu vo C14 | duzu va Cig.18 duzu vo duzu vo
nitroalkanlart | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | nitroalkanlar1 | trimerpropilen | tetramerpropil
osasinda osasinda osasinda osasinda nitroalkanlar en
Miiddoat alimis alinmis alinmis alimis osasinda nitroalkanlar
kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan | kompozisiyan alinmig osasinda
n mn mn n kompozisiyan alinmis
DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% m kompozisiyani
mohlulu mohlulu mohlulu mohlulu DY 0.001% n
mohlulu DY 0.001%
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moahlulu

Hazirlandi 252 276 268 340 323 262

gi giin
10 glindon

sonra 280 290 275 344 350 264
20 glindon

sonra 405 434 378 366 398 273
30 giindon

sonra 678 695 612 592 569 519

Alinmis naticolordon goriiniir ki, 30 sutka arzinds kompozisiyalarin elektrik kegiriciliklori toyin
olunmus normadan (50-300 pSm/m) daha yiiksokdir [5-6]. Bu da 6z novbesindo moni
mohlullarin  qatiliglarin1  doyismoklo, yani azaltmaqla tam qoyulan sortloro uygun

yaxinlagdirmaq imkan1 yaradacagq.

Yaradilmis kompozisiyalarin antistatik effektinin 6yranilmasi va an effektiv
olanlarin secilmasi. Bitki yaglarindan tarkibind»s olan iizvii tursularin

ayrilmasi.
Kegon riib aparilmis todqiqatlar nitroalkanlarla neft tusularinin on yiiksok antistatik effekto

malik olan Cr, N1 va Co duzlarinin komplekslarinin alinmasinin vo dizel yanacagina antistatik
asqar qismindo istifado imkanlarini askar etmisdir. Alinmis naticolordon malum oldu ki, 30
sutka arzindo kompozisiyalarin elektrik kegiriciliklari toyin olunmus normadan (50-300 pSm/m)
daha yiiksokdir [7-8]. Bu da 06z novbosindo moni alinmig kompozisiyalarin elektrik
keciriciliklorinin daha uzun miiddst orzindo todqiq etmok fikrino gotirdi. Kompozisiyalarin
anistatik effekti daha {i¢ ay arzindo todqiq olundu. Alinmis naticolor ndvbati codvallords togdim
edilmisdir.

Codval 12. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Cr duzu osasinda yaradilmis
kompozisiyalarin 0.001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik kegiriciliyinin uzun zamanla
doyismasi
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Neft tursusunun Cr

Neft tursusunun Cr

Neft tursusunun Cr

Neft tursusunun Cr

Neft tursusunun Cr
duzu va

Neft tursusunun Cr
duzu va

duzu vo Cg duzu vo Cy, duzu vo Cyg duzu vo Cie18 . . .
.. nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari . trimerpropilen . tetramerpropilen
Miiddat nitroalkanlar asasinda nitroalkanlar asasinda
asasinda alinmig asasinda alinmig asasinda alinmig osasinda alinmig almm alinms
kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin Kompozisi Sanln kom ozisisamn
DY 0.001% mohlulu | DY 0.001% mohlulu | DY 0.001% mohlulu | DY 0.001% mohlulu | o0 0%10/ glghlulu DY 0 0%1 ” glshlulu
. 0 B 0
Hazirlandiqdan 825 850 940 925 786 825
60 giin sonra
Hazirlandigdan 916 890 950 915 816 812
90 giin sonra
Hazirlandiqdan 850 780 825 816 718 690

120 giin sonra

Cadval

13. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Co duzu osasinda yaradilmis

kompozisiyalarin 0.001% mohlullarinin JI markali DY -da elektrik kegiriciliyinin uzun zamanla

doyismasi
Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Co
Co duzu vo Cg Co duzu vo Cy» Co duzu vo Cy4 Co duzu vo Cye.18 Co duzu vo duzu vo
nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari trimerpropilen tetramerpropilen
osasinda alinmis osasinda alinmig osasinda alinmis osasinda alinmig nitroalkanlar nitroalkanlar
Muiddot kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin osasinda alinmis osasinda alinmis
DY 0.001% DY 0.001% DY 0.001% DY 0.001% kompozisiyanin kompozisiyanin
mohlulu mohlulu mohlulu mohlulu DY 0.001% DY 0.001%
mohlulu mohlulu
HazilacS(gieR 718 817 612 619 556 618
60 giin sonra
Hazilandiqdan 990 1000 820 715 670 818
90 giin sonra
Hazilandiqdan 715 916 750 625 590 715
120 giin sonra
Cadval 14. Nirtroalkanlar vo neft tursusunun Ni duzu

osasinda yaradilmis
kompozisiyalarin 0.001% mohlullarinin JI markali DY-da elektrik kegiriciliyinin uzun zamanla

doyismosi
Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Neft tursusunun Ni
Ni duzu vo Cg Ni duzu vo Cy, Ni duzu vo Cyy Ni duzu vo Cig18 Ni duzu va duzu vo
nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari nitroalkanlari trimerpropilen tetramerpropilen
Miiddot osasinda alinmis osasinda alimnmis asasinda alinmis asasinda alinmis nitroalkanlar nitroalkanlar
kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin kompozisiyanin osasinda almmis osasinda almmis
DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% | DY 0.001% kompozisiyanin kompozisiyanin
mohlulu mohlulu mohlulu mohlulu DY 0.001% | DY 0.001%
mohlulu mohlulu
Hgg‘;g“:g‘ﬁ“ 749 855 819 718 615 756
H;g‘;g‘;‘:g}ﬁ:“ 815 912 816 816 716 815
I%;%“;Z‘;dslggf; 610 720 715 690 650 680
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Alinmis noticolordon goriinlir ki, 120 sutka orzindo kompozisiyalar elektrik kegiriciliklorini
qoruyub saxlayirlar, hotta bozi hallarda daha effektiv yiiksolis miisahido olunur. Bu da 6z
novbosindo moni mohlullarin gatiliglarimi doyismoklo, yani azaltmaqla qoyulan standartlara

uygun yaxinlasdirmaq imkani verir.

Bitki yaglarindan torkibinds olan iizvii tursularin ayrilmasi

Noazars alsaq ki, bitki torkibli dizel yanacaqglarinin yaradilmasi problemi diinya miqyasinda
cox boyuk aktualliga malik olan bir masaladir, hesab edirom ki, bu problem {izorinds dayanmaq
boyiik shomiyyat kosb edir. Xarici 6lkolords dizel bioyanacaqlari genis yayilmaqdadir. Oncodon
Azarbaycanda alternativ ndv miiharrik yanacaqlarina ekzotik yanacaq novlari kimi baxirdilar.
Belo név avtomobil yanacaqlara xiisusi olaraq aid edirdilor:
1. biogaz
2. bitki yaglar1 asasinda alinan bioyanacaqlar
3. tabii olmayan neftlor

Bularin arasinda son illor arzindo bioyanacaglarin istehsali durmadan genislonir. Xiisusi
olaraq da bu garbi avropa 6lkolorinds (Almaniya, Fransa) miisahido olunur. Avropa 6lkalorinda
dizel bioyanacaqlarin istehsalinda asas olaraq raps yaginin istifadosine iistiinliik verilir. Raps
yag1 osasinda alinan miirokkob efirlor qarisigr 100% dizel yanacagi kimi kond tosorriifati
avadanlhqglarinda artiq genis isifado olunurlar. Fransada soya yagmin metil efirlori neft asash
dizel yanacaqglarma 5% gqatilmaqla, ABS-da iso 20% miqdarinda slavo olunmagla istifado
olunurlar [9-11]. Dizel yanacaqlarinin ekoloji-igtisadi gostericilorine yanacagin fiziki-kimyovi
xiisusiyyatlori tosir gdstarir , xilisusi olaraqda kimyovi torkib. Bitki osasl alternativ yanacaqlarin
molekul strukturlar1 forqlonir. Bitki yaglar1 yagh tursularin gliserin efirlorindon ibarstdirlor.
Onlarin har birinin tarkibinda triglesiridlor mévcuddur [12].

Alternativ ndv yanacaqlarin bdyiik sayda shomiyyat kasb edon faktorlart mévcuddur:

1. borpa olunan xammal

2. bioparcalanma

3. havaya atilan tiistli qazlarin daha miinasib torkibds olmasi
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Ancaq bu nov yanacaglarin yiiksok 6zliilitys vo asagi buharlanma temperaturuna malik olmalar
dizel miiharriklarinds onlarin 100% torkiblo istifadasine boyiik problemlor yaradir. Homginin
geyd etmok lazimdir Ki, tomiz bitki oasasl bioyanacaqglarin termo-oksidlosdirici davamligr1 da
yiiksok deyil [13-14]. Bunlar1 nazars alarag onlarin 20 %-dok neft osasl dizel yanacaglarina
alavasi nazards tutulur. Bu nov torkibli dizel yanacaglarin istifadasi zamani miharrikin uzun
miiddotli problemsiz islomasi tomin edilmis olur. Bununla barabar bu ciir torkibde havaya atilan
tiistii gazlar ekoloji gorginliyi azaltmis olur. Biodizel yanacagi demok olar ki, torkibindo
kiikiird, aromatik birlogsmolor saxlamayan vo 10% tomiz oksigen saxlayan, bununla da
yanacagin tam yanmasina sobab olan bir yanacaqdir [15-16].

Yuxarida qeyd olunanlari nazors alaraq monim torafimdon bu istigamatds tadqiqat islori
aparilir. Bu islor 6lkomizdo genis ehtiyyatlar1 olan bitki yaglar osasinda sintez oluncaq
oksiefirorin neft asasl dizel yanacaqlarina miisyyon miqdarda qatilmas: ilo yeni nov ekoloji
gorginliyi azaldan kompozisiya tipli yanacagin yaradilmaslna yonsldilib.

Xammal qismindo Sumgayitda istehsal olunan propilen oksidi vo qargidali, glinobaxan,
pambiq, soya yaglarindan istifado olunmusdur. Propilen oksidinin fiziki-kimyavi gostaricilori

codval 15-do gostorilmisdir.

Cadval 15. Propilen oksidinin fiziki-kimyavi gostaricilari

Molekul Qaynama STRiTC: Suasindirma e
Adi 1. temperaturu, 20 3 omsali, Goriintist
cokisi 0 p3, KT/M 20
C o
Rongsiz
maye. Su ilo
Propilen 58.051 34.5-34.9 0.859 1.3667 1:15
oksidi nisbatinda
qarisir

[Ik névbado yuxarida geyd olunmus bitki yaglarindan tursular ayrilmisdir. Xammal qismindo
gotiiriilmiis bitki yaglar1 50 doracoys godor qizdirilaraq, reaksiya miihitino damci-damci1 NaOH-

m 10%-1i mohlulu olavo olunmusdur. Reaksiya miihiti iki saat orzindo dayanmadan
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qarisdirilaraq yaglarin golovi miihitinda hidroliz prosesi aparilmisdir. Sonradan alinmis duzlara
20%-li HCI olavo olunaraq tursular ayrilmisdir. Ayrilmis tursular qaynar distillo suyu ilo ti¢ dofo
yuyularaq olavo qarisiglardan tomizlonmisdir. Sonradan tursularin torkibindo qalmis su
buharlanaraq tomiz bitki tursular1 alinmisdir. Alinmis tursularin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori

oyranilmisdir (cadval 16).

Cadval 16. Miixtalif bitki yaglarindan ayrilmis tursularin fiziki-kimyavi gostaricilori

Ayrilmis tursular Tursy adadi, Sixhq i, Suglslllggllfm ’ Molekul
y > s mq KOH/q Kr/M° 2 ’ cokisi
D
Qargidal 232.4 0.9007 1.4660 465.9
yagindan
Glinobaxan 223.3 0.9071 1.4680 508.9
yagindan
Pambiq yagindan 240.0 0.9071 1.4670 443.6
Soya yagindan 225.6 0.9104 1.4680 520.6
Reaksiya asagida geyd olunmus sxem {izro aparilmigdir:
= °
C17H33C — 0 — CH;
o) | PAS _ 0
= — CH, - OH =
Cy7H3C — O — CH +3NaOH — 3C;7H33C — ONa + CH - OH + Cq7H33C—0— CH,
| CH, - OH
F©
Ci17H33C —0 — CH,
=© CH, - OH
+ 3HCI—> 3C;7H33C - OH + 3NaCl + CH - OH
CH, - OH

Burada: R= Ci7H3;, C17H33, Ci7H3s

Alinmis bitki tursularinin torkiblori infragirmizi sualanma (IQ) disulu ilo tasdiglonmisdar.
Nimunalorin  IQ spektrlori  UR-20 spektrometrindo  700-4000 sm™ dalga rogemlori

diapazonunda g¢okilmisdir. Bitiin niiminalorin bir biri ilo identik olmalar: va {izvi tursulara aid
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olduglar: tesdiglonmisdir. Nimunalorin IQ spektrlorinds 730 sm™ udulma zolagi mévcud
olmusdur, bu da 6z névbasinds CH; grupuna aiddir. 1390 vo 1470-do CH3 CH,- do uygun olan
zolaglar , 1720-do C=0 (tursu) aid olan udulma zolaglari miisahido olunmusdur. Hamginin
maksimumu 2670-ds goriinon vo COOH karboksil grupuna aid olan udulma zolaglar1 miisahida
olunmusdur. Bunlardan savai spektrlords 940 sm™ va 3200-3500 sm™ diapazonlarinda tursu

OH grupuna aid olan udulma zolaglar1 miisahids olunmusdur.

Tabii neft tursulari, bitki yaglarindan ayrilmis tursular vo propilen oksidi
dsasinda oksiefirlorin sintezi. Sintez olunmus oksiefirlorin dizel yanacagina
mildyyan faiz migdarinda slavo etmokls yanacaqlarin yanmasi zamani amalo

galan tiistii qazlarimn miqdarmin 6yranilmasi

Hal hazirda diinyanin miixtalif 6lkslorinds texnoloji noqteyi nozorindon mocbur olaraq neftin
ilkin emal1 prosesindo alinmis dizel distilatlarina 10-12% miqdarinda katalitik krekingin yiingiil
flegmas1 alave olunur. Bu halda dizel yanacaqlarinda naftalin sirali karbohidrogenlorin miqdari
artir vo yanacaq tam yanmayaraq boOyiik miqdarda tiistii omolo gotirir. Bu problem bizim
olkomiz ii¢iin da agiq olaraq qalmaqdadir.

Yuxarida qeyd olunanlar onu gostarir ki, yiliksak keyyfiyatli ekoloji gorginlik yaratmayan dizel
yanacaqlarmin yaradilmasi bu problemin halli ola bilor. Bu problemin halli {i¢iin neft ayirma
zavodunda alinan tabii neft tursulariin istifads edilmasi bu prosesin iqtisadi cohatdon somarali
oldugunu gostorir. Neft tursular1 osasinda sintez olunmus oksigenli iizvi birlosmolor sonayenin
miixtolif saholorindo genis istifado olunurlar. Belo ki, monim torofimdon texniki tobii neft
tursusunun, miixtalif bitki yaglarindan ayrilmis tursular vo propilen oksidi asasinda yiiksok
oksigenli oksiefirlor sintez olunmus vo JI markali dizel yanacagina 1- 10 % gqodar olava
edilorak yanacagin fiziki-kimyovi gostaricilorine vo miiharrikdo yanma zamani havaya atilan
tiistii qazinin miqdarina tosiri todqiq olunaraq dyronilmisdir.

Xammal qismindo 210-410 °C qaynayan tebii texniki neft tursusundan (TTNT) (TTNT-nin

fiziki-kimyovi gostoricilori cadval 1 soh 7-do gostorilmisdir), miixtalif bitki yaglarindan

23




ayrilmis tursular vo Sumqayit kimya zavodunda istehsal olunan propilen oksidindon (PO) ( PO-
nun fiziki-kimyavi gostaricilori cadval 15 soh. 21 verilmisdir) istifado edilmisdir.

TTNT ilo propilen oksidi arasinda kimyovi reaksiya avtoklavda katalizator qismindo istifado
olunan NaOH-1n istiraki ilo 120-140°C 5 saat orzindo aparilmisdir. Sistemdo tozyiq sorbost
olarag 5 Atm-dan 14 Atm-dok qalxirdi. Ilkin maddolor miixtolif mol nisbatlorinda
gotiiriilmiisdiir. Reaksiya mohsulu tiind gohvayi rongdo mayelordir. Alinmis oksiefirlor fosfat
tursusu ilo neytrallagdirilaraq neytral miihito qodor distillo suyu ilo yuyulurdular. Sonra alinmis
mohsullar filtr kagizindan kegirilirdilor. Alinmis oksiefirlorin fiziki-kimyovi gdstariciari codval
17-do verilmisdir.

Cadval 17. Oksiefirlorin fiziki-kimyovi gostoricilori

Gotiirtilmiis maddoalor

Mol nisbati 1:1 1:2 1:3 1:4 15
TTNK, qr 60 60 50 40 40
PO, gr 14.7 29.5 36.8 39.3 49.1
Alinmis mohsullar
Oksiefirlar 74 88 85 73 80
N(';ZE:;" 3555 347.6 368.5 387.6 448.2
Sixlig, p420
kq/m3 0.9771 0.9814 0.9864 0.9884 1.008
Sua
sindirma 1.4600 1.4620 1.4570 1.4580 1.4590
amsali, np>°
Donma
temperaturu, -42 -38 -34 -30 -20
°C
Tursuluq
adadi, 2.01 2.01 3.00 3.01 3.02
mqKOH/q

Miixtalif bitki yaglarindan ayrilmis tursular va PO arasinda kimyaovi reaksiya avtoklavda 120-

140°C temperaturda 5 saat orzindo aparilmisdir. Sisitemdo tozyiq sorbest olaraq yiiksalirdi.
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Reaksiyannin kimyovi qurlusu asagida gostorilmisdir

a 7
RCI+ CH3—CH—/CH2¥> RC —OCHZ—CllH—CHOH
OH g EH,
O O
rc? 7z
N 2CH3—CQ—/CH2—> RC ——OCH,~CH~CH,~CHOH
OH O CHs CH3
O O
re? 3CH;—CH —=Rrc”Z
Ut 3— \—/CH2 RC—OCHZ—(EH—OCHZ—CIIHO—CHZ—(IZHOH
OH O CHs CHs CHs

Miixtolif bitki yaglarindan ayrilmis tursular vo PO arasinda aparilmis reaksiya mohsullarinin
fiziki-kimyovi gostaracilari codval 18-do gostarilmisdir
Cadval 18. Miixtolif bitki yaglarindan ayrilmis tursular vo PO arasinda aparilmis reaksiya

mohsullarinin fiziki-kimyavi gostoracilori

Sixlig Sua
Gotirtilmiis Mol Tozyiq, Cixim, % 2(% " | smdirma | Molekul
maddoloar nisboti Atm ' X R4 ) omsali, cokisi
kg/m 20
b
1:1 6 ggg 0.9200 1.4640 290.7
1:2 8 ' 0.9250 1.4610 541.1
I:PO Alimmus
1:3 11 hsull - - -
1 13 mohsullar ] a .
laylanir
1:1 6 ggg 0.9280 13228 323.0
1:2 8 ' 0.9370 ' 360.6
I1:PO Alimmus -
1:3 11 hsull - ] -
1- 13 mohsullar ] )
laylanir
1:1 6 ggg 0.9330 1.4670 382.6
_ 1:2 8 ' 0.9370 1.4630 377.2
I1:PO Alinmig
13 11 mohsullar ) ) )
1:4 13 e . . .
laylanir
IV:PO 1:1 6 99.5 0.9250 1.4660 337.4
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1:2 8 99.5 0.9270 1.4610 295.7

1:3 11 Almmis | 0.9120 1.450 223.3

1:4 13 mohsullar - - -
laylanir

Qeyd: I-qargidali yagindan alinmis tursu, II-glinobaxan yagindan alinmus tursu, III- pambiq
yagindan alinmis tursu, IV- soya yagindan alinmis tursu

Sintez olunmus oksiefirlorin quruluslart  1Q-spektroskopiya iisulu ilo todgiq olunmusdur.
Spektrlorin izah1 1:1 mol nisbatinds sintez edilmis pambiq yagr vo PO asasinda oksiefirin
niimunasi iizorindo verilib. Sintez olunmus efirin 1Q-spektrindo maksimumlar1 1130, 1150,
1190 va 1250 sm™ olan 1110-1300 sm™ diapazonunda udulma zolaqlari miisahids olunur, bu
zolaglar C-O-C miirokkob efiro aiddirlor. Bundan savai spektrdo 1745 sm™ C=0 qruplarma aid
udulma zolaglar1 miisahido olunur. 3400-3600 sm™* diapazonunda maksimumlar1 3440, 3450,
3490 sm™ misahido olunan qalin zolaq OH hidroksil qrupuna aiddir. 1000-1100 sm™
diapazonunda maksimumlari 1060-1090 sm™ miisahido olunan zolag C-O-C sado efirino
tosadiif edir. 1:2, 1:3, 1:4 va 1:5 mol nisbetindos sintez edilmis oksiefirlorin IQ-spektrlorindo C-
O-C sado efirloro aid olan udulma zolaglarinin intensivlosmosi miisahido olunur. Analoji
monzara digor miixtolif bitki yaglar1 osasinda sintez olunmus oksiefirlor {i¢iindo miisahido
olunur.

Sintez olunmus oksiefirlor JI markali dizel yanacagina 1 vo 5 % a1ava olunaraq kompozisiya
torkibli dizel ayancaginin fiziki-kimyovi gostoricilori Oyronilmisdir. Kompozisiya torkibli
yanacagin fiziki-kimyovi gostaricilori cadval 19-da verilmisdir.

Cadval 19. Kompozisiya torkibli dizel yanacagmin fiziki-kimyavi gostaricilori

Qatqinin miqdari
1:1 mol 1:2 mol 1:3 mol 1:4 mol
\ 5storicil
N Gostoricilor Qatqusiz nisbatinda nisbatinda nisbatinda nisbatinda
1% 5% 1% 5% 1% 5% 1% 5%
1 Setan adadi 46.0 46.3 | 469 | 464 | 47.1 | 466 | 474 | 46.8 | 47.6
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203 203 | 204 |203 [204 |203 |205 |203 |206

Fraksiya torkibi:
Qaynama baslangici, °C
¢ox olmayan temperaturda
govulur

0 0
S0%, °C gox olmayan|,.q |78 579|278 |279 |279 |280 |279 | 281
temperaturda govulur
90%, °C ¢ox olmayan
temperaturda govulur

0 0
9 % (qaynama sonu) “C 500 1350|350 |351 |353 | 351 |354 |352 | 355
cox olmayan temperaturda
govulur

352 353 (355 [352 |35 [354 |357 |[355 |358
Kinematik 6zlliik, 20°C, | o0 | 5, | 55 | 55 | 59 | 56 | 59 | 57 | 59
mm°/s

Aligsma temperaturu gapali
tigeldo, °C asag1 olmamagq 48 52 o4 53 56 53 58 54 59
sorti ilo:
Donma temperaturu, °C
cox olmamagq sorti ilo -25 -25 | -25.5| -25 -26 | -254 | -26 -26 -27
Kiikiirdiin kiitlo payi, %
¢cox olmamagq sorti ilo 0.15 0.15 | 0.14 | 0.15 | 0.13 | 0.14 | 0.13 | 0.13 | 0.12

- 0 3

Sixliq 20 “C-da, ka/m’, g5y 6 o513 | g54.3 | 851.8 | 855.3 | 851.8 | 855.6 | 851.9 | 855.8
cox olmamagq sorti ilo
Aromatik k/h migdari, % 25 247 | 24 | 246 | 241 | 245 | 239 | 243 | 23.7

Cadvaldan
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goriindiiyi kimi istifado olunmus qatqilar

dizel yanacaginin setan ododini,
kinematik Ozliiliiyilinii, alisma temperaturunu vo sixligim artirir. Eyni zamanda da kiikiirdiin,

aromatik karbohidrogenlorinin miqdarinin vo donma temperaturunun asagi diismosi miisahido




olunur. Bir s6zlo oksigen torkibli gatqinin yani kompozisiya torkibli yanacagin istifadosi ilo
yanacagin keyfiyyot gosraricilorini yaxsilagsdirmaq miimiikiindiir.

Sintez olunmus oksiefirlor dizel yanacagina 10% miqdarinda olavo edilorok sonaye miqyasinda
QAZ 3302111 markali nagliyyat vasitosinds sinaqdan kecirilmisdir. Sinaq italiya istehsali olan
SMOKEmeter-495/01 gazanalizatorunda optik Olgmo iisulu ilo aparilmisdir. Smaq zamani
omolo golon tiistiiniin miqdar1 9.7 % toskil etmisdir. Qatqisiz dizel yanacagimin eyni soraitdo
simaqdan kecirilmosi zamani iso amolo golon tiistliniin miqdart 12.9 % togkil etmisdir. Bununla
demok olar ki kompozisiya torkibli yanacagin miiharrikdo yanmasi zamani havaya atilan tiistii

qazlarin miqdart (tiistiilonmo ) 31% azalmais olur.
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