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(burada doldurmalr)

() Layiho {izro foaliyystin son ilinin noyabr-dekabr-yanvar aylarmi ohato edon ilk
kvartalinda Spin-Holl Effekti (SHE) sistemlori kimi bilinon iki-6l¢iilii (2D) topoloji sistemlordo
Kulon effektinin tosirini dyronmoys davam edildi. Masalo iki forqli aspektdo Oyronilir: iki
elektron arasinda Kulon itslomo qiivvetinin oldugu halda kvant-mexaniki problemin daqiq
hallinin tapilmasi, vo elektron-dalik ciitii (2D topoloji sistemlords eksiton problemi) arasinda
colbetmoa qiivvatinin oldugu halda bagli hallarin doqiq hesablanmasi. Qeyd edok ki, ikinci
problem Isvegroli alim C. Grimaldi torofindon dyronilmis (Phys. Rev. B 77,113308 (2008)),
lakin doqiq hallori tapmaga nail olmay1b problemi perturbativ vo masin hesablama metodlart ilo
hall etmisdir. Hal-hazirda hesablamalar davam edir, vo qisa zamanda naticalari dorc edocayimizo
inaniriq.

(i) Corbino diski, spin-orbit qarsiliqlt tosiri (SOT) naticosindo meydana ¢ixan soth
soviyyelorinin dyronmok {iciin ideal sistemdir. Corbino diskindo sadoco Rasba SOT oldugu
zaman kvant-mexaniki problem hall olunmusdur. Diskdoe SOT problemlorini tam Oyranmok
iiclin bir neco olava effektlor do Oyronilmalidir.Hor seydon ovval sistemdo Rashba SOT don
olavo Dresselhaus SOT nin do oldugu zaman soth soviyyslorindo vo coroyanda no kimi
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doyisikliklor olacagi Oyronilmolidir. Hal-hazirda bu istigamotdoki islorimiz tamamlanmaq
lizradir. Bir basqa problem iso, diskin daxili vo xarici ¢evralorino qoyulmus kontaktlara elektrik
sahasi verildiyindo soth soviyyolorinin vo coroyanin elektrik saho intensivliyindon neco asil
oldugunu dyronmokdir. Bu iki asama da tamamlandiqdan sonra naticolor dorc olunmagq {igiin
dorgiya gondarilocokdir.

(iii) VI riib hesabatimizda TlinTe, ii¢-birlosimli kristallarda arasdirmalarimizin naticasinda
meydana ¢ixan ardicil faza kegidlori, dielektrik funksiyasinin anormal qgiymatlor (bir neso
milyon) almasi tosvir olunmusdu. Bu hesabatdan kegon 9 ay orzinds TlInTe, kristalinda
aragsdirmalarimizi davam etdirarok, kristallarin amorflasma metodunu va nozariyyasini vermisik.
Hal-hazirda bu naticalorin moagalo soklinds hazirlanmasi tamamlanir. Tacriibalorimizds doayison
(ac-) elektrik sahasinds impedans spektroskopiyasit 6lgmolorindon sonra kristal strukturunun
roentgen difraksiyast metodu ilo  Oyronilmasi strukturun pozulub amorflagsdigini gostarir.
Kristalin xarici ac-elektrik sahoasinds amorflasmasinin nozari izahi parametric rezonans effektino
osaslanir. Belo Ki, xarici elektrik sahosinin tezliyi sistemin xiisusi tezliyi olan plazma tezliyino
yaxinlagdiqda atomlarin ossilyasiya amplitudlari artir vo strukturda periodiklik pozulur.

(iv)  TlHnTe, kristalim1 xarici periodic sahado amorflasdirdigdan sonar bir miiddot relaksasiya
olmast tigiin gozlonilir va roentgen difraktogrammalari balli zaman araliglari ilo yenidon Slgiiliir.
3 saat, 24 saat, 40 saat, 80 saat, 100 saat vo 150 saat zaman araliglar1 ilo Olgiilon rentgen
difraktogrammalart gostorir ki, 150 saatdan sonra kristalin strukturu yenidon borpa olunur.
Reflekslorin 6yranilmasi gostarir Ki, bozi reflekslarin intensivliyi ilk (xarici saha olmadan avval)
intensivliklordon daha giiclii olur. Bu da amorflasmadan sonra kristal relaksasiyasi noticasindo
baglangic haldaki defektlor azalir vo kristal strukturu daha mitkommal olur.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazearde tutulmus islarin yerins yetirilme daracasi (cari riib
ticlin, faizls giymatlondirmali

(burada doldurmal1) ) Cari riib ti¢lin de nazards tutulmus isler tam (100%) yerina yetirilmisdir. Bu riib
fealiyyatimizin naticalari nasra gondarilmak {iciin hazirlanmaqdadr.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmali) Hesabat dovriindo alinmis elmi naticolor asagidakilardir:

i) Physical Review B jurnalina gondordiyimiz “Vacancy mediated properties of graphene
monolayer: magnetization and healing” moqalomizs 2 royg¢i torofindon do pozitiv ray
bildirilmis, kicik iradlar cavablandirilib redaktora gondorilmisdir. Magalonin 2019 Mart
ayinda darc olunmasi gozlonilir.

i) Ragba- vo Dresselhaus spin-orbit qarsiliqh tosirlorinin do oldugu Corbino diskindo bir-
elektronlu kvant-mexaniki problem hall olunmusdur. Bu halda sistemin tam dénmo
momenti saxlanilmadigi {igiin, doqiq dalga funksiyas1 orbital kvant odolorinin xatti
funksiyas1 kimi gostorilir. Omsallarin tapilmasi ticlin verilon sort sonsuz Olciilii
determinantin holli ilo toyin olunur. Problemin bu hissasi kompyuterdo hesablanib
naticalor alinacaqdiq.

i) 2D topoloji (SHE) sistemlordo elektron-dslik ciitii arasinda cazibo quvvesinin oldugu
halda kvant-mexaniki problem holl olunmusdur. Umumiyyotlo 2D  topoloji
dielektriklords korrelyasiya effektlori tizorinds aragdirmalarimiz son asamaya golmisdir.
Qi1sa miiddatda naticolor dorc olunmagq tiglin dorgiys géndorilocokdir.

iv) TlIinTe, kristali niimunssinds mumiyyatlo yarimkegirici kristallarin amorflasma
mexanizmi tacriilbi vo nozori olaraq hazirlanmisdir. Alinan naticalorin daxil oldugu
moqals yaxin zamanda bitacokdir.




Layihanin yerine yetirilmasi zamanui istifade olunan tisul ve yanasmalar

4
(burada doldurmal) BU kvartalda yerina yetirilon nozori hesabamalarimizda kvant vo klassik
mexanikanin tomal prinsiplorindan istifads edilmisdir.

5 Layiho tizro elmi nosrlor (magqalelor, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dorc
olunmus, ¢apa gobul olunmus vo ¢apa gondorilmislari ayriliqda qeyd etmaklo) (suratlorini alava etmali!)
(burada doldurmalr)

Bu kvartalda yoxdur.

6 Ixtirave patentlar, somaralosdirici tokliflor
(burada doldurmalr)

Yoxdur

7 Layiho lizro ezamiyyatlor
(burada doldurmalr)

Bu kvartalda ezamiyyoto gedilmomisdir.

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmalz) Yoxdur

9  Layihs tizra digar tedbirlards istirak
(burada doldurmali) Yoxdur

10 Layihos movzusu tizre elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)

(burada doldurmalz) Layihs tizra iki elmi moruzs verilmisdir. Layiho rohbari ©. Nohmadov 06.12.2018
tarixindo AMEA Fizika Institutunun seminarinda “Vakansiyalarin qrafen tobagoasinde meydana
¢ixartdig effektlor: grafenin magnitlonmasi vo 6z-6ziini barpasi” mévzusunda seminar vermisdir.
Seminarin slaydlar electron fayl kimi Fonda gondoarilir. Layihs icragist E.I. Coforov 10 yanvar 2019-cu
il tarixdo AMEA Fizika Institutunun nozari fizika seminarinda “Heyzenberq-Li cabrinin timumilogmasi
va ortoqonal ¢oxhadlilar ii¢lin yeni rekurrent miinasibotlor” miivzusunda seminar vermisdir. Hor iki
seminarda, hal-hazirki layiha ¢argivasinds alinmis naticalor seminar istirak¢ilarinin diggotine toqdim
edilmisdir.

11 Layihs iizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmali)

Yoxdur

12 Yerli homkarlarla slagalor
(burada doldurmali)

AMEA Fizikg Institutunun elmi iscilori O. Blokbarov vo A. Nacafov ilo, habelo AMEA Radiasiya
Tadgiqgatlar1 Instutunun direktoru O. Somodov ilo elmi olagolorimiz vardir.
13 Xarici hemkarlarla salagalar

(burada doldurmalz)




Rusiya Federasiyasi Dubna Birlogmis Niivo todqiqatlar1 Laboratoriyas1 omokdaslar1 Prof. V. Osipov vo
Prof. Yu. Sukrinov, Moskva Dovlot Universitetinin kafedra miidiirii Prof. A. M. Saletskiy vo
Universitetin miiellimi dossent A. Konovko, Hindistan Kalkiitto Universitetinin amakdasi Prof. K.
Singupta, Almanyanin Wiirzburg Universitetinin professoru R. Oppermann, Meksika Milli Muxtar
Universitetinin professoru Natiq Atakisiyev, Belgika Gent Universitetinin professoru Yoris Van der Yuxt
vo Bolqaristan Elmlor Akademiyasinin Niiva Texnologiyalari institutunun amokdas: Dr. Neli Stoilova
ilo omokdasliq davam edilir.
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Layihe m&vzusu tizro kadr hazirlig:

(burada doldurmali)
Bu kvartalda yoxdur.

15

Sergilordo istirak

(burada doldurmal1)
Olmamusdir.

16

Tacriiboartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi

(burada doldurmali)
Olmamisdr.

17

Layiha movzusu ils bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinde ¢ixislar, yeni
yaradilmus internet sahifalari ve s.

(burada doldurmali)
Olmamisdr.

Layiha rohbarinin imzas1 Nahmadov Onvar Pirverdi oglu

Tarix ___09.02.2019

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




