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Hesabatda asagidaki masalalar isiglandirilmalidir:

i1 Layihenin hayata kegirilmasi izra yerins yetirilmis islor, istifads olunmus tisul ve yanagmalar

(burada doldurmali)

: Layihads nazarde tutulan elmi-tadqiqat islerine dair 136 sshifedan ve 6 fasilden ibarst olan
- Yekun Elmi-Texniki Hesabat hazirlanmisdir.

§ Hesabatin girig hissesinde mdvzunun aktualligi isiglandiriimis, birinci fesilde suvarma
okingiliyinde istifade edilen irrigasiya sistemlerinin konstruksiyasi, i$ prinsipleri ve muasir
- vaziyyeti hagginda genis melumatlar sistemlesdirilmis, siiriisen ve sert yamaclarda insa edilen
- suvarma kanallarinin gatismayan cehatleri gésterilmisdir. Bu fesilde irriqasiya sistemlerinin
. tosnifati verilmis ve onlar {zerindski hidrotexniki qurgularin planda yerlesme sxemleri oks
. etdirilmigdir. Hesabatin ikinci feslinds irriqasiya sistemlerine ve onlara daxil olan qurgulara tesir
- eden faktorlar agkar edilmis, sistemlerin etibarliliq seviyyssini giymetlendirmek ciin istifade
- edilen mévecud metodlarin tehlili verilmis ve catismayan cohatleri muayyan edilmisdir. Hesabatin
Uglincti fesli ehtimal nezeriyyesi ve riyazi statistka metodlarinin ve onlarin tetbiq sahalarinin
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~aragdinimasina hesr edilmigdir. Dérdunct fesilde irriqasiya sistemlerinin faydali is emsalinin
~azalma, sistema daxil olan elementlerin asinma ve dagiima sebableri musyyan edilmis, onlarin
isgoérme qabiliyystini, effektivliyini ve etibarliigini yiksaltmak, hemginin onlarin layiha ve faktiki
etibarliligini giymetlendirmek Gigiin  universal ve praktiki ehtimal-statistik model ve metodlarin
~mahiyysti izah edilmisdir. Bu fesilds irriqasiya sistemlerinin effektivliyinin, isgérms qgabiliyyatinin
- vo etibarliliginin ytksaldilmasi yollari gésterilmis, hamginin ehtimal-statistik model ve metodlarin
- praktiki islerds tetbiq qaydalari serh edilmisdir. Hesabatin altinci foslinde Azerbaycanda suvarilan
torpaglarin méveud meliorativ veziyysti tehlil edilmis, torpaglarin munbitliyinin ve meahsulverma
- qabiliyystinin azalma, deqradasiyaya ugrama ssbableri, eyni zamanda torpaglarda meliorativ
- vaziyystin formalagma istigamsatleri izah olunmusdur.

j Suvarilan torpaglarda meliorativ proseslorin ssasen sorlasmanin formalasma istigamatini
musyyan etmek ve prognozlasdirmaq Ugiin hsablama dusturlarinin ¢ixarlima qaydasi serh
- olunmusdur.

Bu fesilde torpaglarin saglamlasdiriimasi, qorunmasi, ekoloji tarazhginin berpasi ve
' mehsulverma qabiliyystinin artirimasina dair kompleks aqromeliorativ tedbirlorin ardicilligr ve
- mahiyysti serh edilmigdir. Tesvir edilen biitiin messloaler tizre Umumilesdirma apariimisdir.

i Layihade qarsiya qoyulan problem kompleks masalalerden ibaret oldugu tgiin har bir
mesalays ferdi yanasiimis ve “sistemli yanagsma” metodundan istifade olunmusdur. Bu magsadle
. har bir masslenin mahiyystins ve hallina dair melumat ve materiallar toplanmis, elmi tahlile calb
~edilib onlarin négsan cehatleri agkar edilmis, sistem ve onu teskil edsn elementlorin
- konstruksiyalari, is prinsipleri ve onlar arasindaki qarsiligli slageler ve miinasibstler &yrenilmis,
- sistem ve qurgularin etibarliigina tesir eden daxili ve xarici faktorlar mueyyen edilerek tesir
. deracslerine gore qgruplagdiriima aparilaraq “etibarlilig modeli” qurulmus ve riyazi-statistika ve
. ehtimal nazariyyssinin imkanlarindan istifade olunaraq hesablama metodlari islenilmisdir. Daha
- sonra Uimumilesdirma apariimisdir.

- Layihanin hayata kegirilmasi {izrs planda nazerds tutulmus islerin yerins yetirilmo daracasi (faizlo
- qiymatlendirmali)
(burada doldurmali)

Layihade nazards tutulan islar 100 % yerina yetirilmisdir.

- Hesabat dévriinds alinmigs elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi v tacriibi shemiyyeti, naticelarin | |
istifadasi va totbiqi miimkiin olan saholor aydmn sokildo gosterilmolidir) |
: (burada doldurmali)

- Ik defe olaraq suvarma ekingiliyinde istifads edilen irriqasiya sistemlari, onlarin
konstruksiyalari ve ig prinsipleri haqqinda icmal tertib edilmis, elmi sahenin perspektiv
inkigafini temin etmak tglin mihiim shamiyyst kesb edan imumilesdirme apariimigdir.

Dinyada kaskin su catismamazhidinin meydana gelmesi kend teserriifati istehsali

tempinin mahdudlagmasina sebeb olmusdur. Bu sebabden sudan istifadsnin effektivliyinin

- artirllmasi tglin shemiyyaetli tadbirlarin gériilmasi en aktual messlslerdendir. Nazare alinsa ki,

1t taxilin istehsal edilmasina 1000 t su sarf olunur, o zaman diinyada istifade olunan suyun 70

~ %-inin irrigasiya tsleblerinin &denildiyine sarf olunduguna heg¢ kimin siibhesi olmamalidir.

Sudan istifadenin effektivliyinin artirimasinda an shamiyystli tedbirlerden biri — irrigasiya

sistemlarinin effektivliyinin artiriimasidir.

Irriqasiya sistemleri vasitssile suvarma suyunun fermerlers gatdiriimasi hagqinda olan

malumatlar gésterir ki, suvarma meqgsadi ile sudan istifade effektliliyi he¢c vaxt 100%-a

catmamisdir. Bunun sebabi suyun bir hissesinin buxarlanmasi, bir hissesinin torpaga |
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- hopmasi, bir hissesinin istifade olunmadan axib getmasidir. Sudan effektiv istifade olunmasi
tekce irriqasiya sistemlerinin tipinden deyil, hem de onlarin istismar seraitinden torpagin
tipinden, temperaturundan ve namliyinden de asilidir. isti, quru iglime malik olan zonalarda
buxarlanmanin miqgdari, soyuq ve ritubstli zonalara nisbsten gox olur. Bu kimi faktorlar
irrigasiya sistemlarinin layihalendirilmesinde miitleq nezars alinmalidir.
Irriqasiya sistemi suvarma suyunu su menbayinden gétiiriib onu naql ederak ayri-ayri
teserriifatlara (torpaq sahiblsrine) ve onlarin akin sahslerine veriimasini (paylanmasini) temin
edan muhandisi qurdular sistemi olub meliorasiya ve su tesarriifati kompleksidir. Umumi halda
- gebul edilmis qaydalara goére irrigasiya sistemlerine muxtelif tip kanallar (novlar, boru
kemarleri ve s.), onlarin tizerinds yerlegan hidrotexniki ve kémakgi qurgular (su anbarlari, bas
sugo6tiren qurgular, hidrogovsaglar, subartezian ve artezian quyulari, nasos stansiyalari, sarf
ve saviyye tenzimlayici qurgular, suburaxan qurgular, sudusirenler, caldaxidanlar,
akveduklar, dukerler, muhafize bandleri, sahilqoruyucu ve macra tenzimlsyici qurgular,
sel6trtculer, sutullayicilar, kérpller, kegidar, yollar ve s.), gqoruyucu messe zolaglari, xidmati
ve yasayls binalari, emalatxanalar, anbarlar, rabite ve naqliyyat vasiteleri, hidrometriya
~ (sudlgme) mentegaleri, yeralti sularin rejimine nezarst icin miisahids quyulari ve kollektar-
drenaj sebakalari daxil edilir.

Kollektor-drenaj gsabskesinin konstruksiyasi, is prinsipi ve tayinati irriqasiya sisteminden
farglendiyi tglin o, sarbast va mistaqil sistem kimi gebul edilmalidir.
‘ Irriqasiya sistemleri agiq (torpaq ve tzliikle temin olunmus yeriisti kanallar ve onlarin
Uzerinde yerloson hidrotexniki qurgular), gapal (boru kemerleri ve onlarin armaturalari) ve
kombine edilmis (hem agiq, ham ds gapali sistem) sakilde insa edilir.

Suvarilan srazinin sahssindsn (bu sahs 0,1 hektardan 100 min hektarlara qadsr dayiss
.~ biler) ve su manbayinin yerlesma veziyystinden (menbas suvarilan srazilerden uzaqda, yaxinda
ve bilavasite suvarilacaq erazids yerlega biler) asili olaraq iri ve kigik irriqasiya sistemlarine
bélindr. Bu boélgl irriqasiya sisteminin faydali is emsalinin ve onun etibarliliinin tsyin
- edilmasinde mihiim rol oynayir.

Iri irrigasiya sistemi sugétiiren (bag) qurgudan, magistral (ana) kanaldan,
tesarrufatlararasi (I derscsli paylayici), teserrifatdaxili (Il derscsli paylayici), sahs paylayici
(Il deraceli) ve miiveqqsti kanallardan, su toplayicidan, seviyye ve serf tenzimloaysn ve
- sublgan qurgulardan  (hidrodilylinlerden), sudistrenden, celdaxidandan, diikerden,
- kérpulerdan, kecidlardan, yollardan ve kommunikasiya xstlerindan, tunelden ve akvedukdan
(slagelendirici qurgulardan) ibarstdir (sak. 1.1).




Sek. 1.1. Iri irriqasiya sisteminin planda yerlosma sxemi:
1-su manbayi; 2-sugotiren bas qurgu; 3-magistral kanal; 4- teserrufatlararasi paylayici kanal (I
deracali kanal); 5-tessrrufatdaxili kanal (Il derecsli kanal); 6- saha kanal (lIl deracsli kanal); 7-
muvaqqsti kanal; 8-sutoplayici; 9-hidrodiylinler; 10-sudisiren ve ya celdaxidan; 11-akveduk;
12-duker; 13-sutullayici; 14-mivaqqsti arxlar; 15-selétiren; 16-yol; 17-drenaj ssbokesi; 18-
kollektor; 19-mesa zolagi.

Aragdirmalar gosterir ki, praktikada adeten magistral, | ve Il deracasli paylayici
kanallarin en kesik Olglleri trassasi boyu sabit saxlanilir. Bu da kanalin tikinti dsyarini
~artirmagla barabar onun istismarini ¢etinlesdirir. Qeyd edilon négsani aradan galdirmagq giin
suvarma maqgsadils istifade edilen magistral, | ve Il deracali kanallarin en kasik élgiileri onlarin
trassasi boyu dayigken gebul etmak lazimdir (sek. 1.3).
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Sek.1.3. Magistral kanalin ve ya | deracali paylayici kanalin plan-sxemi.

. Bu zaman kanalin hidravlik hesabati maksimal ve su paylayici hidrodiiyiinlardan
géturtlen sarflors asassn aparilir. Masalen, kanalin basglangic (birinci) hissasindan birinci
hidrodiiyiine geder olan hisse tgiin kanalin en kesik 6lclleri maksimal (farsirovka) serfe
- (Qmax), ikinci hissadan uglinct hissays geder olan masafe Ugiin birinci hidrodiylinden ikinci
hidrodlyline gadar olan maksimal sarfle | daracsli kanalin sarfinin fergine, yani Q; =Qmax-Q1
(burada Qq — birinci daracali paylayici kanalin sarfidir), l¢lincli hissasinde kanalin en kasik
6lgileri onun ikinci hissadeki sarfle ikinci paylayici kanalin serfler forgine gére aparilir.
Belalikla, kanalin hissaler lizre sorfi:

| hisse tiglin Q| = Qmax;

Il hissa Uglin Qi = Qmax— Q1;

Il hisse Gglin Qi = Qmax — (Q1 + Q2);
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n-ci hisse tgln Qn = Qmax = (Q1+ Qz+... + Qpv)
. tayin edilir ve kanalin ayri-ayri hissslerinin en keasik dlgtleri bu sarflere gére hesablanir.

Goxsayll maqgsadlerle (suvarma, nagliyyat (gemigilik), idman, baliggiliq, ¢imerlik ve s.)
istifade edilen kanallarin en kesik dlguleri onlarin trassasi boyu dayisdirilmir (sek. 1.4).
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Sak. 1.4. Cox tayinatli (suvarma, naqgliyyat (gemigilik), baliggiliq, idman, ¢imerlik ve s. magsadler
? tglin istifads olunan) kanalin plan-sxemi

Kicik irriqasiya sistemleri agiq ve qgapali sakilde insa edile biler. Kigik irriqasiya
- sistemina sugoturen qurgu (bu qurgu subartezian quyulari, tazyigli boru kemari ve yliksek
arazilerden kegon yamaclarda insa edilmis kanallar Gizerinde qurulmus sugsbuledici qurgular
ola biler) paylayici miiveqqesti kanal ve su bélusdiriicti hidrodiyin daxildir. Kigik irrigasiya
sistemlarindan biri sak. 1.5-da oks etdirilmisdir.

Bu sistem subartezian quyularindan (bas sugétiiren qurgu), agiq paylayici (bu gapal
boru kemarids ola biler) kanaldan, hidrodiiylinden ve muvaqqati kanaldan ibarstdir (sek. 1.5,
1.6);
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Sek. 1.5. Kicik agiq irrigasiya sisteminin plani:
1 — subartezian quyusu; 2 — agiq paylayici kanal; 3 — miiveqgati kanal;
4 — sinmlar; 5 — hidrodiylin; 6 — sirm.
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Sok. 1.6. Subartezian quyusunun sxemi:

1 — quyunun siizgaci; 2 — nasosun miharriki; 3 — nasosun sorma zonasi; 4 — nasos;
S —vurucu boru; 6 — quyu; 7 — enerji manbayi ve idareetms skafi; 8 — kanal

Tahliller gésterir ki, qapall irrigasiya sisteminin istismari asan olsada, onun semaerali
islemasi Ggtin lil ve diger gstirmalerden azad olunmus temiz su tsleb olunur. Lakin sksar su
' manbslarinda sular lillidir ve ya asili gatirmalarle zengindir.

Azerbaycanda tam qapal irrigasiya sistemi yoxdur. Yalniz Taxtakérpil su anbarinin
xidmat gosterdiyi Xizi, Siyezen ve Dasvegi rayonlarinin srazisinde yarim qapali irrigasiya
sistemi bu yaxinlarda istifadeys (2016-ci ilde) verilmisdir. Sistemin isi, demek olar ki,
dyranilmamisdir.

Onsenavi agliq irrigasiya sistemleri 6lkemizds genis yayiimisdir. Lakin buna baxmayaraq
onlardan daha semersli istifade ve onlarin idarsolunma prinsipleri axira qader tedqiq
edilmamisdir.

Bir qayda olaraq irrigasiya sisteminde kanallarin is rejimi onlarin suvarma suyuna olan
telebata gére musyyan edilir..Kanallarin is rejimi dedikde suyun tslebatciya ns vaxt ve hansi
“hecmde (serfde) verilmasi basa disilir. Bu zaman kanallarin isi, onlarda axidilan (naql
edilen) suyun derinliyini, seviyyssini idare etmekle nizamlanir. Demak olar ki, kanallarin biitiin
hidravlik parametrleri ve effektiv islomasi kanallarda axidilan suyun derinliyinden asili olaraq
dayisir.

Umumi halda kanallarin layihe élgileri (tikinti derinliyi t ve yamacliq emsali m), suyun
strsti (v), sarfi (Q), canh en kesiyin sahasi (w), mailliyi (/) ve digar gostericileri funksional
~olaraq kanalda axan suyun derinliyinden asilidir:

m=fy(h), t=fé(h), v=fz(h), Q= fa(h), w= f5(h), i= fe(h)

. Irriqasiya kanallarinin dayanighgi (stiriismeys, ugma ve dagdilmaya davamliligi) suyun
- derinliyi ve sliziilma prosesi ile birbasa slagadardir.

Yerin relyefinden ve mailliyinden asili olarag kanallar tam qazmada, yarigazma -
- yaritdkmada ve tam tdkmads insa edilir (sok. 1.7).

. Yarigazma-yaritokme ve tam tékmade insa ediloen kanallarin dayaniglhigina xslsl
getirmamak Ug¢lin hamin kanallarda su saviyyssinin dlzgiin idare olunmasi miistesna
- ahamiyyst kasb edir.
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Sek.1.7. Qazma ve tékmads tikilen kanallarin en kasiyi:
a —tam gazma; b — yarigazma-yaritékms; ¢ — tam tékma.

Praktikada tesadif edilen hallardan biri de magistral ve ya diger daracali kanallarin dag
yamacindan kegmasi ve orada insa edilmssidir. Yamacda kanalin gakilmesi oldugca miirekkab
ve mesuliyystli messledir. Bele seraitde kanalin dayaniqliyi ve kanalalti erazide yerlogen
yasayls menteqgalerinin, akin sahslarinin, kommunikasiya xatlerinin ve s. tshliikesizliyi tam
temin edilmalidir. Qeyd edilen garaitds, asasan sart yamacda kanalin kontruksiyasi ve en kesiyi
hagginda muxtelif teklifler mévcuddur. Lakin bu taklif edilen konstruksiyalar catismazliglardan
xali deyil. Meselen, bu tekliflere gére kanalin bir terefi tékma qgruntda insa edilir (sok. 1.8).
Kanalin yarigazmada, diizbucaqgli beton divarli, yarimtunel formada ve novlar izerinds tikilmesi
barede tekliflor texniki-igtisadi cahatden dayanigliq ve tehliksesizlik baximindan tam
- osaslandiriimamisdir. Taklif edilen konstruksiyalarda istismar yollarl nezards tutulmur.




Sek.1.8. Yamacda insa edilen kanalin en kesiyi [12, 14]:
1-kanalin tékme dambasi; 2-kanal; 3-berma; 4-yamac; 5-stizlilmayas qarsi beton {izlik

Tacrubs gosterir ki, en yiksak keyfiyyote malik tikinti materiallarindan istifade edilen
halda bels, kanalin yamaclarindan ve yatagindan (dibinden) sizma gedir, yeni siizms prosesi
bas verir. Ona gére de kanalin ugma tehlikssi artir. Bele hadise praktikada miisahide
edilmisdir. Slslxtsus ¢dken ve gisen 16s qruntlarda tehlilke daha da artir. Dag§ steyinden ve
sert yamacdan kegan kanalin dayanighgini temin etmak tglin o, en slverisli hidravliki radiusla
tam gazmada insa edilmslidir. Kanalin yatagi ve yamaclar yluksek keyfiyystli temir-beton
kéynekle tzlenmsali, lzllyin altindan sukegirmaysn perde c¢okilmalidir. Siddstli yadintilar
- zamani yamaclarda yaranan sel sularinin kanala daxil olmasinin garsisini almagq {i¢iin kanalin
. bermasinda, yamac terefden kiivet ¢akilir ve kanalin muvafiq hissesinds, esasen yamacin
- sonunda leysanétirene birlesdirilir. Kanalin slrlismeys ve zslzsleye qarsi dayanighgini
artirmaq maqgsadile o slave elementlarle temin olunmusdur. Tseklif edilen kanal 2 variantda
hazirlanmigdir (sek. 1.9, 1.9-a). Onlarin tam tesviri ve icra edilmasi barade malumatlar igin
sonraki marhalalerinds verilacek.

Sert yamacdan trassasi kegen kigik sarfo malik kanal iri diametrli borulardan insa
etmek daha megsedsuygundur. Bu zaman kanalin sert yamacdan kegan hissesinde mailliyi
artirmaq lazimdir ki, talsb olunan ve ya hesabi serfi naql etmak mumkiin, hemginin, borularin
diametri iqtisadi cehatden daha slverisli olsun.

Irriqasiya sistemleri {iglin yeni ehtimal-statistik model ve metodlarin yaradilmasinda ve
sistemin idare olunmasinda ssas masslalerden biri de sisteme daxil olan kanallarin ig
rejiminin 6yranilmesidir. Irriqasiya sistemlarinin mévcud istismar qaydalarina gére sistemi toskil
eden kanallar mixtslif rejimlerds igleyir. Boyik irriqasiya sistemlerinde magistral va | daracali
kanallar mixtslif meagsadler lglin masalen, baliggiliq, nagliyyat, energetika, su tochizati,
cimarlik, turizm ve s. Uglin istifade edildiyindan onlar il boyu — fasilesiz iglemalidir. Lakin elo
magistral kanallar vardir ki, onlarin diger su hdvzssine ve ya su menbayine cixisi olmur.
Masslan, bels kanallara Yuxari Sirvan kanali, Bas Mil ve Bas Mugan kanallari, Sabir adina
kanal ve diger magistral kanallar aid etmek olar. Buna baxmayaraq hamin kanallar da il boyu
iglomali olurlar. Lakin onlarin serfi azaldilir (tanzimlanir) ve onlarla teleb olunan migdarda su
axidilir. Bu tip kanallarin is rejimi tam éyrenilmamisdir.

Irriqasiya sisteminin Il ve Ill deracsli kanallari fasilslerle isleyir. Arat ve vegetasiya
~dovrlerinda, hamginin sorlagmis torpaqlar yuyulan zaman bu kanallar ise salinir, yani hemin
kanallarla suvarma suyu akin sahslerina (tarlalara) catdirilir.

Belslikls, irriqasiya sistemlsri ve onlari teskil eden armaturalarin (hidrotexniki qurgularin)
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toyinati, konstruksiya ve is prinsipleri haqqinda slde edilon mslumatlar onlarin daha semerali
idare olunmasi ve etibarliglarinin yilkssaldilmasi Ulzre ehtimal-statistik model ve metodlarin
hazirlanmasina imkan verir.
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Sek. 1.9. Yamacda insa edilan kanalin em kesyi (taklif edilen):
1 — yamac; 2 — kuvet; 3 — berma-yol; 4 — demir-beton {izlik ¢akilmis kanal;
5 — istismar yolu; 6 — surligma ve slizms sleyhina gpuntlar; 7 — sukegirmayan pards
déseme; 8 — qum-¢inqgil hazirhgi
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Sek. 1.9-a. Yamacda insa edilan kanalin en kesyi (teklif edilen):
1 — prizimatik macra; 2 — demir-beton 0zluk; 3 — istismar yolu; 4 — spunt ¢ekilmis;
5 — sukegirmayan pards; 6 — qum-¢inqil désems; 7 — drenaj; 8 — svay; 9 — mesa-kol zolagi;
10 — kuvet; 11 — berma-yol; 12 — yamac; 13 — ana sixur




- Azeorbaycanda fealiyyst gdsteren irrigasiya sistemlerinin effektivliyini yikssltmak,
etibarli igini temin etmak ve miuvafiq tedbirler hazirlamagq gtin onlarin mdiasir veziyyaeti
giymatlendirilmisdir.

, Irriqasiya sistemleri, qeyd edildiyi kimi, muxtslif konstruksiyalara ve is prinsipine malik

- olan muhandisi qurgular kompleksidir. irrigasiya sisteminin etibarlihgi ona daxil olan ayri-ayri

qurgularin etibarhihgindan asili olaraq formalagir. Eyni zamanda etibarhhigin 6zu tekce

- qurgularin is gérma qabiliyyatindan, onlarin konstruksiya ve is prinsiplerinden deyil, ham dea

~hamin qurgularin istismarinin teskilinden ve istismar gaydalarina hansi derecadse emal

- edilmasindan asili olaraq dayisir.

Belslikle, miisahideler, tacr- Irriqasiya sistemlerinin  etibarliigina tesir eden faktorlar

oyrenilmis ve onlarin etibarlilig saviyyasini giymstlendirmek ticiin istifade edilen mévcud

metodlarin gatismayan cehatlari misyyan edilmisdir.

ubsler ve mévcud materiallarin tehlili gésterir ki, irriqasiya sistemlerinin etibarlihdina ve
onun isine asagidaki faktorlar tasir gdsterir:

1. Su menbayinin, magistral ve birinci deraceli kanallarin strafinda mihafize ve
sanitariya zonasinin tegkil olunma saviyyeasi ve ya bu zonanin olub olmamasi;

2. lIstismarin teskili saviyyssi ve istismar qaydalarina smal olunub-olunmamasi;

3. lIrrigasiya sistemine daxil olan ve ya onu tsskil eden ayri-ayri qurgularin texniki
voziyyaeti, is gérme qabiliyyati ve onlarin har birinin etibarliliq seviyyssi;

4. Layihslendirms, tikinti ve istismar zamani buraxilan sehvler ve négsanlar;

5. Sistema ve Gmumilikde irriqasiya sistemina daxil olan qurdulara kenar miidaxilsler
(kanallar tzerinde alave su goéturmak tgln primetiv qurdularin tikilmasi, kanallarin kenarinin
ve dambalarinin qazilmasi, meiget tullatilarinin atilmasi ve s.);

6. Kanallarin lille ve kenar asyalarla dolmasi, derinliyinin ve sarfinin azalmasi, macranin
yuyulmasi, mailliyinin deyigmasi, susevar bitkilarls 6rtilmassi ve s.;
; 7. Kanallarin dibinden, yamaclarindan ve dambalarindan siizme prosesinin olmasi,
ugmasi va ya ugub-dagiima tehlikasinin realligi;
: 8. Butun deracadan olan kanallarin is rejiminin pozulmasi ve ya ona emal edilmemassi;
9. Kanallar boyu istismar ve xidmat yollarinin veziyysti ve ya onlarin olub-olmamasi;
; 10.Kanallar boyu muhafize ve tarlagoruyucu mese zolaglarinin veziyysti ve ya onlarin
- olub-olmamasi.

Etibarliliq seviyyasini teyin edarkan ele bir gbstarici secilmalidir ki, o bu ¢atismazliglari
ve faktorlari 6ztinds eks etdira bilsin ve alinan naticaler realliga cavab vesin.
: Irriqasiya sisteminin is prinsipinin tahlili gdsterir ki, onun etibarliigini xarakterize etmak
- Uiglin asagidaki gostaricilari gabul etmak olar:
‘ Kanallarin sarfi (Q);
Kanallarda suyun darinliyi (h);
Kanallarin mailliyi (/);
Kanallarda suyun lillenmays (v)) ve yuyulmaya (v,) gére buraxila bilen sitrsti (vp) [5];
Kanallarda, onun ssas va kdémakgi hidrotexniki qurgularinda bas veran su itkilari

- e L

(Q));
6. Sistemda bas veren gszalarin sayi (N), onlarin tekrarlanma say! (n) ve gazanin
davametma muddsti (f).
; Asagidak prinsiplere ve faktlara asasen irrigasiya sisteminin etibarliligini tayin etmak
Uiglin esas gostericiler kimi kanallarin sarfini (Q) ve onlarda suyun derinliyini (h) gebul etmak
olar:
l 1.Irrigasiya sistemlsrine daxil olan butiin qurgularin hidravliki parametrleri ve hendesi
Glgiileri sorfe ve suyun darinliyine gore teyin edilir;
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2.0zlik ¢akilmis kanallarin hendesi 6lgiileri demak olar ki, deyismir, lakin onlarin
hidravliki parametrleri deyise bilir. Torpaq mecrali kanallarin ham handesi 6lgileri, hemde
~onlarin hidravliki parametrlari dayise bilir. Har iki halda kanalin sarfi ve orada suyun derinliyi
 dayisikliya maruz qalir;
: 3.lirrigasiya sisteminin tayinatina gére onun vezifesi suyu manbaden gétiiriib onu teleb
- olunan migdarda ve teleb olunan vaxtda telebatgiya (su istifadagilerine) catdirmagdan
ibarstdir;

4.lstismar prosesinde kanallarin, slalxiisus torpaq macrali kanallarin ve hidrotexniki
qurgularin handssi 6lgularinin (esasen kanallarin yamaclarinin ugmasi, lille dolmasi, dibinin
yuyulmasli ve digar sebablarden) deyismasi, su itkilerinin (stiziilme hesabina) yaranmasi, su
sethindan gedon buxarlanmanin artmasi (kanallar boyu qoruyucu mess zolaglarinin olmamasi
hesabina), gazalarin ve diger hadisalarin bas vermasi birbasa kanallarda suyun sarfinin ve
onun saviyyasinin deyismasina gatirib ¢ixarir;

5.1rrigasiya sistemlerinde tez ve gaflsten deyisen géstaricilar olan suyun serfi (Q) ve
derinliyi (h) bir-biri ile garsiligh slagade olub birinin deyismasi digerinin dayismasine sabab
olur; yani Q=f (h), h=f (Q).

Hidromeliorativ sistemlarin etibarlihdinin &yrenilmasi olduqca aktual oldugundan,
sistemds bas veran dayanmalar, dayanmalari yaradan sabablar ve bu sabsblerin aradan
galdiriimasi yollari arasdiriimall ve sistemin etibarl iginin temin olunmasi c¢iin elmi-praktik
asaslar hazirlanmahdir.

Aparilan nazeri ve eksperimantal tedgigatlar naticasinds ilk dafe olaraq Azasrbaycanda
torpaglarin meliorasiyasi ve suvarma suyu ile temin edilmasi Ucln istismar olunan
hidromeliorativ va irriqasiya sistem ve qurgularinin etibarliligini misyyan etmak ve onlarin
 effektliliyinin ylksaldilmasi meaqgsadile ehtimal ve etibarliig nazeriyyssinin tetbiginin elmi-
praktiki ssaslari islanmisdir.

Suvarma ve kollektor-drenaj sebekslerindan izafi sulari kanar etmek uglin istismar
olunan mévcud nasos stansiyalarinin istismar etibarliigr misyyen edilmisdir. Yeni istifadeye
verilmis ve uzun middat istismar olunan kollektor-drenay sebakalarinin etibarliligi misyyan
edilmis ve onlarin effektivliyinin yuksaldilmasi tictin tadbirlar iglanmisdir.

Respublikanin dagliq, dageteyi ve diizenlik srazilerinde istismar olunan subartezian
quyularinin  etibarliligi  misyyan edilmis, ilk defs olarag dayanmalarin paylanma
ganunauygnluglari gyrenilmis, dayanmalari tgreden sebabler askar edilmis ve subartezian
- quyularinin etibarhliginin artiriima yollari, metodlari hazirlanmisdir.

; Nasos stansiyalarin, Kkollektor-drenaj sabakslerinin ve subartezian quyularinin
~etibarhiligini tayin etmak ugiin konkret riyazi modellar tortib edilmigdir.

Murekkab hidrogeoloji seraitlarde tetbiq edilen subartezian ve saquli drenaj quyularinin
isinin tahlili, onlarin optimal parametrlerinin tayin edilmeasi ve layihslendiriimasi Ugin
kompyuter programi tertib edilmisdir.

Yeni drenaj layihasi verilmis, balans tanliyine yeni amsal (aridlik emsali) slave edilarek
suvarma normasinin yeni ifadesi alinmisdir.

f Bayes teoreminden istifade ederek nasos stansiyalari ve subartezian quyularinin
fasilesiz islema ehtimalinin prognostik modeli verilmisdir.

-Ehtimal nezeriyyssi ve riyazi statistika metodlarinin tatbiq saheleri arasdiriimis va bu
arasdirmalar ssasinda ilk defe olaraq irriqasiya sistemlerinin effektivliyini, istismar gostaricilarini
- va etibarlii@ini artirmag, hemginin onlarin etibarliligini giymatlendirmak tg¢iin universal ve praktiki
ehtimal-statistik modellsr ve metodlar yaradilmigdir.

v Hidromeliorativ sistemlerin fasilesiz islema zamaninin paylanmasi (etibarliliq
masalslarinin hallinds) asasen normal, logarifmik normal, Veybul paylanma ganunlarina tabe
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~olur. Miisyyen zaman miiddstinda sistem ve qurgularin fasilesiz igleme ehtimallar asagidaki
asihliglarla tayin olunur :

P(t)zexs[—(t/a)”];
Pt) =B [(@, =0 o]
P(t)=1-F,[(nt-InT, +0,50; /5)];

burada a,b - Veybul paylanmasinin paramertleri; F,(Z) — normal paylanma funksiyasi;
normal paylanma qanunu ti¢tin Z =(7,, —t)/ o, logafifmik normal paylanma ganunu {giin ise
Z=(Int-InT,+0,50. / 0,); Tor — dayanmayadek ve ya dayanmalar arasi isleama zamaninin

riyazi gozlemesi; O — islome zamaninin orta kvadratik meyli; o, ise logarifmik-normal

paylanmanin parametridir.
Praktik masslelerin hsllinde en c¢ox istifade olunan metodlardan biri de Bayes
dusturunun tatbiqidir [8]:

g S DR
> P(H,)-P(B/ H,)

i=1

i=Ln

burada P(H,/B - hipotezlerin aposterior (eksperimentdan sonraki) ehtimallari, P(H,)-ler iso

hipotezlerin aprior (eksperimentden avvelki) ehtimallari adlanir. P(H,)>0, P(B)>0 sorti
- 6danilir.

: Eyni deracsli elementlarin etibarlihdini tayin etmak tc¢lin ehtimal inteqralindan istifads
- olunur [11]

Pk,i = ®(tmax ) £ @(tmin ) ;

t = Xmax _XO o :)(min_XO
max O" 1 min O' ’
burada Xin» Xuae — Secilmis sirada géstericinin (slametin) asagdi ve yuxari haddleri; X, -

. g6stericinin orta giymati (elamstin riyazi gézlemaesi); o — orta kvadratik meyldir.

f - Irriqasiya sistemlerinin faydali is emsalinin azalma, sistem ve ona daxil olan element ve
- qurgularin aginma, siradan gixma ve dagilma sabableri misyyan edilmis ve bu negativ hallarin
~qarsisini almaq ve aradan qaldirmaq tglin zaruri tedbirlarin elmi-praktiki ssaslari islenilmisdir.

Su teserrifatinda marag doguran faktlardan biri suvarma sistemlerinden gedsn sizma
itkilerinin (kanallarin faydal is emsalinin) teyin edilmssidir. Bu messale su ehtiyatlarindan
istifadenin mévcud vaziyyastini giymatlandirmaye imkan verir.

Qeyd edilenler nazers alinaraq kanallarda bas veran sizma itkilerini teyin etmak ugiln
- A.N.Kostyakov tersfinden taklif edilen metoddan istifade edilmisdir
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Burada o — kanalin 1 km uzunlugunda bas veran sizma itkisi, %;
Q - kanalin sarfi, m%san;
A ve m — gruntun xassssindan, esasen mexaniki terkibinden ve sukegirme (stizms,
- hopdurma) gabiliyystinden asili olaraq deayisen kemiyyatlerdir.

A va m kemiyyatlarinin qiymatleri cedvallards verilir.

Coxsayll analizlers ve mixtslif teskilatlarin verdiyi praktiki malumatlara esaslanaraq
kanallarin hidravlik effektivlilik ve etibarlihginin azalmasinin asas sabablerinin paylanma
ehtimalinin xtisusi ¢gekisini géstaren asagidaki histogrami qurmaq olar (sekil 4.1).

45 -
40 -
35 -
30 -
25 -

40
20

20 - 15
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1 2 3 4 5 6 7

a) Torpaq macrali kanallar

- 1 — kanalin yanlarinin ugmasi; 2 — yuyulma; 3 — siiziilme; 4 — kanalin yatagmin suffoziya, ¢kmo vo
. siirlismo naticesinde deformasiyasi; 5 — bitki amolo golmo; 6 — lillonme; 7 — miixtalif deracali kanallarin su
- Otlirlicti xarakteristikalarinin uygunlasdirilmamasi.
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5 b) Beton Gzltkli kanallar
- 1 — UzlUklerin yagdis, sel sularinin tesirinden gabarmasi; 2 — tizltik gatinda gatlarin emsle gslmesi;
- 3 — lillenma; 4 — beton I6vhalerin altinin yuyulmasi ve deformasiyasi; 5 — beton |6vhalerin
- birlesma yerlerinin dagiimasi; 6 — beton Uzliklarin suburaxma xususiyyati; 7 — susevar bitkilarin
- emalo gelmasi; 8 — miihafize gatinin siirlismasi; 9 — beton tizliklerin bitkiler vasitesile dagiimasi.

Ssk. 4.1. Irriqasiya sistemlerine aid olan kanallarin hidravlik effektlilik ve istismar etibarliligini
azaldan muxtslif sebablerin xtsusi ¢akisi ( %-Is)
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Irriqasiya sistemlerinin effektivliyini, isgérma qabiliyyatini ve etibarligini asagidaki
yollarla ytkssltmak olar:
1. Sistemin istismarini diizgln teskil etmakle;
2. Sistemds bas versn su itkilerini azaltmagla ve onlara qarsi milvafiq tedbirleri
hazirlamaqla;
f 3. Irrigasiya sistemine daxil olan kanallarin ve onlarin tizerindski hidrotexniki qurgularin
- konstuksiyalarini tekmillesdirmakls;
4. Agiq irriqasiya sistemindan gapali ve yarimqgapali sisteme kegmakls;
5. Mévcud sistemi yenidenqurmagla — rekanstruksiya etmokls.
Irriqasiya sistemlerinin effektliyini (faydali is smsalini vahide yaxinlagdirmaq) ve
etibarligini ylkssltmsk yollarindan biri de kanallarin konstruksiyalarinin tekmillesdirilmasidir.
Malumat tgtn geyd edsk ki, butiin beton, demir-beton, asfalt-beton ve sair (izliikle Gzlonmis
kanallardan sizma itkileri gedir ve buda sistemin faydali is emsalinin azalmasina getirib
¢ixarir. Mesalen, beton Gzlukli kanallarin faydali is emsali 0,94-0,95-den yiiksek olmur. Digar
terefden miirekkab geoloji ve hidrogeoloji seraitlerde insa edilen kanallarin dagiima ehtimali
daha coxdur. Meselen, siriismeye meylli zonalarda, ¢éken ve sisen gqruntlarda, qrunt
sularinin saviyyssinin yer sathine yaxin olan erazilerde insa edilon kanallar qisa miiddat
erzinds dagilib siradan ¢ixir. Beloe soraitlards irrigasiya sistemina daxil olan nagledici kanallar
- Xususi konstruksiyada icra edilmsalidir.
; Suragmays meylli, ¢bken ve sisan gruntlardan teskil olunmus dag yamacinda tikilan
kanalin yeni konstruksiyasi 2 variantda terafimizden islenilmisdir. Bu kanalin birinci
konstruktiv varianti elmi-texniki hesabatin |-ci feslinde verilmisdir. Yamacdan kegan kanalin 2-
ci variantda konstruksiyasi daha milkkemmal sokilde tekmillesdiriimis ve bu konstruksiyaya
ixtira almaq tg¢iin Azarbaycan Respublikasinin Standartlagsdirma Meterologiya ve Patent tizre
Dovlet Komitasine miiraciet edilmisdir.
rriqasiya sistemlerinin effektivliyinin ve etibarhginin yikssldilmasi yollarindan biri de
“aciq sistemden qapall sistema” keciddir.
Suvarma kanalinin vaziyystinin giymetlendiriimesinde esas vezifelarden biri onun
hidravlik effektlilik ve istismar etibarhliginin géstericilarini teyin etmakdan ibaratdir. Kanallarin
hidravlik effektlilik ve istasmar etibarliliginin géstericilerine asagidakilari aid etmsk olar.

— sUzlilms itkilarinin migdar Sg;

— qrunt sularinin yatma darinliyi Ah;

— axinin orta sireti vu;

— kanalin suburaxma qabiliyysti (serfi) Q;

— buxarlanma, sizma ve basqa mixtalif itkiler;

— kanalin yataginin kalakéturlulik emsali n;

— kanalin faydali is emsallari n;

— kanallarin isinin hidravlik effektlilik ve istismar etibarliliginin temin olunma ehtimal

| P..
: Tocriibi misahide melumatlari oldugda suzulme itkisinin migdari asadidaki distura

@sasen hesablanir:

74

S

S, =
Ty

Burada Ws — T musahide muddstinds stiziilma itkisinin hacmi, I; T — miisahide middaeti,
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| gun; X — kanalin islanmis perimetri, m; L — kanalin hesablanan sahasinin uzunlugu, m.

Sizilme sleyhina &rtiikle tamin olunmus kanallar Gglin hidravlik effektivlik géstericisi

Kimi ortiyin orta suzilme eamsalini da gétirmak olar:

kil s Qiizl .50
S (o) E

Burada Qgz — sahasi Fpolan beton uUzlikdan sizilen itkilerin miqdari;

n
O = qu;
21

qo — benon {zlikds olan ayri-ayri ¢at ve ya diger zadslenmae yerlerinden stiztilen vahid
stiztilma itkisi; do — beton tzllyin galinhigi; hp — kanaldaki suyun darinliyidir.

Qrunt suyunun yatma derinliyi kanalda olan suyun saviyyasine gdre asagidaki kimi
tayin edilir:

Ah=Hy— (B +A)

Burada Hy, — sukegirmayen laydan kanalda olan suyun saviyyasinadak olan masafe;

h(’) ~kanal boyu grunt suyunun saviyyasi; A1 — qrunt suyunda olan artimdir.
Suyun kanalda barabaer ulglllu harekstinde orta slirati Sezi disturu ile hesablanir:

v=CvR-i

1
Burada C =—R” — Sezi amsali; R — hidravlik radius; i — kanalin dibinin mailliyi; n —
n

- kanalin macrasinin kele-kbtUrI'UIUk amsalidir;
y=2,5JZ—0,13—0,75\/E(JZ—0,1),

Kanalin suburaxma gabiliyyati (serfi) asagidaki ifade ile hesablanir:
O=w-v
Burada w — aximin canh en kasiyinin sahasidir.

Suyun kanalda bsrabaer 6lgult harakeati zamani tecrubi tedqgiqat materiallarina asasan
kanalin macrasinin kale-kétlrlilik emsali Sezi diusturuna asasen asagidaki kimi hesablanir:

ar Q)'RO'5+’V\/-Z: o R0,5+y\/;
5 sl ik
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Buxarlanma, sizma ve digar itkiler tecriibi yolla ve ya analoji obyektlerde olan itkilers
beraber géturalir.
Kanalin faydali is emsali asagdidaki disturla hesablanir:

0,
S

L

Qi =Qs+Qb

Burada Q;— siiziilmaya ve buxarlanmaya serf olunan imumi su itkisidir.
O, = h, -e(a+2m)

Burada e — su sathindan bir giinde buxarlanan suyun qalinhgi;
a= b/h0 — kanalin dibinin eninin suyun hiindurliyline olan nisbatidir.

Suvarma kanalinin hidravlik effektliliyi ve istismar etibarliliginin temin olunma ehtimali
asagidaki disturla hesablanir:

p=1
up

Burada n — suvarma kanalinin faktiki faydal is emsali; ny — suvarma kanalinin tikinti
norma ve gaydalarina ssasen misyyen edilan, teleb olunan faydali is emsalidir.

Kanallarin hidravlik effektlilik ve istismar etibarlihdinin kompleks géstericisi kimi onun Fi©-
ni ve istismar etibarlihginin temin olunma ehtimalini gétiirmak olar. Her iki gosterici hidravlik,
- sltizlilmae vae istismar alamatlerini xarakterize edir.

Suvarma kanallarinin hidravlik effekttivliyi ve istismar etibarliliginin asas kriteriyalari ve sertleri
dedikde ham kanallarin istismari zamani onlarin hidravlik gdéstaricileri (axinin sirsti, serfi),
kompleks géstericileri (Fi9, texniki veziyystini milayysn edan géstericiler), hem da etibarliliq
gOstericileri (fasilesiz islema ehtimali) nazards tutulur.
- Suvarma kanallarinin hidravlik effektivliyi ve istismar etibarlilid1 asagidaki sertleri 6demalidir.
a) buraxila bilen surste gora:
¢ (U) =u - >0,¢ (V) =U-Uy<O0;
- b) yatagin suburaxma xtisusiyyetine gérs:
0 (Q) = Qay—Q; a0 Qiay 2 9 (Q) 2 0;
- ¢) kanalin faydali is emsalina gore:
@ (N) =Nte.—N; BoNte 2 ¢ (N) 20
d) kanalin texniki vaziyyatinin gdstaricilerina gérs:
@ (Pj) = Pite. — Pi; 00Pite. 29 (P) 20
. e) fasilasiz isloma ehtimalina gore:
@ (P)=Pre —P; poPre 2 9 (P) 20,
- Burada;
¢® —uygun Q, n, P;, P géstericilerinin effektivlik ve etibarhliq funksiyasi;
u, up, uy — axinin faktiki orta, buraxila bilan lillendirmaysn ve yumayan orta surstleridir;
- Q, Quy - faktiki ve layihe (hesabi) serfler;
. N, Nte. — kanalin faktiki va taleb edilan Flo-dir;
P;, Pite.— kanalin istismar ve taleb olunan texniki vaziyyst gostaricilsridir;
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0o, Bo, 0o, Mo — faktiki malumatlarin islenmesi — tahlili naticesinde gebul edilon normativ
~ gostericilerin buraxilabilen azalma smsallaridir.

- Surtigma zonalarinda, gisen-gokan 16s qruntlarda ve dag yamaclarinda, meilliyi cox olan
orazilerds ingasi ¢atin olan irrigasiya kanalinin yeni konstruksiyasi hazirlanmis ve onun hidravlik
- hesabatini aparmagq lgtin hesablama metodu tekmillegdirilmigdir.

- Azerbaycanda suvarilan torpaglarin mévcud meliorativ veziyysti 6yrenilmis, torpaglarin
- minbitliyinin ve mehsulverma qabiliyystinin azalma, deqradasiyaya ugrama sabsleri ve meliorativ
- proseslarin formalagsma ve inkisafetma istiqgamati miisyyan edilmisdir.

f - Torpaglarin meliorativ veziyystinin formalasma istiqgamatini miisyyen etmsk ve proseslari
prognozlasdirmagq tigtin metodika ve hesablama dusturlar teklif edilmisdir.

Irriqasiya sistemlerinin etibarliligini giymstlendirmak {iciin asagidaki malumatlarin

. olmasi vacibdir:

; 1. Sistemin is prinsipi, konstruktiv xUsusiyyetleri ve onu teskil eden qurdular
. (elementlar) hagqginda tam malumatlar;

; 2. Sistemi tagkil eden elementler arasindaki garsiligh slags — birinin digarindan asililigi
- v deracslers béliinmasi;

3. Sistemin ve elementlarin tmumi ve effektiv isgdérma qabiliyystini xarakterize eden
- osas gosterici ve ya gostericiler.

Irrigasiya sistemleri, onlarin ig prinsipi, konstruktiv xiisusiyystleri ve onlari teskil eden
elementler hagqginda mifassal malumatlar elmi-texniki hesabatin | feslinda verilmisdir.

Ik baxisda irrigasiya sistemine daxil olan elementlerin birlogmaesi ardicil birlosmae
teassiratl yaradir ve haqigsten da onlar ardicil birlesdirilir. Lakin onlarin skseriyysti is gérme
faliyystlerine gbre paralel birlesmisdir. Masalen, magistral kanaldan teserrifatlararasi
kanallar, onlardan teserriifatdaxili kanallar, sonuncudan sahs paylayicilar ve sair kanallar
ayrilir va imumi sistemla miqayisade mistaqil sekilds faaliyyat gbstarirlor.

Elementlorin har birinin Gmumi sistemde tutdugu mévgeys (yers) gére onlari geyd

edilan prinsipe asasan deracelere ayirmaq lazim gslir. Belaki, sistemin etibarliliq bloku ve
modelinin segilmasi bu bélglys esasan hayata kegirilir.
: Irriqasiya sistemlerinin faktiki etibarlihi giymetlendirilarken els bir gdsterici segilmalidir
ki, o butunliukle sistemin isini tam xarakterize eds bilsin. Elmi-texniki hesabatin Il feslinde
irriqasiya sistemlerinin is prinsipinin ve onlarin etibarliigina tesir eden faktorlarin tehlili
- @sasinda mieayyan edilmisdir ki, sistemin etibarliligini tam xarakterize eden esas goésterici
kanallarin sarfidir ve bitin diger slamatlar birbasa sarfde tecessiim olunur.

Mévcud ve layihslendirilmasi nazerds tutulan irrigasiya sistemlarinin etibarliliq
- saviyyasini giymetlandirmak lg¢in elmentlerin yerlosme blok-sxemlerini sakil 5.1 ve 5.2-daki
- kimi tertib etmak olar.

Oger irrigasiya sistemi magistral kanaldan, bir tesarrufatlararasi ve bir tesarriifatdaxili
kanallardan ibaret olarsa, onda sisteme daxil olan bu elementlar ardicil birlesdiriimalidir. Bu

halda blok-sxemda paralel birlesma yalniz sahs paylayici kanallara gére olacaq (sek. 5.3).
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Sek. 5.1. Iri irriqasiya sistemlerinde etibarliliq tizre elementlarin yerlesma blok-sxemi:

: MK — magistral kanal, TAK-1 teserriifatlararasi kanallar va onlarin némresi; TDK-1
tesarriifatdaxili kanallar ve onlarin némresi; Sp-1 sahs paylayici kanallar ve onlarin némrasi; Py,
Pi, Pt ve Pq- mivafiq surstde hemin kanallarin etibarliliq seviyyssidir.

P
PK-1
p B
ke
PK-2 )
IR 2
FPK-n
pﬁ

Sek. 5.2. Kigik irrigasiya sisteminda etibarliliq tizre elementlerin yerlesms blok-sxemi:
MK — magistral kanal; PK-1,2,...,n — paylayici kanallar ve onlarin némrasi.

Belslikls, irrigasiya sistemina daxil olan elementlerin (nagledici ve paylayici kanallarin)
yerlesma blok-sxemleri sistemin etibarliliq seviyyasini giymatlendirmak tictim lazim olan riyazi
modelin tartib olunmasina imkan verir.

Iri irriqasiya sisteminin etibarliliq saviyyssinin riytazi modeli blok-sxems gére (sok. 5.1)
- bels ifads olunacagq:

m

R=Pk[1—1.1:7](1—13)}[1—tg(z-e)}{z—ng/z—e,)}

Burada P, — magistral kanalin (birinci derecali elementin) etibarliliq ehtimalr;
P, P: P, — muvafiq suretde teserriifatlararasi, teserriifatdaxili ve sahe paylayici

kanallarin etibarliliq ehtimali;

n, m, ¢ — ikinci, tguncili ve ddrdiincli deracali elementlarin sayidir (teserriifatlararasi,
tesarrufatdaxili ve saha paylayici kanallarin sayi).

Kicik irrigasiya sisteminin etibarliliq saviyyasinin (R) riyazi modeli blok-sxems asasen
(sek. 5.2) bels ifads olunur:

R=ﬂ[1—.’fnja—m}

Burada Pk, P; — magistral ve paylayici kanallarin etibarliliq ehtimali;

n — paylayici kanallarin sayidir.

Iri irrigasiya sistemi magistral, bir teserriifatlararasi ve bir tesarriifatdaxili kanallardan
(sek. 5.3) ibarst olarsa, onda sistemin etibarliliq saviyyssinin riyazi modeli belo ifade
- olunacaq:

R

3 BB{J—qu]a—a)}
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Burada Py, P;, Py, P, — muvafuq olaraq magistral, teserriifatlararasi, tesarrifatdaxili ve
- saha paylayici kanallarin etibarliliq ehtimali;

n — sahe paylayici kanallarin sayidir.

Eyni deracali elementlerin (kanallarin) etibarliliq seviyyssini teyin etmak Ug¢lin ehtimal
inteqralindan istifade edilir [Own6ka! UICTOYHUK CCLINIKK He HalaeH.]:

B0 L) O

max

s Qmax Sy Q() 4 X fe Qmin e QO s

max ) min )

o (0}

X 22
(D(X):—]— € *d

Vom

Burada o - orta kvadratik meyl;

Qmax, Qmin, Qo — 8sas gdstaricinin (kanalin sarfinin) maksimal, minimal ve orta
giymetleridir.

Ehtimal integralinin (®(X)) giymatini teyin etmak lglin riyazi statistikanin metodlarindan
istifads olunur.

Osas g0starici haqgqinda melumatlar olan halda sira tertib edilir ve bu siraya gére asas
gostaricinin orta giymsati (géstaricinin riyazi gézlemasi, Qg) tayin edilir:

>0
9, :T,

Burada Q; — mivafiq kanalin miisahide aparilan zaman faktiki serfi, m*/san;
n — siranin ve ya tayin etmalerin sayidir.
Faktiki melumatlar esasinda orta kvadratik meyl (normadan kanarlagma) teyin olunur:

B©sas gostericinin (Q;) maksimal (Qmax) Vo minimal (Qmin) giymatleri faktiki mslumatlar
asasinda tertib edilmis siradan géturulir.

Géstericinin orta giymstini (Qo) ve orta kvadratik meyli (o) tayin etmak Uglin xUsusi
hesablama cadvali tertib edilir (ced. 5.1). Bitlin hesablama amaliyyati hemin cedvale gbére
hayata kegirilir.

Cadval 5.1.
Gdstericinin orta giymatini (Qp) ve ota kvadratik meyli (o)
teyin etmak tglin cadval

Ne Qi, m*/san Qi= Qo (Qi— Qo)° Qeyd

1 Q4 Q1—Qo (Q1 - Qo)? Q, = 2Q;

2 Q2 Q2— Qo (Qz— Qo)? n

¥(@Q;-Q )2

n Qn Qn— Qo (Qn— Qo)? hod

zQ - 2.0 =0 )¢
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Belolikle, irriqasiya sisteminin faktiki etibarliliq seviyyssini miieyyen etmak iiciin hamin
sistemin riyazi modeline gére konkret hesablama dusturlar tertib edilir. Burada bir masaloni
~aydinlagdirmaq lazim gslir. Mesale ondan ibarstdir ki, iri irriqasiya sistemine daxil olan
- elementlerin say! oldugca ¢oxdur. Bu zaman bitiin elementler barade malumatlari nazere
almagla hesablama dusturlarini tertib etmek magsadeuygun hesab edilmir. Belski, hesablama
disturu olugca mirekkeb forma alir. Odur ki, her bir element baredsa olan malumatlari
~ortalagdirmaq ve gruplagdirmaq lazimdir. Bu zaman son hesablama diisturu asagidaki
- formada ifads olunacaq:

— iri irrigasiya sistemi t¢iin
R (g pt T e g e e
— kigik irriqasiya sistemi t¢lin
R=E[1-(1-R)]

— magistral, bir teserrifatlararasi, bir teserriifatdaxili ve sahe paylayici kanallardan
ibarat olan sistem liglin

R=PkPl.f}[1—(]—Pq)C]

Burada Pk — magistral kanalin etibarliliq ehtimali;

Pi, Py Pq — muvafiq olaraq teserrifatlararasi, teserrifatdaxili ve sahs paylayici
kanallarin etibarliliq ehtimalinin orta giymsati;

n, m, ¢ — yuxarida geyd edilen kanallarin sayidir.

Irrigasuya sistemleri layihalendirilerkan har bir kanalin etibarliliq seviyyssi avvalcadan
gebul edilmslidir. Layihs iglerinde istifade olunan tikinti norma ve gaydalarinda etibarliliq
seviyyesi haqqinda konkret mslumat (norma) ve konkret hesablama metodu yoxdur. Odur ki,
icra edilen bu elmi-tadqigat isinde ilk defe olaraq konkret metodika ve konkret normalar

hazirlanmigdir. Etibarliliq ssviyyssinin miisyyen edilmasi metodu yuxarida tesvir edilmisdir.
: Irriqasiya sistemine daxil olan elementlerin etibarliliq ehtimalinin konkret giymatleri
asagidaki prinsipler nazars alinmagla gebul edilmalidir;
' 1. Magistral kanalda dayanma vegetasiya dévriinde olmamali ve su itkilerina yol
verilmemealidir. Onun konstruksiyasi ve istismari an yiiksek saviyyads toskil olunmalidir;
2. Tessrrifatlararasi ve tessrriifatdaxili kanallarda dayanmalara ¢ox nadir hallarda yol
verilir. Bu kanallardan geden su itkileri minimum hadde olmalidir, konstruksiyalari tekmil,
istismari ise yiiksek saviyyads teskil olunmalidir;
3. Saha paylayici kanallarda dayanmalara yalniz suvarilan sahsler névbs ile su alan
~zaman yol verilir. Onlardan gedsan su itkileri yalniz buxarlanma hesabina olmali,
konstruksiyalari tekmil, istismari ise suvarma rejimina tam uygun sekilde olmalidir;

4. Kond tesarrifati bitkilerinden yiiksek mshsul alde etmaek li¢lin vegetasiya dévriinde
Ve payiz-qig aylarinda (arat ve sorlagsmis torpaglarin yuyulmasi dovriinds) kend tesarriifati
- bitkileri ve sahaler su ile tam temin olunmalidir.

. Bu prinsiplers ssasen kanallarin har birinin etibarliliq saviyysasi asagidaki kimi gabul
- edilir:
’ Magistral kanal tigtin Px=0,9999;
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Tesarrifatlararasi kanallar t¢iin P=0,9900;

Tesarrufatdaxili kanallar Ggun P;=0,9870;

Sahae paylayici kanallar tiglin P4=0,9800.

Umumiyystle, irrigasiya sisteminin etibarliliq seviyyssi R=0,95-den az olmamalidir. Cox
nadir hallarda-gsza ve tsbii hadiselar zamani gqisa miiddstds sistemin etibarliliq saviyyssi
- R=0,85-0,90 teskil eds bilsr.

- Sorlasmis ve minbitliyi itirilmis ve ya azalmis torpaqglari saglamlasdirmaq,
gorumagq, ekoloji tarazligini barpa etmek ve mahsulverma qabiliyystini
artirmagq tglin kompleks agromeliorativ tedbirler sistemi hazirlanmisdir.

Yaradici kollektiv tersfindsn igtisadi cehsetden daha semarali ve asan basa gslen sorlasmis ve
munbitliyi itirilmis torpaglarin saglamlagdiriimasi ve mahsulverma qabiliyystinin artirnimasi tizre
muvafiq aqrotexniki ve meliorativ tadbirler sistemi hazirlanmisdir.

 Bu tadbirlerin yigcam sekilde mahiyysti asagida sarh edilir.

Agromeliorativ tadbirler torpaglarin sorlasma ve sorakstlesme deraceleri lizre heyata

kecirilir.
Sorlasmamig ve zoif sorlasmis torpaqglarin yararll veziyyste salinmasi ve minbitliyinin
artinlmasi Uzre isler asagidaki ardicilligla icra edilir:

’ 1. Yeni okin dévriyyssine calb edilen ve suvarilacaq eraziler perspektiv inkisaf planlari
. nezere alinmaqgla madani tarlalara bolinmalidir. Yerin tebii mailliyinden, suvarma texnika va
texnologiyalarindan, hemginin akilmasi planlasdiriimis kand tasarriifati bitkilerinin terkibinden,
kollektor-drenaj sebakesinin parametrlerinden ve dovril akin sisteminden asili olaraq madeni
tarlalarin sahasi 10 hektardan 30 hektara gader dayigs bilar.

2. Orazilerds tarlalar Gizre asasli hamarlama isleri aparilir. Hamarlama zamani torpadin
miinbit Gst gati (0-15 sm) sahanin bir terafine yigilir vo hamarlamadan sonra hamin torpaq qati
. sahaya barabar galinligda yayilr.

' 3. Torpagin 0-50 sm-lik st gqati torpagyumsaldan toxanin kémayi ile yumsaldilir.

‘ 4. Bir hektar sahays 5-20 ton haddinde (normasinda) peyin (ve ya bitki gahlqglar-
- guriinttleri) verilir ve sonra 30-40 sm derinlikde sumlama aparilir.

5 5. Sum yaxsica disklanib malalanir.

6. Tarlalara kicik dozalarda mineral giibraler (N3p P3g Kzo) verilir (sapilir) ve payizliq ve ya
yazlq taxil (bugda, arpa) sapilir ve arat suvarmasi aparilir.

7. Vegetasiya boyu 0-50 sm-lik torpaq gatinda har 5-10 giindan bir namlik teyin edilir ve

torpagda nemlik tarla su tutumunun 60-70%-na enan zaman suvarma aparilir.
; 8. Taxil biciminden sonra torpaq yeniden sumlanib malalanir ve yonca (ve ya xasa) bitkisi
- okilir. Yoncanin (xasanin) suvarilmasi zona lzre gebul edilmis ve ya tarla su tutumuna gére
- hayata kegirilir.

9. Iki il torpag yonca (xasa) bitkisi altinda istifade olunur ve 3-cii ilde torpaga
planlasdiriimis bitkiler akilir. Sonraki illerds “dévril akin sistemi” gdzlenilmakle tesarrifat faaliyyati
- davam etdirilir.

f Sorlasmis torpaqglarda aqgrotexniki tedbirler agagidaki ardicilligla hayata kegirilir:

; 1. ©sasli hamarlama igleri aparilir, bir gayda olaraqg hamarlamadan avval torpagdin minbit

. Ust gati (0-15 sm) sahanin bir terefine yigilir ve hamarlama basa ¢atandan sonra hemin torpaq
gati sahays bearabar galinligda yayilir.

‘ 2. 0-70 sm-lik torpaq gati toxa ile yumsaldilir ve derin (0,4-0,5 m) sum aparilir, sonra
diskilenir. :

‘ 3. Kanalgazan masinla-har 20-30 m-den bir derinliyi 0,5-0,7 m olan sirnmlar agilir ve

~suyigici ile birlesdirilir.

. 4. Yerin mailliyinden asili olaraq sirnimlar arasinda gekler diizsldilir ve har hektara 2000-

3000 m® hacminds su verilir (bu arat suyu da ola bilar). _

' 5. Torpaq sathina verilon su gakildikden ve torpaq qurudugdan sonra sahays (tarlaya) 5-20 |

21




ton/ha normasinda peyin va ya bitki galiglari-gtrtinttleri verilir.

6. Torpaq sumlanir, disklenib malalanir ve sahsys duzadavamli bitkilsr, meselen arpa
- akilir.
_' 7. Vegetasiya dévriinde torpaq nemliyinin deyismasi tizerinde davamli misahide aparilir
v hamin bitki Ggtin tayin edilmis suvarma normasi 10-15 % artirilir ki, zererli duzlarin torpaq
- gqatindan tadricen yuyulmasi temin edilsin.

’ 8. Mshsul yigimindan sonra torpaq derhal sumlanib malalanir ve sahslers yonca ve ya
xasa bitkisi ekilir. Tessrriifat tizre gebul edilmis suvarma normalari ile suvramalar aparilr.

9. Tarlalarda torpaq yonca ve ya xasa bitkisi altinda 2 il istifade edilir ve 3-cii ilde torpaga
- planlagdinimis bitkiler akilir.

10. Torpagqlar planlagdiriimis bitkiler altinda menimsenilerken orada catismayan gida
elmentleri Gizvi ve mineral glibraler hesabina temin olunur.

Gubre normalari torpaq analizi ve mutexassis tovsiysleri esasinda miisyyen edilir.

Sorakstlesmis torpaglar yararli hala salmaq tgln yuxarida geyd edilen islorlo baraber
ham ds sodani neytralasdirmaq maqgsadile mixtslif metodlardan istifads olunur.

Zorerlik haddine gore natrium karbonat (Na;COs3) duzu en toksik duz hesab edilir. Siddatli
- sorakestlegmis torpaglarda bitkiler imuman inkisaf etmir ve mahsul vermir.

Sorakatlegmis torpaglari skin altinda istifade etmsk Uguin torpagin sorakestlesmis qgatina
gips verilir. Gipsin dozasi asagidaki dusturla hesablanir:
G=0,086yH(Na-0,1T),
burada - torpagin hacm kiitlesi, ¢/sm®;
' H — sorakatlesmis qatin qalinligi, sm;

Na — udulmus natriumun miqgdari, m.-ekv/100 q forpaga;

T — sorakatlogmis torpaq gatinin udma tutumudur, m.-ekv/100 q torpaga.
: Torpaga 2-3 ve bazen 15-20 ton gips verilmasi telab olunur. Sorakstlegsmanin torpaq profili
boyu yayiimasindan asili olaraq bir sira Gsullardan istifade etmekle onu aradan galirmaq
mumkuinddr.
: Soraketlesme torpagin 0-20 sm-lik Ust gatinda olan halda plantaj vuran kotanla derinliyi
- 40-50 sm olan sum aparilir ve torpadin tist gati onun alt gati ile qarisdirilir.
okin dévriyyssine celb edilen torpaglarda bazen gipsli gat torpagin tst gatina yaxinda
yerlesir. Bele seraitde sorakstlegsmeni aradan qaldirmaq tgtin torpagin alt gatlarinda yerlesen
gipisli gat derin sumlama (40-60 sm) aparmagqla torpagin Ust qati ile qarisdirilir.

O©kser hallarda torpagin tst qati alt qatlarla miiqayisede daha minbit ve gida elementlori
ile zengin olur. Bels garaitde miinbit gati korlamamaq G¢iin xtsusi t¢ yaruslu plantaj kotaninin ve
yumsaldici toxanin kémayi ile torpaq qatlar bosaldilir. Sonra yariq agan mexanizm vasitssile
torpagda yariglar acilir. Torpaq becerilon zaman udulmus natrium kalsiumla svazlenir ve
soraketleasms aradan qalxir.

Bezi hallarda gorakstlosme ilo mibarize aparmaq lc¢lin “torpaglama” tGsulundan istifada
olunur. Bu magsadle gorakstlesmis torpagin Ustiine 10-15 sm galinliginda miinbit torpaq tékilir
ve torpaqg dayaz sumlanib akin altinda istifads olunur.

Alinmig nsticsler fundamental, tetbigi ve axtarig-inovasiya yontimlt elmi-tedgiqat islerinds,
layihe teskilatlarinda, tedris miiessiselerinds, o ciimleden aqrar sektorda, meliorasiya va su
tesarriifatinda, su obyektlerinin layihslondiren teskilatlarda, elmi-tedqgigat institutlarinda, tedris
- universitetlerinds ve pese maktablarinds istifade oluna biler.

Layihs {izre elmi nagrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislor) (dorc olunmus, ¢apa qebul olunmus v ¢apa géndarilmigleri ayriliqda qeyd etmakls,

- uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifaleri, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hammitislliflar ;
ve s. bunun kimi malumatlar - ciddi gakilds daqiq olaraq gostarilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD :
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5. Rustamov Y.l., Hasanov S.T. Statistical analysis of operational reliability of hydraulic
structures // BecTHuk Bonrorpagckoro rocyaapcTBeHHoro yHuBepcuteta. Cepusiii.
EcrectBeHHble Hayku. Ne3(21). - 2017. - c. 51-57. (¢capa gebul edilib ve mslumatlar
redaksiyanindir)

6. Y. Rustamov. Highly rellable irrigation canals / International scientific-technical Conference
«Natural disasters and human life safety», December 04-06, 2017, Baku, Azerbaijan
(maruzenin tezisi).

Ixtira ve patentlor, somoralogdirici tokliflor
: (burada doldurmali)

: “Irriqasiya kanali” adli ixtira edilmis ve ona patent almaq tigiin Azerbaycan Respublikasinin
- Standartlasdirma, Meteorologiya ve Patent izre Dévlet Komitesine arize ile muracist edilmisdir.

3 Iddia sansti: Nea 2017 0151, senadin gsbul edilms tarixi: 11.08.2017-ci il.

; Ixtira Gzre « Patent ve ®©mlak Nisanlari Merkezi® publik hiiquqi sexs tersfinden ilkin
- ekspertiza kegirilmig ve “a 20170151” némrali ixtiraya dair 26.10.2017-ci il tarixinde miisbat
- Bildiris alinmisdir.

Layihs {izro ezamiyystlor (ezamiyys bag tutmus tegkilatin ads, gahar ve 6lke, ezamiyya tarixlori, homginin | |
- ezamiyys vaxti bag tutmug miizakirsler, goriigler, seminarlarda ¢ixiglar va s. daqiq gosterilmalidir) |
' (burada doldurmalr)

: Layiho iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (sgar varsa)
(burada doldurmalz)

 Layiho {izrs diger tedbirlords igtirak
: (burada doldurmal1)

. Layiha istirakgilar diger teskilatlar tersfinden teskil olunmus ekspedisiyalarin terkibinde
Quba, Qusar, Saatl ve diger rayonlara seferlar etmislar.

- Layihe movzusu {izrs elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vas.
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11 |
' (burada doldurmalz)

17 ]

3

14
(burada doldurmalz)

11

16

cxaglar) (melumat tam gakilds gosterilmalidir: a) meruzenin ndvii: plenar, davatli, sifahi va ya divar

(burada doldurmali)

Akademik Hesen OSliyevin 110 illik yubleyine hesr olumus «Torpaqgsiinashgin aktual

problemleri» mévzusunda kegirilen Respublika EImi Konfransinda istirak edilmisdir.

4-6 dekabr 2017-ci il tarixinde “Tebii felaketlor ve heyat fealiyyetinin tohlikesizliyi”

- mévzusunda kegirilon Beynalxalg Elmi-Praktiki Konfransda «8n etibarli irriqasiya kanali»
- mdvzusunda meruzs edilmigdir. Meruzenin tezislori Konfransin materiallarinda derc olunmusdur.

10 Layihs tizrs slde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
- momulatlars

(bumdﬁ kd:oldurmalz) e

Layihe Uzrs cihaz, avadanliq, qurgu ve har-hansi mal ve materiallar alinmamisdir.

Yerli homkarlarla slageler

Layihenin icrasi zamani Azerbaycan Hidrotexnika ve Meliorasiya Elm-istehsalat Birliyi,

éAMEA-nm Torpagstinasliq ve Agrokimya Institutu, AMEA-nin Riyaziyyat institutu ve diger elmi
musssisslarle daimi elmi emakdasliq slagaleri yaradilmisdir.

Xarici homkarlarla slagalor
(burada doldurmali)

Xarici hamkarlarla, o cimledan Ukrayna Elm ve Tahsil nazirliyi ivan Franko adina Lvov Milli

universiteti, Merkezi Asiya ve Cenubi Qafgazin quragliq zonalarinda kend tesarriifati magsadli
tedqgiqatlarin apariimasi Gzre Beynslxalq Markazin regional niimayendslikleri ile elmin mixtslif
- sahaleri lizre slagaler yaradilmis ve fikir mibadileleri apariimisdir.

. Layihs mOvzusu tizrs kadr hazirhig (sgar varsa)
. (burada doldurmalz)

Nazards tutulmamisdir.

Sargilerda istirak (sgar bag tutubsa)

Nazards tutulmamisdir.

Toacriibsartirmada igtirak ve tacriiba miibadilssi (sgar bas tutubsa)
- (burada doldurmal1)

Tacribsartirmada igtirak nezerds tutulmamisdir. Lakin Quba, Qusar, Sabran, Siyezen ve

- Saatl rayonlarinin Suvarma Sistemlerinin Istismari Idarsleri ilo tacriibe ve elmi yeniliklore dair
-~ fikir mubadilslari apariimisdir.

Layihs mévzusu ile bagli elmi-kiitlavi nagrler, kiitlavi informasiya vasitslarinds ¢ixiglar, yeni yaradilmig
internet sahifalari va s. (malumati tam gakilds gostarilmalidir)
(burada doldurmalt)
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