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Hesabatda asagidaki masalalar isiglandiriimalidir:

1  Layihanin hayata kegcirilmasi Uzre yerina yetirilmis igler, istifade olunmus Usul ve yanasmalar

Layiha Uzra 2 illik fealiyystimiz bir nege istigamatda davam etmisdir va ham eksperimental, ham
da nazari metodlarin kbmayile apariimisdir. Nazari metodlara kvant saha nazeriyyssinin, qrup
nazariyyasinin, operatorlar ve xususi funksiyalar nezariyyasinin metodlari aiddir.

Modeldan kanara ¢ixmalarin aragdiriimasi gliniimiziin aktual problemlarindan biridir. Son
zamanlar bu istigameatda Boyuk Adron Kolleyderinda aparilan proton-proton toqqusmalarinda
asas masalalarden biri Standart Modeldan kenara ¢ixmalarin axtariimasi ile baglidir.

Yasadigimiz Kainatin ke¢gmisi, indisi va galacayi, yoni evolyusiya problemlarinin izahinda va
prognozlasdiriimasinda Standart Model mihim rol oynayir.

Elementar zarraciklar fizikasi qarsisinda, muasir fizika elmi garsisinda duran diger
muhiim bir problem qara materiyanin va gara enerjinin tabiatinin aydinlagdirilmasi ile
baghdir.

mahdudiyyatler alinmisdir.

1

(i) Elementar zarraciklar fizikasinin, mikroalamin fundamental nazariyyasi olan Standart

1. ATLAS detektorunda /s =13TeV proton-proton togqusmalarinda isighhgin 36 fb™*

giymetinde bb c¢iitiine parcalanan Hiqgs bozonlarla birge gara materiyanin yaranma imkanlari
arasdinimisdir. Alinan naticeler Standart Modeldan kenaragixma olmadigini gosterir. Qara
materiyanin  muxtelif Higgs bozonlarla yaranmasi tecribslerinde onlarin  kitlelerina

The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for Dark
Matter Produced in Association with a Higgs Boson Decaying to bb™ Using 36 fb~ " of pp




Collisions at Vs = 13 TeV with the ATLAS Detector. Phys.Rev.Lett. 119, 181804, 2017.
Bu maqalaya 24 istinad edilmisdir. https://linspirehep.net/record/1608773/citations?In=ru

2. Boyilk Adron Kollayderinin ATLAS tacriibesinde pp /s =8TeV  proton-proton
togqusmalarinda, isighihgin 20,3 fb™ giymatlerinde tf ciitiine pargalanan psevdoskalyar (A) ve

skalyar (H) Higgs bozonlarin axtarisi aparilmisdir. Alinan naticaler 2-dubletli Hiqqs modelinda
arasdinimis ve Standart Modelden shamiyyatli kenaragixma musahids edilmamisdir.
The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al.. Search for Heavy Higgs
Bosons A/H Decaying to a Top Quark Pair in pp Collisions. Phys.Rev.Lett. 119, 191803,
2017
Bu maqalaya 24 istinad edilmisgdir. https://inspirehep.net/record/1610625/citations?In=ru
3. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS tacrubasinda kutle merkezi sisteminda proton-proton
togqusmalarinin Vs = 13 TeV enerijisinds ve isigliligin 36.1 fb™ giymetinde bdyiik enerijli foton ve
boyuk itirilmis impulsa malik hadissler axtariimis va Standart Modeldan he¢ bir kenaragixma
askar edilmamisdir. Qara materiyanin aksial va ya vektor oOtlrUculeri vasitesile s-kanalda
yaranma prosesi arasdiriimis ve 95% haqiqilik saviyyasinda o6turucularin kutlasine 750-1200
GeV,qara materiyanin kutlesine issa 95% haqiqilik saviyyasinds 230-480 GeV mahdudiyyatleri
alinmisdir. Standart Modeldan kenar yUkek kutleli skalyar rezonansin yaranmasi ve Zy ve Z
bozona, daha sonradan ise neytrinolara parcalanmasi kanallari Ugun de mahdudiyyatler
alinmisgdir.
The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for dark matter
at Vs = 13 TeV in final states containing an energetic photon and large missing transverse
momentum with the ATLAS detector. Eur. Phys. J. C77, 393, 2017.
Bu maqalaya 45 istinad edilmigdir. https://inspirehep.net/record/1591328/citations ?In=ru
4. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS tacrubasinda kutle markazi sisteminda proton-proton
togqusmalarinin Vs = 13 TeV enerjisinda va isighligin 36.1 fb™! giymatinde supersimmetriyanin
tozahlUri olan doérd ve ya daha cox leptonlarin (electron, mion, tau) yaranma hadisaleri
axtarilmisdir.  Aparihan anlizin naticesinde Standart Modeldan kanaragixmalar askar
edilmamisdir. Higgsinonun kutlesine 95 % haqiqilik seviyysesinde 295 GeV mahdudiyyat
alinmisdir. P-citliyl pozulan sads modellerde an ylungul supersimmetrik zarraciyin yuklU
leptonlara parcalanmasi kanallarinda uygun olaraq vino, slepton va gluino zarraciklarinin
kutlelarine 1.46, 1.06 ve 2.25 TeV mahdudiyyatleri alinmigdir.
ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al.Search for supersymmetry
in events with four or more leptons in Vs=13 TeV pp collisions with ATLAS Phys. Rev. D
98, 032009, 2018.
Bu magalaya 6 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1610625/citations?In=ru
5. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS tecriubasinda kutle markazi sisteminda proton-proton
togqusmalarinin \s = 13 TeV enerijisinda va isighligin 36.1 fb~* giymatinde vektora banzer agir B
kvarklarin W ve top kvarklara parcalanma kanallari axtarilmisdir ve Standart Modelden
kanaragixmalar askar edilmemisdir. B kvarkin kitlesine 95% haqiqilik saviyyasinde asagidan
1350 GeV mahdudiyyat alinmisdir. SU(2) singlet ssenarisinde asagidan alinan mahdudiyyat
1170 GeV-dir.
The ATLAS collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al.Search for pair
production of heavy vector-like quarks decaying into high-pt W bosons and top quarks in
the lepton-plus-jets final state in pp collisions at Vs=13TeV with the ATLAS detector.
JHEPO08, 048, 2018
Bu magalaya 13 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1676481/citations?In=ru
6. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS tecrubasinda kitle merkazi sisteminda proton-proton
togqusmalarinin Vs = 8 TeV enerijisinds va isigliligin 20.3 fb~! giymatinds agir psevdoskalyar (A)

vo skalyar (H) Higgs bozonlarin (tt) top kvark cutine parcalanma kanal auxtariimisdir. tt-
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https://inspirehep.net/record/1676481/citations?ln=ru

cutundn invariant kutle spektrinde Standart modelden gobzagarpan kanaragixma musahide
edilmamisdir. Alinmig naticalar iki dubletli model ¢argivasinds interpretasiya olunmus ve axtarilan
zoarraciklorin kiutlasine man > 500 GeV mahdudiyyisti alinmigdir.
The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for Heavy
Higgs Bosons A/H Decaying to a Top Quark Pair in pp Collisions. PRL 119, 191803, 2017.
Bu maqalaya 24 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1610625/citations?In=ru

7. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS tecrubasinds kutle markazi sisteminda proton-proton
togqusmalarinin Vs = 13 TeV enerjisinde ve isighligin 36.1 fb™ giymetinde agir neytral Higgs
bozonun (A) Z bozona va sonradan #bb zarraciklarina pargalanan digar basqa agir Higqgs bozon
prosesi axtariimisdir. Prosesin axtarilmasi zamani Z bozonun elektrona ve ya muona, Hiqqs
bozonun isa b kvark cutlina pargalanmasina baxiimigdir. Aparilan analiz naticasinde agir neytral
A bozon musahide olunmamisdir. iki yaranma prosesina ayri-ayriligda baxilan halda, iki dubletli
Higgs modeli ¢argivasinda agir Hiqgs bozonun va A bozonun kutlelaerina uygun olaraq 130-
700GeV ve 230-800GeV mahdudiyyastlari alinmisdir.

The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for a heavy
Higgs boson decaying into a Z boson and another heavy Higgs boson in the €€bb final
state in pp collisions at TeV with the ATLAS detector. Phys. Lett. B 783, 392, 2018.

Bu maqalaya 6 istinad edilmigdir. https://inspirehep.net/record/1665828/citations?In=ru
(i) ikinci istigamat Hiqqs zearraciyinin nezeri ve tacriibi isullarla dyrenilmasindan
ibaratdir.

8. Boyuk Adron Kollayderinin ATLAS kollaborasiyasi ¢argivasinda Hiqqgs ve Z bozonlarin
rayihani birbasa pozan H — er, H — ur u Z — ur pargalanma kanallarinin ehtimallarinin yuxari
serhadleri Uglin Br(H—e1)<1.04%, Br(H—ur)<1.43%, ve Br(Z—ur)<1.69x10~° giymatlari
alinmisdir.

The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for lepton-
flavour-violating decays of the Higgs and Z bosons with the ATLAS detector. EPJC, 77:70,
2017.

Bu maqalaya 39 istinad edilmisdir https://search.crossref.org/?g=10.1140/epjc/s10052-
017-4624-0

9. Boylk Adron Kollayderinin ATLAS tacribasinda kutle markazi sisteminde proton-proton
togqusmalarinin Vs = 13 TeV enerjisinde ve isigliligin 36.1 fb™ giymetinde agir neytral Higgs
bozonun (A) Z bozona ve soradan #bb zarraciklarina pargalanan digar basga adir Higgs bozon
prosesi axtarilmisdir. Prosesin axtarilmasi zamani Z bozonun elektrona ve ya muona, Hiqqgs
bozonun isa b kvark cutina pargalanmasina baxilmisdir. Aparilan analiz naticasinda agir neytral
A bozon miisahide olunmamisdir. iki yaranma prosesine ayri-ayriligda baxilan halda, iki dubletli
Hiqgs modeli gergivasinde agir Hiqgs bozonun ve A bozonun kutlelarine uygun olaraq 130-
700GeV ve 230-800GeV mahdudiyyatlari alinmisdir.

The ATLAS Collaboration. M. Aaboud,..., F. T. Khalil-zada,... et al. Search for a heavy
Higgs boson decaying into a Z boson and another heavy Higgs boson in the €€bb final
state in pp collisions at TeV with the ATLAS detector. Phys. Lett. B 783, 392, 2018.

Bu magalaya 6 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1665828/citations?In=ru

(i) Uglincii istigamet Standart Modeldon kanara c¢ixma effektlarinin nazari
tadqiqgatlarindan ibaratdir.
10. Elementar zarracikloer fizikasi garsisinda duran midhdm suallardan biri tebistde e

cutliyunun hansi daraceds universal olmasi masalasinin aydinlagsdiriimasindan ibaratdir.
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Leptonlarin zsif garsiligl tesirinin vacib xassasi — lepton universalligi talab edir ki, B® — K" u" 1~

ve B" —» K'e'e” pargalanmalarinin R nisbati Standart Modelds 1-a yaxin olsun, ¢unki zaif
garsiligl tasir hem elektronlara , hem de@  mduonlara eyni cur tesir edir. Bu fakt e universalligi
adlanir. Lakin LHCb kollaborasiyasinda vahiddan xeyli kigik natice, R, =0,745+0,036 naticasi
alinmisdir. Bu ise o demakdir ki, gostarilon natica Standart Modelin 6nce verdiyi naticaden 2,60
giymati gader farglanir. Boyuk Adron kollayderindaki, eksperimentin gedisi zamani LHCb-nin
kollektivi neytral B — mezonlarin neytral K*— mezonlara ve lepton-antilepton citline
parcalanmasini geyds almisdir. Standart Modela gora muxtslif lepton nasillarinin alinmasi gedan
parcalanma proseslorinin ehtimallari bu halda berabar olmalidir (lepton universalligr). Lakin
naticalar gosterir ki, e"e” cutinin her 3 defe yaranmasina x "y~ cutinin 2 defe yaranmasi
uygun galir. Bu isde elektronun ve mionun zaif qarsiligh tesir sabitlerinin fargli olmasi ferziyyasi
gorgivasinde u"+e —e +u  prosesi Oyroenilmisdir. Bltin  zerraciklerin  uzununa

polyarizasiyalarini nazara almagla baxilan prosesin diferensial kesiyi hesablanmisdir. Prosesin
bir sira polyarizasiya xarakteristikalarinin tahlili apariimisdir ki, buna da e universalliginin

mumkin pozulmasinin verdiyi paylar daxildir. Askar olunmus effektlar zsif garsiligl tasirin
SU(2)xU (1) xU'(Q) modeli gargivasinda tahlil olunmusdur.

11. Muon ve elektronun zaif garsiligh tesir sabitlerinin muxtalif olmasini gabul etmakla
muonlarin elektrondan sapilmasi prosesinde pe — universalligin pozulma effektlarinin askar
edilmasi imkanlari arasdirilmis ve SU(2)xU(1)xU'(1) -modeli ¢argivesinde tadqiq edilmisdir.
(AMEA Xabarlari XXXVII cild, Ne5, 2017).

12. Xatti kollayderds suratlendirilon elektron-pozitron cutlerinin polyarizasiyasi nezare
almagla e* +e~ — jz, + i1, + H prosesin diferensial kasiyi hesablanmisdir. Xatti ILC (Beynalxalq

Xaotti Kollayder) surstlandiricinda baxilan prosesin diferensial kasiyinin va polyarizasiya
effektlorinin xarakterik xassaleri tatqiq olunur.
13.  Xatti kollayderds suratlendirilan elektron-pozitron cutlarinin polyarizasiyasi nazera

almagla e* +e~ — Hff prosesinde diferensial ve tam en- kesiklor, habelo fermionlarin enerii-

bucaq paylanmasi hesablanmisdir. Bu proses (igiin de xatti ILC siirstlondiricinde baxilan
prosesin diferensial kasiyinin va polyarizasiya effektlarinin xarakterik xassaleri tatqiq olunur.

(iv) Aragdirmalarimiz bir basqga elmi istiqamat olaraq geyri-stasionar kvant dinamik
sistemlarin zamana gore evolyusiyasinin tadqiq etmak Uug¢iin yeni nazari usullarin
tapilmasi ila bagh olmusdur.

14. Dayigson kutlali serbast kvant zarraciyinin ve zamandan asili bircins sahada kvant
zorraciyinin evolyusiya operatoru va koherent hallan qurulmusdur. Muaayyan fiziki sertler
daxilinda onlara klassik hallar kimi baxmaq olar. Koherent hallarin fiziki xassaelari, octimladan,
tamlig muinasibati qeyri-miayyanlik minasibatinin - minimumlasdiriimasi, ehtimal sixliginin
zamana gora evolyusiyasi atrafli mizakire olunmusdur. Bu sistemler G¢iin Qauss tipli, ossilyator
tipli, Eyri ve mistevi dalga tipli daga funksiyalari qurulmis, onlar Ugln Vigner funksiyasi
hesablanmisdir. Gésterilmisdir ki, serbast zarrecik masalasi va bircins sahade zarracik masalasi
unitar ekvivalentdir.

ll.M.HarneB, O npumeHeHun mMeToZa onepaTtopa IBOJNOLUU K ONMCAHUIO YaCTULbI
nepemMeHHOM ogHopoaHOM norne. Teopetuyeckas 1 Matematunyeckaa ®Pusuka, Tom 194,
Ne2, cheBpanb, 2018, cTp. 364-380).

15. Qeyri-stasionar kvadratik kvant sistemlarinin nimunaleri — sarbast kvant zarraciyi,
dayisan bircins sahade zarracik, harmonik ossilyator (quvve tesir edan ve etmayan) fizikanin bir
cox oblastlarinda mihim rol oynayir. Onlar statistik mexanikada, ifrat kegiricilik nazariyyasinds,
atom fizikasinda, nlva fizikasinda, molekulyar spektroskopiyada, kvant saha nazariyyasinda ¢ox
genis tetbiq olunur. Masalen, zamandan asili harmonik ossilyator yuku zarraciyin magnit
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sahasinds davranisini, zamandan asili xatti potensial yukll zerraciyin dayigen bircins sahads -
elektrik sahasindaki harakatini modellagdirir, ionun Pauli telasindeki haraekati parametrik

ossilyator modelile tasvir olunur. Taladaki ion tigiin tezliyin zamandan asihi o (t) =1+k?sin? Ot

soklindadir. isigin macburi sspilmesi de kvadratik hamiltonianla tesvir edilir. Biz evolyusiya
operatoru metodunun kdémayi ile gostermisik ki, dayisen bircins sahada dayisan M (t) kutlali

kvant zerraciyi ve dayisan kutlali M (t), dayisan w(t) tezlikli harmonik ossilyator (ona dayisan
F(t) qivvasinin tasir edib etmamasinden asili olmayaraq) serbast kvant zarraciyine unitar

ekvivalentdirloer. Baxilan sistemlarin evolyusiya operatorlarinin askar sakilleri tapilmigdir. Onlar
Ucun propaqatorlarin an imumi halda ifadslari hesablanmisdir. Bu ifadslar adabiyyatda malum
olan ifadalari xtisusi hallar kimi 6ztinde saxlayir.

lW.M.Harnes, A.N. AxmenoB, O BpeMeHHOM 3IBONOLUN HeCTALUMOHAPHbIX
KBagpaTuiHbIX cuctem, (Teopetuveckasa m MaTtemaTuydeckas ®Ddusuka, jurnalinda capa
gabul olunub).

16. Zamandan askar sakilda asili olan Hamiltoniana malik dinamik kvant sistemlerinin zamana
gora evolyusiyasi tedqgigatgilarin gox boyuk diqgatini celb etmakdadir. Bunun asas sabablarindan
biri bu clr sistemlarin fizikanin muxtalif sahalerinds genis tatbiglar tapmasindadir. Qeyri-
stasionar kvant sistemlarinin zamana gore inkisafini tasvir edan daqiq hallerin qurulmasi fiziki
baximdan, ham da riyazi baximdan hamige maraq kasb edir. Fiziki baximdan ona gora ki, onlar
birincisi, baxilan sistemi xarakterize edon fiziki kemiyyatlarin deyismasini en tam gakilde izlemaye
imkan verir, ikincisi, bir gox digar problemlarin hallarini qurmaq Ggun bundvra rolunu oynayir,
Ucunculsu, real fiziki proseslari modellasdirir. Riyazi cehatden ona gora ki, masalan, xUsusi
funksiyalar arasinda yeni munasibatlerin miayyan edilmasina gatirib ¢ixarir.

Malumdur ki, harakat tenliyinin daqiq hallerini gurmaq mumkin olan geyri-stasionar
sistemlarin, ister relyativistik olsun, istersa de qgeyri-relyativistik, sayi xeyli azdir.

Qeyri-relyativistik kvant sistemlarinin halinin zaman tekamull geyri-stasionar Sredinger tenliyila
idara olunur.

Sty (t) =0, S(t) =ino, —H(t),
burada S(t) Sredinger operatorudur. Qeyri-stasionar sistemlarin daqiq hallerini tapmaq Ugciin

muxtalif metodarlar islanib hazirlanmisdir. Biz hesab edirik ki, bela sistemlari dyranmak Uglin an
alverigli Usul evolyusiya operatoru metodudur. Sredinger tonliyini

U(tt,)=T exp{—%ij(t')dt}

evolyusiya operatorunun komayile hall etmak olar. Bu operatorun komayila halli bels yazmaq
olar:
w(t) =U (Lt ().
Askar gokilde evolyusiya operatorunu yalniz bazi xususi hallarda tapmaq mumkunddar.
Bu isde biz xarici deyisan H (t) magnit va bircins E(t)elektrik sahalarinds ikidlcllii harmonic

ossilyatorun haroekati masalasini dyranmisik. Sadalik Ugln EH =0halina baxiimisdir. Biz
evolyusiya operatoru metodunun kémayila Sredinger tenliyinin daqiq hallini qurmusuq. YUkIU
harmonic ossilyator G¢ln Sredinger tanliyi deyisan elektromaqgnit sahasinda asagidaki sekildadir:
1= P lmmoror + Lo mr -

H= IO +3 M (1)Q2 (t)r? + ch(t)l_z F()r,

burada p=(p,,p,) ve r=(Xy) impuls ve koordinat operatorlari, ﬁzzkﬁy—yﬁx—aksial z

ihe,w = Hy,

istigamatinds bucaq moment operatoru, @, (t)=eH(t)/M(t)c — ragslarin tsiklotron tezliyi,
F(t) = eE(t)ise sahe terafinden harmonic ossilyatora tesir eden qlvvedir. Umumi tezlik
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Q?(t) = ? (t)/ 4+ »° (t)—yo berabardir. Elektromagnit potensiallari Gglin segilmis kalibrler beladir:

A=(—%(t),%(t),0} p=-E@®)r,

burada H(t) = (0,0, H(t)), E(t) = (E,(t), E, (t),0)-dir.(Megale AMEA Xaberlerinde cap olunacaqdir)

isin maraqli naticelarinden biri xarici dayisen elektrik ve magnit sahaslarinds yerlagan ikidlgili
ossilyator Ggun propaqatorun sn umumi ifadasinin alinmasidir.

17. Qeyri-stasionar kvadratik kvant dinamik sistemleri daqiq hall olunan sistemlara aid
olmagla genis tetbiq sahalarine da malikdirlar. Ona gora da biz bu ribbds da geyri-stasionar
kvadratik sistemlarin tedqigini davam etdirmigik. Onlar fiziki tatbigler baximindan genis xasselars
malikdirler. Biz yena da tadqgigat metodu kimi evolyusiya operatoru metodunu se¢cmisik va
gOstermisik ki, bu cur sistemlare baxdiqda evolyusiya operatoru metodu diger metodlara nazsran
bir ¢cox Ustunliklera malikdir. Evolyusiya operatorunun xronoloji hasilinin agiligini etmak ugln
isde biz Beyker-Kampbell-Hausdorff tipli eyniliklar sinfi daxil etmisik. Operator metodu ila harokat
tonliklerinin daqiq hallerini qurmusugq.

(v) Buistigamat CERN tacriibalarinda detektorlarin hazirlanmasinda istifads olunan
yarimkegiricilarin xassalarinin ilkin prinsiplardan nazari olaraq arasgdiriimasindan
ibaratdir.

18. Funsional sixliq nazariyyasi 0-21Qpa tezyiq intervalinda Tl InSe: kristalinda zona
qurulusunu ve gadagan zonanin eni tedqiq edilmisdir. Kristalin tetraqonal fazasinda mumkin
metallik kegid muizakire olunmusdur. Tayin edilmisdir ki, “yarimkegirici-metal” kegidi 14QPa
tazyiqda bas verir. Yarimkegirici hal Ggun tezyiqin effektiv kutlaya tasirinin dyrenilmasi gdosterir ki,
tozyiq artdiqca elektronlarin va desiklarin effektiv kitlelari azalir, desiklorin effektiv kitlalarinin
anizatropiyasi ise zaiflayir.

(vi) Bu istiqamatda relyativistik va qeyri-relyativistik bagh hallarin xassaleri dalga
tonliklari @asasinda tadqiq olunur va yeni maraqli elmi naticaler alinmigdir.

19. Kleyn-Fok-Qordon tanliyinin Hulten plyus dairavi sakilli potensal Ugun bagh hallari tasvir
edon halleri alinmigdir. Enerjinin maxsusi giymetleri ve uygun radial ve azimutal dalga
funksiyalarinin orbital momentin istenilon qgiymatlaeri Gg¢ln askar sokillari tayin olunmusdur. Bu
natica super simmetrik kvant mexanikasl g¢argivesinde do alinmisdir. Gdsterilmisdir ki, dalga
funksiyalari Yakobi ¢coxhaddlileri ile ifada olunur.

A.l. Ahmadov, Sh. M. Nagiyev, M. V. Qocayeva, K. Uzun and V. A. Tarverdiyeva,
Bound state solution of the Klein Fock Gordon equation with the Hulth“en plus aring-
shaped-like potential within SUSY quantum mechanics, International Journal of Modern
Physics A, Vol. 33 (2018) 1850203 (23 pages), World Scientific Publishing Company. DOI:
10.1142/S0217751X18502032.

Layihanin hayata kecirilmasi Uizra planda nazarda tutulmus islerin yerina yetiriima daracesi (faizle
giymatlandirmali)

Layiha Uzrs indiyadak nazerds tutulmus isler tam (100%) yerina yetiriimisdir. 21 maqals nasr
olunmus ve 3 maqale ¢apa gabul olunmusdur. Layiha ile bagli bazi naticelarimiz nasre
gondarilmigdir.

Hesabat dovrunds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi ve tacrubi shamiyyati,
naticalerin istifadasi ve tatbigi mimkln olan sahaler aydin sekilde gdsterilmalidir)

1. Standart modelin genislendirilmis variantlari olan bir cox modellar TeV kutlali bir cox
zarraciklarin varligini gabaqcadan xabar verir. Bu cur zarraciklara misal olaraq agir
psevdoskalyar ve skalyar rezonanslari géstermak olar. Bu zarraciklerin tt kvark citiine
parcalanmasi prosesloari eksperimental olaraq tedqiq edilmigdir. Bunun tgun proton- proton
togqusma proseslarine Boylk Adron Kollayderinde ATLAS eksperimenti gargivasinda
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baxiimisdir.

Alinmig muhim natice ondan ibaratdir ki, bels yuksak enerjilar oblastina gadar Standart
Modeldan gdzagarpan meyl musahids edilmamisdir. A ve H Hiqgs bozonlarin kitlslarina
m,,, =500QeV giymstlandirilmari alinmigdir.(PRL 119, 191803(2017))

2. Standart Modelin bir sira genislondirilmis variantlari gara materiya zerraciklerinin Hiqqs
bozonla birge dogulacagini gabagcadan xabar verir. Bu clr prosesler itirilmis enina impluslu son
hallarda tedqiq edilmis ve Hiqgs bozonunun ATLAS detektorundan istifade etmokle bb ciitiine
parcalanmasi prosesi arasdiriimisdir. Musahida olunan naticelar Standart Modelin gabaqcadan
xabar verdiyi naticelarle uzlagir. Qara materiya zarraciklarinin ve Hiqgqs bozonun dodulmasina
mahdudiyyaetlar alinmisdir.

3. Standart Modeldan kanar bir sira nazasriyyaler proton-proton toqqusmalarinda yuksak
enina enerjili E{ fotonun daxil oldugu hadissler Gg¢ln payin boyuk oldugunu gabagcadan xebar
verirlar. Buradaki proseslar qara materiya ilo de alagadar olan yeni fiziki modeller hassas ola
bilar. Aksial vektor va ya vektor mediator vasitesile S kanalda gara materiyanin dogulmasi ugin
bu tedqigatlar mediator kutlalerinin 230-480 QeV-dan agagi olmadidini gostarir.

4.5U (2) xU (1) xU'(2) geniglendirilmis modeli ¢gargivasinda nazari olaraq e universalligini

pozan effektlar arasdiriimisdir.
5. ik dofe olaraq e* +e~ — Hff prosesinde elektron-pozitron ciitlerinin polyarizasiyasi nezere

almagla baxilan prosesin diferensial va tam en- kasiklar, habela fermionlarin enerji-bucaq
paylanmasi hesablanmisdir. Elektron-pozitron citlerinin enerjilari Xatti ILC (Beynalxalqg Xatti
Kollayder) kollayderda suratlandirilon cutlarin enerjilorine barabear goturulmusdur.

6. e"+e — u, +u, +H prosesi Gglin do Xatti kollayderds suratlandirilan elektron-pozitron

cutlerinin polyarizasiyasi nezere almagla diferensial kasiyi hesablanmisdir. Xatti ILC (Beynalxalq
Xaotti Kollayder) suratlandiricinde baxilan prosesin diferensial kasiyinin va polyarizasiya
effektlarinin xarakterik xassalari tatqiq olunur. SU(2) xU (1) xU'(1) - modeli ¢arcivasinda prosesi

xarakterize eden effektloer arasdiriimisdir.
8. llk defe olarag SU(2)xU(@)xU’'()) - modeli gercivasinde butun zarraciklerin uzununa

polyarizasiyalari nezare alinaraq u" +e~ — e + u" prosesinin diferensial kasiyi hesablanmisdir.

9. Baslangic zerraciklerin uzununa polyarizasiyalari ile sertlenan asimmetriyalar ve son
zarraciklarin uzununa polyarlasma daracaleri Ggln ifadaler alinmigdir.

10. ilk defe olaraq Hiqgs ve Z bozonlarin rayiheni birbasa pozan parcalanma kanallarinin
ehtimallarinin yuxari serhadleri G¢gun mahdudiyyatlarin alinmisdir.

11. Kvant nazariyyasinin asas masalalerindan biri fiziki sistemlarin zamana goéra
evolyusiyasinin tadqiq etmak masalasidir. Kvant sistemlarinin baslangic z,//(to) halindan sonraki

://(t ) halina zamana gora evolyusiyasi geyri-stasionar harakat tanliyile ve ya evolyusiya

operatoru ile tayin olunur. Layiha Uzre iglarda qeyri-stasionar kvadratik kvant dinamiki
sistemlairin zamana gora evolyusiya proseslarinin arasdiriimasi davam etdirilmisdir. Sistemlarin
ayri-ayri xassaolari aydinlasdiriimis ve alinmis naticalerin tetbiq sahaleri gdstarilmisdir. Goérilan
elmi islerin aktuallgi ilk névbada onunla baglidir ki, geyri-stasionar kvadratik sistemlar fizikada
genis tatbiq sahalerina malikdir.

inkisaf etdiriimis texnika esasinda miixtelif fiziki sistemlairi tosvir eden Sredinger tipli miioyyon
sinif geyri-stasionar diferensial ve sonlu-ferqg tanliklarin Gmumi hallari tapilmis, onlara uygun
evolyusiya operatorlari tayin olunmusdur.

12. Beyker-Kampbell-Hausdorf tipli operator eynilikler sinfi miisyyan olunmusdur. Bu
eynilikler nazari va riyazi fizika tenliklarinin, kvant-mexanikasi masalalerinin hallinde, operatorlar
nazariyyasinda genis totbiq oluna biler.

13. Evolyusiya operatoru metodu inkisaf etdirilmis ve bu metodun kémayila miayyan
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olunmusdur ki, geyri-stasionar kvadratik sistemlar sarbast zarraciys unitar ekvivalentdir. Buradan
natice kimi o da alinir ki, umumiyyatle desak, kvadratik sistemlar 6z aralarinda bir-birile unitar
alagadardir. Bu cur alagaler, masalen, sarbast zarraciyi xarakteriza edan fiziki kemiyyatleri,
parametrlari va dalga funksiyalarini bilmakle, digar kvadratik sistemlara aid gdsterilon
xarakteristikalari asanligla tapmaga imkan verir.

14. ik defe sarbast zerracik ve bircins sahads zarrocik kvantmexaniki masalslarinin unitar
ekvivalent oldugu gostarilmig, evolyusiya operatoru qurulmus,yeni daqiq haller tapiimisdir.

15. Ik dafs olaraq kvadratik sistemlarin bir-birile unitar ekvivalentliyi gdstarilmisdir. Buradan
natica kimi cixir ki, biz kvadratik sistemleri xarakteriza edan fiziki kemiyyatlari ve parametrlari, o
cumleden dalga vektorlarini unitar operatorlain kdmayile sarbast zarraciys aid uygun ifadelarden
sads yolla ala bilerik. Basga s6zle butun kvaratik sistemlar natica etibari ila serbast zarrociys
unitar ekvivalentdirlor.

17. Baxilan sistemlar arasinda ve onlarin serbast zarracikle ekvivalentlik alagasini veren
unitar operatorlarin agkar sakillari ham koordinat x-tasvirinde, ham da impuls p-tesvirinde
qurulmusdur.

18. ©n Umumi sakilde baxilan kvadratik sistemler Gg¢ln propagatorlar hem koordinat x-
tosvirinda, ham da impuls p-tasvirinde qurulmusdur. Bizim aldigimiz an Gmumi ifadslar xUsusi
hallar kimi elmi adabiyyatda mdévcud olan naticeleri 6ziinds saxlayir.

19. Sistemleri tasvir edan invariant operatorlar — harakat inteqgrallari teyin olunmusgdur.Onlar
da melum naticelari xUsusi hallar kimi ve ya limit hallari kimi 6zinda saxlayir.

20. Sada kvadratik sistemlar Uglin evolyusiya operatorunun xronoloji ¢ézulmus askar ifadasi
qurulmusdur. Evolyusiya operatoru metodu geyri-relyativistik kvant mexanikasi ¢argivesinda
zamandan asili kvadratik kvant sistemlarinin xassalerini tesvir etmak Ugun tatbiq olunur. Sadalik
Ucun, biz deyisen M (t) kutlali serbast zarraciys, deyisen M (t) kutleli dayisen bircins sahade
zarraciye va dayisaen quvvanin tasiri altinda olan dayisan M (t) kitlali ve w(t) tezlikli harmonik

ossilyatora baxirig. Baxilan kvant sistemlarinin xronoloji ¢dzulmus soekilde evolyusiya
operatorlarini qurmaqg ugln , biz avvalce inkisaf etdirdiyimiz sadsa texnikanin kémayile geyri-
stasionar Sredinger tipli muayyan sinif diferensial ve sonlu-farq tanliklarinin Gmumi hall
tapilmisdir. Evolyusiya operatorunu bilmak propagatorlari, invariantlari ve dalga funksiyalarini
tapmaga imkan verdi. Alinmig Umumi naticelarden xususi hallar kimi adabiyyatda malum
naticaler alinir.

21. Qeyri- stasionar sistemlarin istanilan tartib invariantlari qurulmusdur. Onlar miayyan
sxem Uzra bazis invariantlarla ifade olunur. Konkret olaraq xatti ve kvadratik invariantlarin
xassaolari atrafli dyranilmig, onlarin agkar sakillari konkret sistemlar tGgln tapilmisdir. Tapilmis
ifadelar elmi adabiyyatda malim olan naticalari xUsusi hallar kimi 6ziinds saxlayir.

22. Melumdur ki, kvant-mexaniki sistemin dalga funksiyasi sistem haqgqginda butin
malumatlari almaga imkan verir. Baxilan sistemlar G¢lin an Gmumi sakilde mixtalif dalga
funksiyalari qurulmusdur. Onlarin kémayila sistemin koordinatlarinin ve ya impulslarinin fozada
va zamanda paylanma ehtimallari teyin olunmusdur. Bu ehtimallarin vasitasile zaman kecdikca
sistemin tekamulunU qabaqgcadan xabar vermak mumkun olmusdur.

Baxilan masalaler atrafli sakilde ham koordinat tesvirinde, ham da impuls tasvirinda
arasdiriimisdir.

23. EH =0sartini ddeyan dayisen bircins magnit va elektrik sahslarinda yerlasmis ikidlgiilii
yukli harmonik ossilyatorun kvant mexaniki harakati tedqiq olunmusdur. Yeni operator eyniliklar
alinmisdir ki, bunlar da bir-birile kommutasiya etmayan operatorlarin eksponensial ifadslarinin
¢6zllmasinda, bazi sinif diferensial ve sonlu-ferq tenliklerin deqiqg hallarinin qurulmasinda tatbiq
oluna bilar.

24. [kiolgull yikll ve dayisen elektrik ve magnit sahesinds harakst edan kvant harmonik
ossilyatoru tgun ilk defe evolyusiya operatorunun ifadasi tapilmisdir. Gosterilmisdir ki, hamin
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operatorun kdmayila sistemin kvant hallarini, harekat inteqrallarini (invariantlari) asanligla ve
hamda Hamilton operatoru parametrlarinin zamandan ixtiyari asililigr halinda teyin etmak olur.

25. Tetbiq olunan evolyusiya operatoru metodun diger metodlardan usttnluklari ifade
olunmusdur. Bu metod asasinda propaqatorlar qurulmus, dalga funksiyalari, udulma ve dogulma
operatorlar muayyan olunmusdur.

26. Alinmig ifadelar 6zunun limit ve ya xususi hallari kimi edebiyyatda malum olan ifadalari
O0zunda saxlayir.

27. Zamandan asili olan kvadratik sistemlarin taedqgiqi davam etdirilmis va bir sira muhim va
maragqli naticalar alinmigdir. Gdosterilmisdir aslinde butin zamandan asili kvadratik sistemlars aid
masalaler serbast zarraciya aid masals ila unitar gevrilma ile baglidir ve bu unitar gevrilmani
hayata kegiran operator striigsma (translyasiya) ve miqyas operatorlari ile ifada olunur.

28. Kvadratik sistemlar arasinda unitar slageni hayata kegiron unitar operatorlarin askar
sokillari tayin olunmusdur.

29. Qeyri-stasionar kvadratik kvant sistemlarine aid olan dayisan kutleli serbast kvant
zoarraciyinin, xarici dayisen bircins sahada dayigan kutlali zarraciyin ve quvva tasiri altinda olan
dayisen kutlali ve dayisan tezlikli harmonik ossilyatorun evolyusiya operatorlarinin xronoloji
nizamlanmis formada agkar ifadalari qurulmusdur..

30. Kvadratik kvant sistemlari Ggln parametrlerin zamandan ixtiyari asiliigin hali dgin
propagatorlar hesablanmisdir. Bu idmumi ifadalerdan xUsusi hallar kimi adabiyyatda uygun
malum ifadalar alinmigdir.

31. ilk defe olaraq renormallanmis kiitleli serbast zerracik ve dayisen qiivvenin tesiri altinda
olan dayisan M (t) kitlali ve w(t) tezlikli harmonik ossilyator kvantmexaniki masalalerin unitar

ekvivalent oldugu gostarilmis, evolyusiya operatoru qurulmus,yeni daqiq haller tapiimisdir.

32. Sixhg funksional nezariyyasi c¢argivasinda tamal prinsiplorden 0-21 Gpa tazyiq
intervalinda TIInSe2 kristalinin elektron zona qurulugu ve gadagan zolagin gapanmasi tedqiq
edilmisdir. Tetragonal fazada TIlInSe2 kristali Ggun metal kegidi Oyranilmisdir. Apariimis
hesablamalarin naticasinden muayyan olunmusdur ki, kristalda diz kegidle formalasmis
gadagan zona 8Gpa tazyiqda ¢ap kegidle avaz olunur. Yarimkegirici-metal kecidi 14Gpa-da bas
verir.Yarimkegirici hal Ugln kristalda tazyiqin effektiv katleya tesiri Oyrenilorak muiayyan
olunmusdur ki, tezyiqin artmasi ile elektron ve desiklarin effektiv kitlesi azalir, desiklarin effektiv
kutlasinin anizotroplugu zaiflayir.

Layiha Gzra elmi nasrlar (elmi jurnallarda magalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda magalaler, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus va ¢apa gondarilmiglari
ayriligda geyd etmakla, uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifaleri, nasriyyat, indeksi,
impact Factor, hemmiusllifler ve s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilde dagiq olaraq
gOsterilmalidir) (surstlerini kagiz lizerindse ve CD seklinds alave etmali!)

Cap olunmus magqalalar

1. The ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al. Search for Dark Matter
Produced in Association with a Higgs Boson Decaying to bb™~ Using 36 fb™" of pp Collisions at Vs
=13 TeV with the ATLAS Detector. Phys.Rev.Lett. 119, 181804, 2017.

Bu magalaya 24 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1608773/citations?In=ru

2 ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Phys.Rev.Lett. 119, 191803,
2017.

3. ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Eur.Phys.Jour. C, 77:393,
2017.

4. ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Search for supersymmetry in
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https://inspirehep/

events with four or more leptons in Vs=13 TeV pp collisions with ATLAS,Phys. Rev. D 98,
032009, 2018.
Bu magalaya 6 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1610625/citations?In=ru
5. ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Search for pair production of
heavy vector-like quarks decaying into high-pr W bosons and top quarks in the lepton-plus-jets
final state in pp collisions at Vs=13TeV with the ATLAS detector, Jour.High Energy Phys.,08,
048, 2018.
Bu magalaya 10 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1676481/citations?In=ru
6. ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Search for Heavy Higgs Bosons
A/H Decaying to a Top Quark Pair in pp Collisions, Phys.Rev.Lett., 119, 191803, 2017.
Bu maqalaya 24 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1610625/citations?In=ru
7. ATLAS Collaboration. M. Aaboud... F.T. Khalil-zada et al., Search for a heavy Higgs
boson decaying into a Z boson and another heavy Higgs boson in the #bb final state in pp
collisions at TeV with the ATLAS detector, Phys. Lett. B 783, 392, 2018.
Bu magalaya 6 istinad edilmisdir. https://inspirehep.net/record/1665828/citations?In=ru
8. b.A.Mextnes, X.A.Myctagaes, @.T.Xanun-zage.,OddeKkTbl HapyweHus  ue-

YHUBEPCANbHOCTU B NpoLieccax paccesiHUs MIOOHOB Ha anekTpoHe B pamkax SU (2)xU (1) xU'()-

mogenun., AMEA Xabarlari XXXVII cild, Ne5, 2017, cTp.3-9.

9. G. Aad, ..., F. Khalilzada,... et all. ATLAS Collaboration. Search for lepton-flavour-violating
decays of the Higgs and Z bosons with the ATLAS detector, Eur.Phys.Jour. C, 77, 70, 2017.

10. UW.M.Harnes, O npumeHeHUn mMeToda onepaTopa 3BOMOLUMM K OMUCAHUID YacTuubl
nepemMeHHoOM ogHopoAdHoM rnone. TeopeTtunyeckas n Matematudeckad dusmka, Tom 194, Ne2,
deBpanb, 2018, ctp. 364-380.

11. F.T. Khalil-zada, The production of the higgs boson on electron-positron linear colliders,
AJP Fizika, vol.XXIIl, Ne1,sec.: En, p. 8-17, (2018).

12. F.T. Khalil-zada, The production of the higgs boson on polarized colliding linearee”
colliders and supersymmetry, AJP Fizika, vol.XXIll, Ne1,sec.: En.(2018).

13. L.M.Harnes, B.A.TapsepaueBa, A.N.AxmepoB, OO 3BOMOUUM HECTALMOHAPHbIX
KBagpaTMYHbIX KBAHTOBLIX cucteM, Totbiqi fizika ve energetikanin aktual masalelari, Beynalxalq
elmi konfransin materiallari, Sumgayit-2018, seh 200-205.

14. E.l.Jafarov, S.M.Nagiyev, Evolution operator method and a non-relativistic particle in the
tiime-dependent homogegeous field, Springer Nature Singapore Pte Ltd.2018, V. Dobrev,
Quantum Theory and Symmetries with Lie Theory and its Applications in Physics, volume 2,
Springer Proceedings in Mathematics and Statistics 255.

15. E.l.Jafarov, S.M.Nagiyev, Evolution operator method and a non-relativistic particle in the
tiime-dependent homogegeous field, Springer Nature Singapore Pte Ltd.2018, V. Dobrev,
Quantum Theory and Symmetries with Lie Theory and its Applications in Physics, 19-25 June
2017, Varna, Bulgaria.

16. W.M.Harnes, A.N.Axvegos, LLI.A.AMnpoBa, O npumeHeHn meToaa onepartopa 3BOMAOLUN
K OMUCaHUIO 3apsKEHHOr0 HecTaLMOHapHOrO0 rapMOHUYECKOro OCUMINATOpPa B NepeMEeHHbIX
anekTpuyeckoro n marHuTHoro nonsax, AMEA Xabarlari, cild XXXVIII, Ne5,2018, sah 28-35.

17. A. . Ahmadov, Sh. M. Nagiyev, M. V. Qocayeva, K. Uzun and V. A. Tarverdiyeva, Bound
state solution of the Klein Fock Gordon equation with the Hulth”en plus a ring-shaped-like
potential within SUSY quantum mechanics, International Journal of Modern Physics A, Vol. 33
(2018) 1850203 (23 pages), World Scientific Publishing Company. DOI:
10.1142/S0217751X18502032.

18. G.S. Orudzhev, N.A. Ismayilova, V.N. Jafarova, Electronic structure and effective masses
of TlinSe2 under pressure, Materials Science-Poland, 35(4), 2017, pp. 857-860
http://www.materialsscience.pwr.wroc.pl/ DOI: 10.1515/msp-2018-0007
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Capda olan maqalaler
19.l1.M.Harves,A.N.AxmenoB, O BpeMeHHOW 3BOMOLMU KBaAPATUYHbIX KBAHTOBbLIX CUCTEM.
(TM® jurnalinda ¢apdadir.)
20 .lL.M.Harues,A.N.AxmepoB, B.A.TapesepaneBa, A.A.Amirova, O HecTaunoHapPHbIX
KBaZpaTUYHbIX KBAHTOBbIX cuctemax (M3sectus By3oB jurnalinda ¢capdadir.)
21 .lU.M.Harnes,A.N.AxmegoB, A.A.Amirova, NpumeHeHne MeToga onepartopa 3BOSIOLNN K
OnncHMIO cBOBOAHON KBaHTOBOW YacTuubl.(Radiasiya problemlsri Insntitutuda capdadir.)

Layiha Uzra 18 maqgala nasr olunmusg, 3 maqals ¢apdadir.

5 xtira ve patentlar, somaralosdirici takliflor
(burada doldurmali)
Layiha Uzra ezamiyyatler (ezamiyya bas tutmus teskilatin adi, sehar ve 6lke, ezamiyyas tarixleri,
6 hamginin ezamiyya vaxti bas tutmus muizakirelar, gérusler, seminarlarda gixislar ve s. daqiq
gostarilmalidir)

1. Bu il layiha Uzrs F.Xalilzads 20.06.2017-26.06.2017 tarixleri CERN-da ezamiyyatds olmus
va ATLAS kollaborasiyasinin bazi istirakgilari ile gorusler kecgirmisdir.

2. Layiha Uzvlu R. Hagimov 1-7 fevral tarixlarinde Moskva vilayatinin Dubna saharinda
"Birlosmis Niive Tetgiqatlar institutunda" elmi ezamiyystds olmusdur. O, ezamiyya ile bagl 6z
hesabatini EiF-na taqdim etmisdir.

7 Layiha Uzre elmi ekspedisiyalarda istirak (agar varsa)
(burada doldurmali)

8 Layiha Uzre digar tadbirlerds istirak
(burada doldurmali)
Layiha mévzusu Uzre elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va

9 | s. cixislar) (melumat tam sakilde gostarilmalidir: a) maruzanin névl: plenar, devatli, sifahi ve ya
divar meruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)
Sakir Nagiyevin va Elgin Cafarovun “Evolution operator method and a non-relativistic particle in
the time-dependent homogeneous field” adli maruzasi Bolqaristanin Varna saharinda kegirilon
“Kvant nazeriyyasi ve simmetriyalar” 10-cu Beynalxalg Simpoziumda dinlenilmisdir.

10 Layiha uzrs alda olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal ve materiallar, komplektlesdirma
mamulatlari
Layiha Gzra 1 aded Work Centre 3025 adli printer, skayner va ksekopiya funksiyasi Uzra printer
va 1 adad Lenovo V5205-081KL adli ferdi kompyuter alds olunmusdur.

11 Yerli hamkarlarla slagslar
BDU-nun muallimi Azer @hmadov ila elmi alagslerimiz var.

12 Xarici hamkarlarla alagaler
ATLAS kollaborasiyasi ile emakdasliq davam etdirilir. Mexiko Universitetinin alimlari Natiq
Atakisiyev ve Bernardo Volf ile, Turkiye ve Dubna alimlerile emakdasliq edilir.

13 | Layihe movzusu Uzre kadr hazirligi (ager varsa)

(burada doldurmali)
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14 Sargilerds istirak (ager bas tutubsa)

(burada doldurmali)

15 Tacrubeaartirmada istirak ve tecrubs mubadilasi (agar bas tutubsa)

(burada doldurmali)

Layiha mdvzusu ile bagh elmi-kutlavi nagrler, kutlavi informasiya vasitelarinds gixiglar, yeni
16 . : : . T -
yaradilmig internet sohifaleri va s. (malumati tam sakilde gostariimalidir)

(burada doldurmali)

SiFAR!S(}i: ICRACI:

Elmin Inkigafi Fondu

Aparici maslahatgi Layiha rahbari

Hasanli Glinay Xudayat qizi Nagiyev Sakir Memmad oglu
(imza) (imza)

“ 7 201_-ciil 07 dekabr 2018-ci il
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