AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin inkisaft Fondunun 2015-ci ilin asas qrant miisabiqasi
carcivasinda taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
programlarinin (EIF-KETPL-2015-1(25)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNiKi HESABAT

Layihanin ad1: Darman preparatlarinin immobilizs olunmast iigiin tarkibinda azot va oksigen saxlayan
yeni hidrofob va biosid polimerlarin sintezi va tadqiqi

Layihae rehbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Zeynalov Nizami Allahverdi oglu

Qrantin mablagi: 150 000 manat

Layihonin némrasi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/22/4-M-32

Miigavilonin imzalanma tarixi: 31 mart 2017-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 24 ay

Layihenin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 aprel 2017-ci il - 01 aprel 2019-cu il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lciilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig: toqdirde miivafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

1  Layihonin hayata kegirilmosi {izro yerinoa yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

Layihanin yekun marhalasinda nazarde tutulan asagidaki tadqigat isleri apariimigdir:

asihligi 6yranilmisdir;

arasdirmalar apariimigdir.

1

- torkiblerinde Ag® nanohissacikleri ilo formalasdiriimis poli-N-vinilpirrolidon (PVP) ve poli-4-
vinilpiridin  (P4VP) homopolimerlerinin muxtelif kutle nisbatinds igleniimasinden alinan nazik
plyonkalarin bazi fiziki xasseleri- elektrik migavimati ve tezyige davamhhdinin temperaturdan

- orta molekul kitlesi 80, 200 ve 500 kDa olan xitozan ile stabillesdirilon AgO nanohissacikleri
saxlayan bakterisid xassslore malik nazik plyonkalar sintez edilmis, qurulus ve mikrobioloji

Cari ribda nazards tutulan tacribi eksperimentlarin yerina yetiriimasi U¢ln asagida geyd olunan




Usul ve elmi yanagmalardan elaca de tacriibi metdolardan istifade edilmisdir:

-PVP va P4VP qarisigi Umumi halledici kimi su-spirt qarisigindan istifade etmakle hazirlanmisdir.
PVP ve P4VP qarisigi homopolimerlerin 0:100, 50:50 ve 100:0 kitle faizi nisbatinda
garisdirmagla aldse olunmusdur. 1 gr polimer va ya polimer garisigi 20 ml bidestille suyunda otaq
temperaturunda hall edilmisdir. Homopolimer ve ya onlarin kompozitlari sathina yaxud hacmina
Ag’® nanohissaciklari formalasdiriimis Vo elektrik olgmaleri apariimisgdir.
-1 sm x 1 sm Olglide 5 mikron galinliginda xUsusi ploynkalar tertib edilmisdir. Bu ploynkalar 457
K-de vakuumda 6x10° Torr. tezyiqde polimer substrat iizerine yerlosdiriimisdir. PVP ve P4VP
dcln suse axicilig temperaturu uygun olaraq 410 ve 379 K-dir. Bu magsadla polimer substratlar
457 K-a gader yumsaldilir ve axicilig tamin edilir. Substrat sathindski kompozitin temperaturdan
asili olaraq elektrik kegiriciliyini 6lgmak Uglin xrom-aliimol termo citiinden istifade edilmigdir.
Substart 20 sm mesafods saxlanilir. Miiqavimat Slgmaleri AMEA Fizika institutunda “Polimer
nano- va aktiv kompozitler fizikas1” laboratoriyasinda in-situ olaraq Keithley 617 elektrometr
modelinde apariimisdir. Olgmasloerden énce nimunsler 1 saat miiddetinde otag temperaturuna
gader soyudulmusdur. Ploynkalarin optiki absorbsiya spektrleri Shimadzu UV 3101 PC UV-Vis
spektrometrinda toyin edilmigdir.

- BUtln kimyavi reagentlor analitik temiz olub, slave temizlenma olmadan alindigi kimi istifade
olunmusdur. Xitozanin yiksakmolekullu markalari molekul katlelari M, 80, 200 va 500 kD uygun
olaraq Yaponiyanin Fluka Biochemica sirkatindan alinmigdir. Onlarin deasitillasma daracasi 85 %
tagkil edir. Gumdis nitrat (AgNO3) ve natrium borhidrid (NaBH4) Almaniyanin Merck sirkatinden
alinmigdir. P. aeruginosa, S. enterica, S. pyogenes and S. aureus stammlarina qarsi testler
Azorbaycan Dovlat Tibb Universitetinde yerine yetirilmigdir.

Xitozan/giimiis nanohissaciklarinin alinmasi - ©vvalce 3 mg/ml xitozanin 1 %-li sirka tursusu
ilo mehlulu hazirlanmigdir. Xitozan pis hall oldugundan, qarisig tam hall olana qader
calxalanmisdir ve otaq temperaturunda 1 gin saxlaniimisdir. Istifadeden avvel har hansi
garisigdan azad etmeak dg¢in mshlul 0.22 mm-lik masamali slizgacds filtrasiya olunmusdur.
Xitozan/glimiis nanohissacikleri NaBH,-le Ag® nanohissaciklarinin istiraki ile gumus duzlarinin
kimyavi reduksiyasi yolu ile alinmigdir.Gimus nanohissacikleri 15,000 rpm intervalinda sentrifuga
ilo ayrilmis ve nazik tebage alinana qoader 60 °C —do 1 sutka erzinde Petri gabinda
qurudulmusdur. UV-Vis spektroskopik tedgigatlar Shimadzu 1600 spektrometrinds (Kioto,
Yapopniya) 300-700 nm intervalinda dyrenilmisdir. Plyonkalarin iQ spektrlori giimiis nitrat slave
etmazden avval ve sonra Perkine Elmer FTIR spektrofotometrinde geyds alinmisdir. Nimunalar
denaver forma almagq {giin KBr ila garisdirilir va niimunas igiin galiba yerlosdirilir. Spektr 4 sm™
intervalinda qeyde alinmisdir. Rentgenogramma (XRD) nidmunaleri PAN analitik X'Pert PRO
difraktometrinde 40 kV va 50 mA intervalinda Cu ve K, slilanmadan istifade etmakla qurudulmus
ve xirdalanmis nanokompozit plyonka ndmunsleri G¢ln apariimisdir.  Xitozan/gumuis
nanokompozit plyonkalarinin qurulusu xisusi ©Ortik ¢okildikden sonra skanedici elektron
mikroskopu vasitasile (JEOL, Model JSM-6390LV) 6yranilmisdir.

Layihonin hoayata kegirilmasi iizre planda nazerds tutulmus islarin yerine yetirilma doracosi (faizlo
giymatlondirmali)

Plan (zre sonuncu riib Uglin nazarde tutulan elmi- tedgigat islerin texminan 85-%-i yerina
yetiriimisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarmn yenilik deracasi, elmi va tacriibi shamiyyoati, naticalorin
istifadosi ve tatbigi miimkiin olan sahalor aydin sokilde gostarilmalidir)




PVP ve P4VP istirakinda Ag® nanohissacikleri saxlayan nazik ortiklerin fiziki ve elektrik
xassalarinin tedgigindan alda olunan asas elmi naticaler asagidakilardan ibaratdir:

Polimer kompozitlarde ¢okdurilmuis gimus nanohissaciklerinin qurulusu haqqinda elektrik
mugavimat olgllerinin giymatleri sakil 1-de muiixtalif migavimat loqarifmasinin polimer (zarina
¢cokdurdlmus gumils plyonkalarinin muixtslif qalinigi ve onlarin 457 K temperaturda, otaq
temperaturuna gadar soyudulmasi Ggln temperaturdan tars asiligi gostarilmisdir. PVP izarindaki
plyonkalar glimis klasterlerinin aglomerasiyasinin gdstaricisi olan migavimatin yalniz manfi
giymatini gostarir. PVP-da olan gimus plyonkalari otag temperaturunda kompozit sathinde olan
Ag’-doki miigavimati gdsterir  Gumis klasterlori arasindaki toplannmis masafe elektrik
mugavimatine cavab verir. PVP Uzarindaki giimus lifleri sethdaki giimis atomlarinin gafasindaki
kimi eyni otag temperaturu miqavimati gosterir ki, bu da bdyik masafalerlo ayrilan gimis
klasterlarinin emala gelmasine sebab olan madds mugavimatine beraberdir. Lakin, P4VP
Uzarindaki liflar ylksak temperaturda manfi, asadi temperaturda ise demak olar ki, 0 temperatur
miqavimati giymatini gostarir. Hamginin, muayyan olunmusdur ki, P4VP Uzerindeki gumis
plyonkalarinin migavimati mega Om-un bir ne¢e onlug giymatinda tapilmisdir. PVP-nin P4VP
ile garnsdiriimis kompoziti PVP/P4VP (50:50) gumus liflerinin  elektrik davranigi ve yuksak
temperaturda manfi, asagi temperaturda ise demek olar ki, sifir giymat almasi 86 nm Olguli

nanohissacikli liflarin morfologiyasinda dayisiklik oldugunu gdstarir.
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Sakil 1. PVP/P4VP kompozitinde formalasdiriimis Ag® nanohissacikli ploynkanin 457 K-da x{isusi
mugavimatin onluq logarifmasinin temperaturun tars giymatinden asililigi
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Sakil 2. PVP/P4VP kompozitinds formalasdiriimis Ag® nanohissacikli ploynkanin 457 K-da xiisusi
mugavimatin onluq logarifmasinin tezyigin logarifmasinin giymatindan asilihgi
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Sakil 2-de mugavimatin (In R) logarifmasinin muxtalifliyini tazyigin Torrda logarifmasindan (In
(tezyiq)) asilihgi verilmisdir. Butln lifler tgtin 0,5 Torrdan sonra mugavimat bdylk artim goésterir.
Mugavimetde mixtsliflikler bu tezyiqge gader gox kigikdir. Oxsar xususiyyatlor P4VP ve PVP
Uzarinda yumsaldilmisg gimus tarsfinden da alds edilir. X-ray fotoelektron spektroskopiyasi (XPS)
muxtalif elektronlarda polimer sathindan iki nm derinlikde gimus klasterlerinin amala galdiyi
bucaglari gixardir. Sathalti hissaciklarinin quruluglari formalasarken onlar, daqgiq termodinamik ve
¢okdurma sertlerine maruz qalirlar. Polimer maddaslarin goxunda metallarin ¢okdurilmasi zamani
garslya c¢ixan termodinamik sertlar avvalki arasdirmalarla eynilik tagkil edir. Kompozisiyada
¢Okdurdlmus lifin tam mugavimati kompozisiya Uzerinde ¢okdirilmis glimis nanohissaciklarinin
galinhiginin artiriimasi ile azalir. Lifin haqigi migavimati daxili klasterin ayrilmasindan ve ya
klasterlar arasindaki masafadan asilidir. Belalikle, P4VP-nin PVP ile garisigindan azaldilan va
gumus lifinin qalinhgi ils artan yiksek miqavimat gdstaricisi genis daxili bogluda ve bdyuk klaster
Olgllerine uydun gslir. Bununla da P4VP-nin qurulusundaki azot atomu ile piridin halgasi
morfologiyasinda dayisiklik bas verir. Cadval 1-de mixtalif qalinliglarda polimer madda qarisigina
457K-da 0,4 nm/s slratda gozladilerak ¢okdurilmis gimds liflari Gglin migavimat gostaricileri
verilmisdir.

Cadval 1. PVP ve P4VP birge kompozitinde formalasdiriimis Ag® nanohissacikleri (gclin
muqgavimat gostaricilori

PVP/P4VP Naziklik Rem Ris Rom Ros Rtam
0:100 54 1.94 25.32 26.12 33.7 73.28
50:50 84.6 7.1 78.42 111.34 | 126.58 | >1000
100:0 48 17 122.7 >1000 - -

Rem— ylklama anindaki mugavimet

Ris— 1 saat fasileaden sonraki miigavimat
Rom— otaq temperaturundaki migavimat
Ros— 0.5 Torr. tezyiq tesirindaki migavimat
Rtam— butov atmosfer tasirindaki miqgavimat

Belalikla, hissaciklarin polimerin sathindan iki nm asagida amals galdiyi ehtimal edilir. Lif
hissacikleri atmosfera maruz galdigda davranisi kiitlenin oksidlagsmasinin yetersiz polimer sathina
sebab olmasina uygun gelir. Polimer matrisasinda ¢dokmus kicik gimus hissacikleri plazmon
mugavimatin sargiladiyi, gériinan—infraqirmizi sahads maksimum absorbsiyanin gdsterildiyi ve
polimer matrisasinda onlarin spektral veziyystinin hissaciyin 6lglisiinden, formasindan, dolma
faktorundan ve s. asili oldugu yaxs! bilinir. Umumi olaraq polimer matrisasinda giimiis klasterlori
dgun sath plazmon muiqgavimatin absorbsiyasi 430 nm dalga uzunlugunda ortaya ¢ixir. Plazmon
mugavimat pikinde ylksak dalda uzunluguna dogru sirisma giumis klasterlarinin gox yaxin
olmasina gére musahidsa olunur. Bu nanohissacikler 6étirtcu elektronlarin birge harakati zamani
xarakterik plazmon sathinden qaynaglanan xususi optik xususiyyatler gdsterir. Belalikle, gimus
nanohissaciklerinin yaranmasi kompozisiya liflerinin UV/VIS  absorbsiya spektri vasitasilo
tosdiglenmisdir.
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Sakil 3. PVP/P4VP qgarisiginda 457 K-da 0,4 nm/s slratde gbzladilerak ¢okdirilmis 52 ve 86
nm galinligh gimds lifleri Ggtin optik absorbsiya spektri

Plazmon muqavimatin spektral vaziyysti, yari genisliyi ve gucl siddatli deraceds hissaciyin
Olclistindan, formasindan, dielektrik xUsusiyystlarinden ve atraf mihitden asilidir. Bels ki, metal
atomunun novu va dieletktik muhitle ahataloenmasi hissacik plazmon rezonansinin aktivliyinda
xususi rol oynayir. Bu parametrlerin kicik dayisikliyine hissacik plazmon rezonansi tezliyinin
hassasligi muxtalif tetbiq sahslerinds istifadeys imkan yaradir. Polimerlerin ¢okmada mduxtalif
tobiatliliyi, 6lcl paylanmasinda ve gumus klasterlerinin munbit derinliklerinde 6zunua gdsterir.
Belalikla, PVP/P4VP qarigidinda ¢okdurilen gimus hissacikleri G¢lin mugavimat vaziyyatinin
yuksek dalga uzunluguna teraf kegmasi (qirmizi ke¢ma) hissaciyin Olglisi ve gumuis
klasterlaerinde daxili paylanma ile alagalendilir. Agiq askar gorindr ki, galinligi 86 nm olan gimus
lifleri Gglin temiz PVP (611nm) ile migayisada plazmon migavimat piki PVP/P4VP, 50:50 (653)
dclin daha uzun dalga uzunluguna dogru kegir.

Polimer garisiq Uzerinde 457 K-de gozledilerek  gimustn ¢okduridlmasi onlarin elektrik
mugavimati ve morfologiyasina asasen maqgbul nazarat ile stabil liflerin alinmasini tamin edir.
Otaq temperaturuna yaxin temperaturda yiksak qalinhql liflar tegriben sifir temperatur rezonans
muqgavimati gostarir ki, bu da, bir ¢ox cihazlar tg¢lin arzuolunan xususiyyatdir. Temiz PVP ilo
mugayisade PVP/P4VP (izerinde ¢okdurilimis glmus lifleri daha yaxsi elektrik xUsusiyyatlori
gOstarir. Gumus nanohissaciklerinin 6l¢l paylanmasi ve dispersiyasi polimerin tebistindan ve
liflerin gqalinhgindan asihdir. PVP/P4VP qarisigina giimisin slave edilmasi, PVP/P4VP 50:50
nisbatinde gumis liflerinin  morfologiyasi arzuolunan elektrik naticaleri vermays gore
dayisdirilmisdir. Polimer kompozitlarinde stabil, vahid, nazik gumus liflerinin alde olunmasi
muxtalif tatbiq sahalerinds istifadays imkan yaradir.

Mixtalif orta molekul kitlali xitozan ilo stabillasdirilon Ag® nanohissacikleri formalasdiriimis
kompozitin struktur analizi ve fiziki xassalerinin tadqigindan alde olunan asas elmi naticeler isa
asagidakilardan ibaratdir:

GUmdis nanohissaciklarinin ugurlu sintezi kolloid mahlulunda askar edilan ilk tayin olunan
xususi rengler vasitesile tesdiq olunmusdur. Haqgigaten daxil olan isiq slalari nacib metal
nanohissaciklarinda kegirici elektronlarinin raqsi harekat tezliyi ile birlagir ve glcli ultrabandvsayi
udma zolag kimi meydana galan, sathi plazma rezonansi formasinda mi¢ahida olunur. Xususils,
bu halda, kompozit 35+2 °C —de mshlul 6z rengini rengsizden gshvayi rengs gader dayisdiyi
halda, hansi ki, bu giimis nanohissaciklarinin qatiliginin artmasi ile hazirlanmisdir. Spektrler
temiz giimus nanohissaciklari ve xitozan ile stabillasdiriimis glimis nanohissaciklarine uygun
galan 386 ve 402 nm-da iki xarakterik pik ilo xarakterize olunur ($ak. 4).
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Sokil 4. Serbast gimis nanohissacikleri ve xitozan/glimis nanohissaciklerinin UB-goriinan
spektrlari.

Xitozan ve xitozan/giimiis nanohissaciklerinin IQ spektrlori sokil 5-de gosterilmisdir. Xitozan
spektri Giglin (Sok. 5a), 3438 sm™ —do xarakterik olan udma zoladi dartliimis N-H ile 6rtiiimiis ve
gerilmis O-H xarakterik rabitesi hesabina tayin olunmusdur. C-O rabitssi tiglin 1051 sm™—ds, O-
H gruplarinin titrayisine goéra 1410 sm™ , temiz xitozanin amin gruplarinda teyin olunmus 1556
sm™ve N-asetil grupunda olan C-O rabitesine xarakter olan amin zolagi ligiin 1649 sm™ intensiv
pikler teyin olunmusdur. Zsif udma =zolaglari 3-l0 aminin titreyisi Uc¢lin N-H rabitasinin
deformasiyasi ve C-N rabitssinin garilmasi hesabina 1260 sm™, 1321 sm™-ds pik C-N zolaginin
gerilmasi hesabina, amin gruplarinin aksial deformasiyal, asimmetrik C-N rabitasinin garilma
zolag iigiin 2361 sm™ udma zolagi ve 2865 sm™, 2911 sm™ her iki pik C-H rabitesinin garilmasi
hesabina teyin olunmusdur. Hansi ki, tdremada (Sakil 5b) daha xarakterik piklor 3438 sm™, (O-H
rabitesinin ox gerilmasi), 2913 sm™ ve 2853 sm™ (CHjs rabitesinin simmetrik ve ya asimmetrik
gerilma vibrasiyasi), 1636 sm™ (>C=0 karbonil gruplarinin vibrasiyasi), 1381 sm™ (C-C rabitesinin
gerilma vibrasiyasi ve CH; gruplarinda C-H rabitasinin asimmetrik ayilmasi) ve 1057 sm™ (giimiis
nanohissacikleri ve xitozanin amin qruplari arasinda garsiligh tesir) oblastinda intensiv zolagla
muayyan olunmusdur.
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Sokil 5. Temiz xitozan (a) ve (b) xitozan/giimiis nanokompozit plyonkalarinin iQ spektri.

Rentgen difraksiyasi (XRD) alinan xitozan/gimuis nanohissaciklerinin kristal qurulusunun
tobistini tesdiq etmak Uciin istifade olunmusdur (Sak. 6). Temiz xitozan 10.96%ds 26 zaif ve
20.06%-ds 2 8 giclii sksolunma gdstarmisdir ki, bu da edabiyyatda olan giymatlerle yaxsi uygun
gelir. Ag%xitozan lgiin 2 8 37.91°, 43.71, 64.06° ve 76.98° pikler giimiis nanohissaciklerinin
sothe markazlesmis kubda (111), (200), (220), va (311) zolaglarina uydun galir. Piklar gdsterir ki,
hissaciklerin asas hissasi xitozan/glimis olmusdur ve rentgenogrammada garisiglara aid heg bir
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diger pik agkar olunmamisdir.
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Sakil 6. Xitozan/gimus nanokompozit nimunasinin XRD spektri

Alinan naticelar adabiyyat materiallar iloe migayisa edilmis ve tahlilden bele ganasts galinmisdir
ki, nimunalari yeni ndv optik materiallarin hazirlanmasinda xususi kegiriciliys malik hisselor kimi

istifade etmak olar.

Layiho {izra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (dorc olunmus, ¢apa qobul olunmus ve ¢apa gonderilmislori ayriliqda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifelari, nasriyyat, indeksi, Impact Factor, hommtalliflor
v s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilde daqiq olaraq gostorilmalidir) (suratlaorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmalil)




Shamo Zokhrab Tapdiqov, Nizami Allakhverdi Zeynalov, Dilgam Babir Taghiyev, Sevar Alakbar

Aliyeva, Akif Fatali Nuraliyev, Elnur Mubariz Gasimov. Encapsulation and in vitro controlled
release of doxycycline in temperature-sensitive hydrogel composed of polyethyleneglycol—
polypeptide (L-alanine—co—L-aspartate) adli magale Journal of Chemical Society of Pakistan
jurnalina capa génderilmisdir. iF 0.28.
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5  Ixtirave patentlor, somaralosdirici tokliflor
(burada doldurmali)

6 Layiho tizro ezamiyyotlor (ezamiyya bas tutmus togkilatin adi, sehar ve 6lke, ezamiyyo tarixlori, homginin
ezamiyyo vaxti bas tutmus miizakiralor, goriislor, seminarlarda ¢ixislar vo s. daqiq gostorilmalidir)
(burada doldurmali)

7 | Layihos {izrs elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)
(burada doldurmali)

8  Layiho lizrs digor todbirlords istirak
(burada doldurmali)
Layiha mévzusu tizro elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.

9  coaslar) (melumat tam sokilde gostorilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyas:: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)
(burada doldurmali)

10 Layiho tizre alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
mamulatlar
(burada doldurmali)

11 | Yerli homkarlarla slagolar
Layihe Uzre Azerbaycan Tibb Universitetinin | Carrahi xastslikler kafedrasinni hekimi dr. Azer
Himmeatov ve AMEA Fizika Institutunun “Polimer nano- ve aktiv kompozitler fizikasi”
laboratoriyasinin mudiri prof. Mirze Qurbanov ile mitemadi elmi mizakiraler aparilib va alinan
elmi naticelar maqals formasinda xarici nagriyyata gonderilmis va gabul olunmusdur.

12 | Xarici hamkarlarla slagalar
Layihe moévzusu izre Tirkiyye Istanbul Beyazid Universitetinin professoru Dr. Zeyneb
Aydogmus, Almaniya Karlsruhe Texnologiya Institutunun proffesoru Patrick Theato vae Italiya Milli
Tadgiqatlar Surasi Polimerler, Kompozitlar ve Biomateriallar Institutunun professoru Maria Grazia
Raucci ile daimi olaraq emakdasliq edilir, alde olunan nanobiokompozitlerin ham strukturlari, hem
da elmi naticalerin mizakirssi, tahlili va konkretlasdiriimasi hayata kegirilir.

13 | Layiha movzusu iizre kadr hazirlig1 (egar varsa)

Layihanin mévzusuna uygun olan Seferaliyeva Samire falsafe doktorlugu hazirligi tGzra elmi-
tadqigat islerini davam etdirir. Himbatova Seadst ise falsefe doktorlugu Uzre dissertasiya isini
yekunlasdirmis va ndvbati aylarda dissertasiya isinin ilkin mizakiresine hazirlagir. Hemginin
elmler doktoru hazirligi Uzre doktorant Samo Tapdigov tadqiqat islerini ve elmi aserlar Uzarinde
nasr islorini davam etdirir vo névbaeti aylarda bir il miiddastine italiyanin Milli Tedgiqatlar Surasi
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Polimerler, Kompozitler ve Biomateriallar institutunda posdoktoral tedgiqatlar aparmagq tigiin elmi
mazuniyyatda olmasi nazerdas tutulur.

14  Sorgilordo istirak (agor bas tutubsa)

(burada doldurmali)

15  Tacriibeartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (agar bas tutubsa)

(burada doldurmali)

Layiha mévzusu ilo bagl elmi-kiitlovi nagrler, kiitlovi informasiya vasitalorinde ¢ixislar, yeni yaradilmis

16 internet sahifslori va s. (molumati tam sokilde gostarilmalidir)
(burada doldurmali)
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