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1 | Layihenin hayata kegirilmasi {izrs yerine yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

1. Geodinamik va vulkanik aktivliyin, garginlik ve deformasiya seraitinin tedqigine dair
beynalxalqg tacrlbelerin arasdiriimasi, yeni elmi tadqgigat islerinin analizi aparimis,
umumilegdiriimis ve naticeler esasinda tadqgiqat erazisi U¢un modvcud olan malumat bazasi
genislendiriimisdir. O cumladan, taedqigat srazisinde Qlobal Peyk Naviqgasiya Sistemi GPS
vasitesile aparilacaq geodinamik monitoring islerinin metodikalarinin islenilmasi maqgsadi ila
modvcud beynalxalg nazeri va praktiki tacribi malumatlar tahlil edilmisdir.

Geodinamik problemlari dyranmak maqsadi ile dinyanin bir ¢ox dlkalarinda elmi tedqgiqat
isleri aparilir. Bu tadqigat islerinden layihe mdvzusu baximindan boydk maraq kasb edan
beynalxalq elmi nagrlera baxiimis ve umumilagdirilmigdir:

- Calais E., Minster J. B. GPS, earthquakes, the ionosphere, and the Space Shuttle // Physics of
the Earth and Planetary interiors, 1998, v.105, No 3, pp. 167-181.

- Kahle H.G., Straub C., Reilinger R. et al. The strain rate field in the eastern Mediterranean
region, estimated by repeated GPS measurements // Tectonophysics, 1998, v.294, No 3, pp. 237-
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- Reilinger R., Barka A.A. GPS constraints on slip rates in the Arabia-Africa-Eurasia plate collision
zone: Implications for the earthquake recurrence times // NATO ASI Serisi, 1997, v.28, pp.91-108

- Reilinger R.E., McClusky S.C., Oral M.B. et al. Global Positioning System measurements of
present- day crustal movements in the Arabia-Africa-Eurasia plate collision zone // Journal of
Geophysical Research: Solid Earth (1978-2012), 1997, v.102, No B5, pp.9983-9999

- Allen M.B., Jones S., Ismail-Zadeh A. et al. Onset of subduction as the cause of rapid Pliocene-
Quaternary subsidence in the South Caspian Basin // Geology, 2002, v. 30, No 9, pp. 775-778

- Reilinger R.E., McClusky S.C., Souter B.J. et al. Preliminary estimates of plate convergence in
the Caucasus collision zone from global positioning system measurements // Geophysical
research letters, 1997, v.24, No 14, pp.1815-1818

- Barka A., Reilinger R. Active tectonics of the Eastern Mediterranean region: deduced from GPS,
neotectonic and seismicity data // Annali di geofisica, 1997, v.XL, No 3, pp. 587-610

Djamour Y., Vernant P., Bayer R. et. al. GPS and gravity constraints on continental deformation in
the Alborz mountain range, Iran // Geophysical Journal International, 2010, v.183, No 3, pp. 1287-
1301

- Priestley K., Jackson J., McKenzie D. Lithospheric structure and deep earthquakes beneath
India, the Himalaya and southern Tibet // Geophysical Journal International, 2008, v.172, No 1,
pp.345-362

- Allmendinger R. W., Reilinger R., Loveless J. Strain and rotation rate from GPS in Tibet,
Anatolia, and the Altiplano // Tectonics, 2007, v.26(3), TC3013, doi:10.1029/2006TC002030

- Shevchenko V.., Guseva T.V., Lukk, A.A. et al. Recent Geodynamics of the Caucasus
Mountains from GPS and Seismological Evidence // lzvestiya Physics of the Solid Earth, 1999,
v.35, No 9, pp.691-704

- Reilinger R., McClusky S., Vernant P. et al. GPS constraints on continental deformation in the
Africa-Arabia-Eurasia continental collision zone and implications for the dynamics of plate
interactions // Journal of Geophysical Research: Solid Earth (1978-2012), 2006, v.111, B05411.

- Kadirov F., Floyd M., Alizadeh A. et al. Kinematics of the eastern Caucasus near Baku,
Azerbaijan”. // J. Nat. Hazards, 2012, v.63, No 2, pp.997-1006, doi:10.1007/s11069-012-0199-0.

- Kadirov F., Mammadov S., Reilinger R., McClusky S. Some new data on modern tectonic
deformation and active faulting in Azerbaijan (according to Global Positioning System
measurements) // Proc. Sci. Earth Azerbaijan Natl. Acad. Sci., 2008, v.1, pp. 82-88

- Reilinger R.E., McClusky S., Vernant, P. et al. Present-day kinematics of the Arabia-Eurasia
collision zone and some possible implications for lithospheric dynamics / AGU Fall Meeting
Abstracts, 2009, v.1, p.1534 ve s.

Qafqaz uzunlugu 1500 km olan qite daxili dag silsilasidir va sixilma naticasinda kontinental
dag amalagalma prosesine aydin bir misaldir. Burada asas tektonik qlivve Orabistan ve Avrasiya
plitelerinin  kolliziyasi ile meydana gelir ve bu region hazirda dunyanin seysmik aktiv
regionlarindandir. Burada seysmik hadisalerin sayinin cox olmasina baxmayaraq gucli dagidici
zolzelaler nadir hallarda bas verir vo akser hiss edilan zalzalalar regional qirilmalar atrafinda
comlanmigdir.

Azarbaycan srazisi Orabistan ve Avrasiya plitelarinin aktiv toqqusma zonasinda yerlasgir.
Pliteler tektonikasi ©rab va Avrasiya plitelarinin kolliziyasinin 10-30 min il vaxt intervalinda maasir
dovrde da davam etdiyini gosterir ve Orabistan plitesinin Avrasiyaya nazeran gsimala dogru harokat
surati bu togqusma baslayan vaxtdan sabit galmis ve 20 mm/il-e barabardir.

Plitaler tektonikasinin ters probleminin halli naticalerine asasan Orabistan avvallar yerlasdiyi
yerdan kontinental Avrasiya litosferinin yerloesdiyi yera dogru 200-600 km haraket etmisdir.
Orabistanin Avrasiyaya dogru davam edan bu harakati Serg-Qarb istiqgamaetinde uzanan Osas
Qafqaz Ustegelmesi (8QU) lzre litosferin qisalmasina ve sagterafli (dekstral) Gflqi yerdeyismae
tipli girlma ile toqqusma zonasinda litosferin horizontal yerdeyismasina sabab olur. Bu regional
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tektonik proseslor yer qabidi deformasiyalarinin sababi olmagla tarixen bitiin Qafqaz erazisinds
geyde alinan zslzalsaler yaratmiglar. Malum oldugu kimi Boyuk Qafqaz Ustagelmasi, Qafqaz onu
qirilmalar va digarlari aktiv olublar ve burada yer gabigi sathinin qisalmalari bas verib. Yer sathi
gisalmalarinin bags verdiyi bolgalar de eloe seysmik aktivliyi il farglenirlar. Bu bdlgslerds V, XiIl,
XVII, XIX, XX asrlerda reallasmis gucli zalzalalar bir daha takrarlana biler.

Azarbaycan va qonsu erazilerds aparilan GPS musahidslari yer qabiginin sathinde muasir
harokatleri va onlarla alagadar olan yer gabigi deformasiyalarini giymatlondirmaya imkan verir.
Musahida olunan harakatler (musahide mantaqgalarindaki suretler) analiz edilarek garginliyin
suretle toplanma zonalari muayyanlagdirilir. Beloe ehtimal edilirir ki, bu zonalar gelacekde
zolzelalerin bag vers bilecayi zonalar ola biler.

Bu regionda bas veran prosesleri dyranmak ve tehllkali geoloji proseslarden dayen
zorarlerin azaldilmasi yollarini musyyan etmoek dgun Yer qabiginin mduasir harskatlorinin
dyranilmasi mihum shamiyyat dasiyir.

Qafgazda tektonik harakatlerin xususiyystlerinin arasdiriimasi ve deformasiyalarin
dyranilmasi regiondaki geodinamik proseslarin tadgiqi ve geodinamik modelin hazirlanmasi
cohatdan da shamiyyatlidir.

2. Tadgiqat srazisinda, xususile Baki sahari va Abseron yarimadasinda shali sayinin surastloe
artmasi ve sanaye (xususile neft vo qaz senayesi ilo alagadar olan) ve digar infrastrukturlarin
dayanmadan inkisafi ile slagadar olaraq geodinamik ve vulkanik aktivlik sebabi ila yarana bilacek
tehlUkalerin giymatlandiriimasi maqgsadile yasayis ve istehsalat obyektlerina yaxin yerlasan ve
onlarin faaliyyatine ahamiyyetli deraceds tesir gostara bilocak aktiv tektonik qirilmalar ve palgiq
vulkanlarinin Oyrenilmasi ugln movcud tecrubi ve nazeri malumatlar analiz edilmis va tedqiq
olunmusdur. Aktiv tektonik girilmalarin ve palgiq vulkanlarinin geodinamik monitoringinin hayata
keciriimasi maqgsadile Azarbaycan GPS saboakasina daxil olan 26 musahide mantaqgasinda dlgu
isleri apariimisdir (Sakil 2.1. va 2.2). GPS odlgu igleri Astara (ASTA), Yardimli (YARD), Lerik
(GOSM), Bilesuvar (BLVR), Salyan (SALN), Xidirli (KHIN), Sengeacal (SA03), Sixlar (SHiK), Cangi
(JANG), Quxuroba (SAMU), Qusar (ANIX), Xizi (KIZC), Siyazen (SIYE), Madress (MEDR),
ismayilli (ISMA), Oguz (YAGB), Yevlax (YEVL), Mingacevir (XANA), Katex (KTYX), Giirgan
(GURK), Kiirdemir (KURD), imisli (IMIS), Ucar (UCAR), Agdas (AGDA), Goranboy (GORA),
Gadeabay (GEDN) mantaqgelarinda yerina yetiriimis ve har bir mantaga Ug¢ln 48 saatliq misahide
materiall toplanmis ve GAMIT/GLOBK program paketi vasitasile emal olunmusdur.

Azarbaycan GPS seboakasi Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyasi ve Amerika Birlosmis
Statlari Massacgusets Texnologiya institutunun birge emakdashgi ile 1998-ci ilde yaradilmis ve
sonraki illarde geniglandirilmisdir. 1998-ci ilde olan 16 GPS 6&lgu noqgtalerinin sayi hal hazirda 26-
ya catmisdir. 1998-ci ilden baglayarag AMEA Geologiya ve Geofizika institutu Massagusets
Texnologiya institutu ile birlikde qurmus oldugu Azarbaycan GPS sebakasinde mintazem olaraq
monitoring aparir. Azarbaycan GPS sabokasinda ve atraf arazilordeki (Rusiya, Turkiys, Gurcustan,
Ermenistan ve iran) GPS melumatlari Qafgaz erazisinin miiasir geodinamikasini regional
oyrenmaya va deformasiyalari giymatlandirmaya imkan verir. Bundan alave Azarbaycan
arazisinde Azerbaycan Respublikasi Seysmik Xidmat Markazinin reqemsal seysmik sabakasi da
muvaffaqiyyatle fealiyyet gobsterir vo muhum seysmoloji malumat bazasi yaradilib. GPS ve
seysmoloji malumatlarin birlikde muasir metodlarla interpretasiya edilmasi Azarbaycan ve qonsu
arazilerin deformasiya xususiyyatlerini dagqiglesdirmak udclin mihim malumat bazasi kimi
shamiyyat kesb edir. Diger geofiziki sahslerin de@ zaman ve mekan dayigsmalerinin GPS ve
seysmoloji malumatlarla birlikde interpretasiyasi qirilma sisteminin  konfiqurasiyasinin
daqiqlagdiriimasi va aktiv hissalerinin muayyan edilmasi ugin ahamiyyatlidir.

Azerbaycan GPS gebeakesinin musahide ndqtelarinin yerlori arazinin tektonik ve geoloji
qurulusu va seysmikliyi nazere alinaraq secilmigdir.

Aktiv tektonik qinlmalarin va palgiq vulkanlarinin geodinamik monitoringinin hayata
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keciriimasi maqsadile Azarbaycan GPS sabakasine daxil olan 26 miusahide menteqasinda Olgl
isleri aparniimisdir (Sekil 2.1. va 2.2). GPS odlgu isleri Astara (ASTA), Yardimli (YARD), Lerik
(GOSM), Bilesuvar (BLVR), Salyan (SALN), Xidirli (KHIN), Sengeacal (SA03), Sixlar (SHiK), Cangi
(JANG), Quxuroba (SAMU), Qusar (ANIX), Xizi (KIZC), Siyezen (SIYE), Madrese (MEDR),
ismayilli (ISMA), Oguz (YAGB), Yevlax (YEVL), Mingacevir (XANA), Katex (KTYX), Girgan
(GURK), Kiirdemir (KURD), imigli (IMIS), Ucar (UCAR), Agdas (AGDA), Goranboy (GORA),
Gadeabay (GEDN) mantagalarinds yerina yetirilmis ve har bir mantage Ugln 48 saatliq musahida
materiall toplanmisg vo GAMIT/GLOBK program paketi vasitasile emal olunmusdur.

2 N

Sokil 2.1. Azerbaycan GPS sabakasina daxil olan Yardimli (YARD) musahide mantagasinda ¢ol
Olcu isleri.

Sokil 2.2. Azarbaycan GPS sabakasina daxil olan Oguz (YAGB) misahide mantagasinda ¢ol dlgu
iglari.
Azarbaycan GPS sabakasina daxil olan fasilasiz olaraq faaliyyat gostaran 7 stansiya — Baki
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(BAKU), Pirsagi (PIRS), Seki (SEKC), Gence (GANJ), Neftcala (NEFT), Samaxi (PIRG) ve
Sabirabad (SABD) GPS stansiyalarindan (Sekil 2.3) 2007-2018-ci iller arzinde alde olunan
malumatlar, o cumlaeden, AMEA Respublika Seysmoloji Xidmat Markazinin fasilesiz olaraq
foaliyyet gosteren 24 GPS stansiyasindan Agdam (AGDG), Sirvan (ALIG), Altiagac (ATGG),
Flzuli (FZLG), Qobustan (GBSG), Gadabay (GDBG), Gance (GENG), Calilabad (GLBG), Qobu
(GOBG), ismayilli (IMLG), Cilov (JLVG), Lenkeran (LKRG), Lerik (LRKG), Mingagevir (MNGG),
Nardaran (NARD), Pirqulu (PQLG), Qala (QALG), Qabala (QBLG), Qusar (QSRG), Qazax
(QZXG), Saath (SATG), Xinalig (XNQG), Yardimli (YRDG) va Zaqatala (ZKTG) 2012-2018-ci iller

arzinde alda olunan malumatlar GAMIT/GLOBK program paketi vasitesile emal olunmusdur.

Sokil 2.3. Baki, Saki ve Neftcala fasilsesiz isloyan CGPS stansiyalari.

Bu stansiyalar masafadan idare edilir ve stansiyanin malumatlari UNAVCO (ABS) malumat
markazina oturulur ve sarbast olaraq butln tedqigatgilar terefinden istifads edilir. Eyni zamanda bu
stansiyalarin malumatlari UNAVCO terafinden digar 6lkalera GPS malumatlarinin emali zamani
baza vektorlarinin hesablanmasi tgun istifadesi maslehat bilinmisdir.

AMEA Geologiya institutunun Massacusets Texnologiya institutu ilo birlikde qurdugu
Azarbaycan GPS sabakasi noqgtalarinin yeri, adi, koordinatlari ve tipi cadval 2.1.-de gdostarilmisdir.

Cadval 2.1.

Ne | GPS GPS Koordinatlar Tip

ndqtesinin ndqtasinin ,

dord horfli | yerlesdiyi yer | N (simal en E (uzunlug

isarosi dairasi) dairasi)
1. | BAKU Baki 40,372 49,814 CGPS
2. | SEKC Saki 40.626 47.145 CGPS
3. | NEFT Neftcala 39.404 49.243 CGPS
4. | PIRS Pirsagi 40.562231 49.898828 CGPS
5. | PIRG Samaxi 40.780214 48.595302 CGPS
6. | SABD Sabirabad 40.009423 48.476946 CGPS
7. | GANJ Gance 40.680381 46.361300 CGPS
8. | AGDG Agdam 40.10675 47.10675 CGPS
9. |ALIG Sirvan 39.9582 49.00558 CGPS
10.| ATGG Altiagac 40.86027 48.93716 CGPS
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11.| FZLG Flzuli 39.45992 47.32107 CGPS
12.| GBSG Qobustan 40.53538 48.94267 CGPS
13.| GDBG Gadabay 40.72152 45.75412 CGPS
14.| GENG Gance 40.64659 46.32242 CGPS
15.| GLBG Celilabad 39.24249 48.39325 CGPS
16.| GOBG Qobu 40.40067 49.73239 CGPS
17.| IMLG Ismayilli 40.79236 48.18221 CGPS
18.| JLVG Cilov adasi 40.31436 50.5776 CGPS
19.| LKRG Lonkaran 38.70983 48.77903 CGPS
20.| LRKG Lerik 38.64314 48.34067 CGPS
21.| MNGG Mingacevir 40.77225 47.08523 CGPS
22.| NARD Nardaran 40.5812 49.98609 CGPS
23.| PQLG Pirqulu 40.78814 48.59377 CGPS
24.| QALG Qala 40.4102 50.1555 CGPS
25.| QBLG Qabala 40.94582 47.8372 CGPS
26.| QSRG Qusar 41.51516 48.26321 CGPS
27.| QZXG Qazax 41.05858 45.37263 CGPS
28.| SATG Saatli 39.93707 48.39215 CGPS
29.| XNQG Xinaliq 41.17189 48.13952 CGPS
30.| YRDG Yardimli 38.91485 48.24215 CGPS
31.| ZKTG Zagatala 41.63715 46.62174 CGPS
32.] ANIX Qusar 41.350 48.228 GPS
33.| ASTA Astara 38.637 48.793 GPS
34.| AQDA Agdas 40.71029 47.54345 GPS
35.| BLVR Bilesuvar 39.497 48.717 GPS
36.| KTYX Katex 41.652 46.510 GPS
37.| GEDN Gadabay 40.720 45.753 GPS
38.| GORA Goranboy 40.64719 46.76502 GPS
39.| IMIS imisli 39.97809 48.06171 GPS
40.| GOSM Qosmaliyon | 38.705 48.419 GPS
41.| GURK Gurgan 40.404 50.303 GPS
42.| ISMA ismayilli 40.776 48.209 GPS
43.| KHAN Xanabad 40.830 47.164 GPS
44.| KHIN Xidirli 39.817 49.237 GPS
45.| KIZC Xizi 40.910 49.084 GPS
46.| KURD Kardemir 40.332 48.147 GPS
47.| MEDR Madrasa 40.613 48.551 GPS
48.| OKUD Soki, Oxud 41.220 47.161 GPS
49.| SA03 Sangacal 40,230 49,387 GPS
50.| SALN Salyan 39.675 49.020 GPS
51.| SAMU Quxuroba 41.595 48.528 GPS
52.| SHIK Sixlar 40.025 49.425 GPS
53.] SIYE Siyazan 41.065 49.120 GPS
54.| UCAR Ucar 40.485 47.667 GPS
55.| YAGB Yaqublu 40.926 47.434 GPS
56.| YARD Yardimli 38.952 48.387 GPS
57.| YEVL Yevlax 40.626 47.145 GPS
58.| JANG Congi 40.47730 49.14666 GPS
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3. Azerbaycan Geodinamik Poligonunda apariimis GPS (Qlobal Peyk Navigasiya Sistemi)
musgahidaleri vasitasile (26 musahide mantaqasi ve 31 fasilasiz fealiyyat gostaran stansiya) alde
edilmis musahide mealumatlari kameral seraitde analiz edilmig, ¢Ol musahida qeydlari nazere
alinaraq keyfiyyat baximindan qiymatlendiriimigdir.

12-16 hrs UT
EEX0R] =015 Jan 24 15:13:08 | MEDR DPH LC Residual Scala 0.5 Tick 18 mim

16-20 hrs UT
MEDR Day 206 RMS 7.1 mm

20-24 hrs UT

Sokil 3.1. Madrasa (MEDR) GPS 6l¢li mantaqgasi Uzarinda peyk signallarinin keyfiyyat
giymatlandiriimasi: atmosfer ve multi-trayektoriya xatalari (4 saatliq intervalla).

Malumatlarin GAMIT/GLOBK program paketi vasitasile ilkin emali maqgsadile slizgacloma islori
yerine yetirilmisdir. Beynalxalq Qlobal Peyk Naviqgasiya Sistemi Xidmatine (IGS) daxil olan ve
mulsahide malumatlarinin yekun emali GglUn zeruri olan fasilesiz fealiyyat gdsteran GPS
stansiyalarinin melumatlari toplanarag Umumi bazaya solave edilmisdir. Har bir GPS 04lgl
mantagasi ve stansiyasi Ugun peyk signallarinin va mugsahide malumatlarinin  keyfiyyati
giymatlendirilerek emal edilmisdir. GPS 6l¢gi menteqasi Uzarinda peyk signallarinin atmosfer vo
multi-trayektoriya xatalar1 (4 saatlq intervalla), eyni zamanda signallarin fazasinin signalin gabul
olunma bucagi ile slagasi nazare alinmisdir (Sakil 3.1 va 3.2).
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Sakil 3.2. Peyk signallarinin fazasinin signalin gabul olunma bucagi ils slagesi: Madress (MEDR)
GPS dl¢i mantagasinda peyk signallarinin keyfiyyatinin giymatlendiriimasi.

Eyni zamanda har bir fasilasiz stansiya (31) G¢lin 2007-2018-ci iller Gzra stansiya koordinatlarinin
zamandan asilihq grafikleri tertib edilmisdir (Sakil 3.3).
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Sokil 3.3. Baki (BAKU) GPS stansiyasi tg¢in 2007-2018-ci iller Uzra stansiya koordinatlarinin
zamandan asilihqg grafiki.
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4. 1998-2017-ci iller erzinda, o cumladan, layihanin yerina-yetiriimasi doévrinde alds olunmus
malumatlarin tehlili naticasinde Azerbaycan ve ona qonsu olan arazilar Ugun yeni Yer gabigi
horizontal harakatlarinin paylanmasi xaritasi tartib edilmisdir (Sakil 4.1).

Teartib edilmis GPS suratleri (Yer qabigi horizontal harekatlari) xaritasi, onlarin emal ve analizi
naticalarinin malumat bazasi regional arxive alave edilmis voe Azarbaycan Respublikasi arazisinde
totbiqi tedqiqatlar ve o cimladan, mihandisi seysmologiya masalalarinin halli Ggln istifads oluna
biler.

km

o
0 50

<€—— 10 mm/year

41°

CASPIAN SEA

40°

39°

44 45° 46° 47 48° 49° 50° 51°

Sakil 4.1. Azerbaycan va qongu araziler igun Yer gabigi horizontal harekatlerinin paylanmasi
xoritasi (1998-2018), AMEA Respublika Seysmoloji Xidmat Markazi (2012-2018).

Qeyd etmak lazimdir ki, alde edilmis tadqgigat naticaleri, GPS 0Olgl malumatlari: litosfer plitalerinin
kinematikasinin tayininds; onlarin serhadlarinin agkarlanmasi va daqiqglesdirimasinda (hansi ki,
onlarin tasir zonalarda bir gayda olaraq, gucli zslzale ocaqglari yerlosmisdir); asas qirilma
sistemlarinin va nisbaten daha ¢ox seysmik tahlikali zonalarin muayyenlasdiriimasinda; muhitin
garginlik-deformasiya saraitinin deyismasina va bu tip qirilma zonalarinda elastiki deformasiyanin
toplanmasina nazarat zamani istifade oluna bilar.

5. Kosmik geodeziya GPS ve seysmoloji malumatlar asasinda Azerbaycan arazisinin muasir
geodinamik saraiti tahlil edilmisdir. Bu maqsadle Azerbaycan erazisi Ugln tartib edilmis GPS
suretlori xeritesinden istifade edilmisdir. Analiz magsadile Astara-Baki, imigli-Xagmaz ve Zengilan-
Saki istigamatli Gg sirat profili segilmisdir (Sakil 5.1 va 5.2).

Profillar Uzra surat sahasinin aydin sakilde ifade olunan xususiyyatlarinden biri canubdan simala
dogru Boyilik Qafgaz Ustegslmasinin uzanma istigamatine perpendikulyar olan GPS siirat
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komponentlarinin (simal komponenti VN) giymatinin azalmasidir (sakil 5.2, A-a, B-b, C-c profilleri).
Bundan basqa burada Kir depressiyasi ve Kigik Qafqaz hududlarinda horizontal haroekst
tendensiyasi movcuddur ki, bu da dag silsilesinin uzanma istiqameti boyu garbdan sarqe dogru
suratlerin artmasi ile ifade olunur. Belaki, Azarbaycan arazisinin qarb hissasinde GPS suratlori 1-2
mm/il, serqde - Baki yaxinliginda ise 13-14 mm/il-e berabardir. Bu, eyni zamanda Qafqaz
blokunun saat aqrabinin aksi istigamatinde donduylnun gdstericisidir. Digar terafden Kicik Qafgaz
arazisinde uygun tendensiyanin misahide olunmamasi bu arazide surati < 2 mm/il olan yer gqabigi
gisalmasinin bas verdiyini demays asas verir. Apariimigs musahide naticaleri va nisbatan zaif
seysmikliyi (1988-ci il M6.8 Spitak, Ermanistan zslzalasi istisna olmagla) Kicik Qafqazin bitov bir
blok seklinde Avrasiyaya nazeran saat aqrebinin aksi istigamatinde donmae harakatinde oldugunu
gOsterir. Bu dénma haraketi Qafgaz erazisinds Kicik ve BoOyuk Qafgazi bir-birinden ayiran
gitadaxili kenar hévzanin (Klr depressiyasi) gapanmasi ile alagadar ola biler.
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Sakil 5.1. Azerbaycan arazisinin sadalasdiriimis tektonik sxemi va GPS suratlari, NCF-Simali

Xazer qirilimasi, MCT-Boylk Qafgaz tistegelmasi, WCF-Qarbi Xoazar qiriimasi, LCT-Kicik Qafqaz
ustegalmasi.

Diger terafden MCT boyu yerleasen GPS mantaeqalarinde gearb istiqgamatinda suratlerin azalmasi
mugahida olunur. Yer soathinin gimal simal-gerq istigamatli haraksti bu uUstegelmada gerginlik
toplanmasinin sabablarindan biri kimi interpretasiya edilir.

Abseron va Neftgala yarimadalarinda ve Xazar hdvzasinin cenub qurtaracaginda aparilmis yeni
GPS musahideleri gostarir ki, Bakinin cenubunda Kur depressiyasi ve Boyuk Qafgaz/Abseron
yarimadasi arasinda MCT-nin bir hissasi cenub canub-sarq istigamatinde dénur (sakil 5.1, WCF).
GPS misahidaleri ssasinda Boyiik Qafgaz Ustegalmasindan ayrilan ve Neftgala yarimadasindan
kegoarak cenuba dogru yonealan bu qirilmanin sagterefli Ufliqi yerdayisma tipli qirlma oldugu
muayyan edilmisdir (Qarbi Xazor Qirilmasi - WCF).
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Diger terefdan, Bakidan texminan 50 km cenub-qerbde yerlosan GPS musahide mantagasindan
(SHIK) Abseron yarimadasinin gerq qurtaracaginda yerlasan meantagaye (GURK) gadar olan
arazide ~6 mml/il suratle yer gabigi qisalmasinin bas verdiyi miayyen edilmisdir (Sakil 5.2, A-a
profili).
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Sakil 5.2. Secilmis A-a, B-b va C-c surat profilleri boyu GPS siratlarinin simal komponentlarinin
masafeden asililiq grafikleri.

Son 20 ilds apariimig GPS musahidalerindaen slda olunmus slrst sahasi Azarbaycan ve Kigik
Qafgaza qonsu olan erazilerde yer qgabigi sathinin Avrasiyaya nezeran simal simal-sarq
istiqamatinda harakatini aydin gakilda tesvir edir.

GPS siurat sahasinin aydin sakilds ifade olunan xususiyyatlerinden biri cenubdan simala dogru
Boylk Qafqaz Ustegelmesinin uzanma istigametine perpendikulyar olan GPS siiret
komponentlarinin (simal komponenti VN) giymatinin azalmasidir.

Bundan basqa burada Kuir depressiyasi va Kicik Qafqaz hidudlarinda horizontal hearakeat
tendensiyasi movcuddur ki, bu da dag silsilesinin uzanma istigamati boyu garbdan serqe dogru
suratlerin artmasi ile ifade olunur. Kicik Qafqaz erazisinde sureti < 2 mml/il olan yer qabigi
gisalmasinin bas verdiyini muayyan edilmisdir. Baki-Abseron yarimadasi erazisinde ~6 mm/il
suratle yer gqabigi gisalmasinin bas verdiyi muayyan edilmisdir.

Bas veran zalzalelor Boyuk Qafgazin cenub yamaci boyu uzanan qirilma etrafinda olmagla
Zaqatala, Soki, ismayilli vo Samaxi rayonlarini shate edir. Bu zonada GPS siirat vektorlarinin heam
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istigamatlarinin va ham da giymatinin deyismasi musahide olunur ki, bu da gearginlik toplanmasinin
asas sababi kimi izah edils bilar.

Talig daglig zonasinda musahide olunan seysmik aktivlik canubi Xezar qirilmasi zonasinda
hareketde olan kutleya muqgavimatin artmasi ve Neftcala —Salyan bodlgasinde suret vektorunun
istiqgamatini kaskin gakilde deyismasi ila alagalandirilir.

5.1. Kosmik geodeziya malumatlari asasinda Azarbaycan arazisinde yer qabigi deformasiyalari
hesablanmis va interpretasiya edilmigdir. Azarbaycan ve qonsu arazilerde aparilan GPS musahida
malumatlari muasir sathi harakatleri ve onlarla bagh olan yer gabigi deformasiyalarini
giymatlondirmaya imkan verir. Musahida olunan harakatlar (mugsahide meantaqalarindaki suratlar)
suratli gorginlik toplanmasi bas veran zonalari identifikasiya (teyin) etmaya imkan verir ki, bu da
yer gabiginin bu ve ya diger darinliyinda kilidlenmis qgirilma boyu darinlik strigmasinin naticasi
kimi interpretasiya olunur. Ehtimal olunur ki, gelacekda bu zonalar zalzslslerin bas vermasina
sabab ola biler. Regionun tabii tahlikalarinin giymatlandiriimasinda olduqca aktual olan bir masals,
kosmik geodeziya vasitesile Azarbaycan earazisinde yer qabidi deformasiyalari tadqiqi edilmigdir.
Bu maqgsadls sutkada 24 saat olmagla butin yer kuresinde fealiyyat gosteron GPS global
movqetoyinetme sisteminden istifade edilmisdir. iki tezlikli faza hesablamalari ve kod
hesablamalarindan istifade antenna koordinatlarinin giymatlandiriimasi daqiqgliyinde 1-2 mm
tortibni alde etmaya imkan verir ki, bu da geodinamik tedgiqatlar tgun uygun tartibdir.
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Sakil 5.1.1. GPS malumatlar esasinda hesablanmis sixilma/genislanma oxlari ve dilatasiya surati
sahasi. Qalin qgara xattlar — sixilma, a§ xattlor — genislonma oxlaridir (nanostrain — 10°°). Xarite
GMT programi vasitesile qurulmusdur.
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Qalin gara xattler sixilma oxlarinin, ag xattler ise genislonma oxlarinin istiqamatini aks etdirir.
Analiz neaticesinde malum olmusdur ki, Azerbaycan arazisinde sixilma rejimi daha genis erazilari
ahatea edir va yer gabiginin deformasiyasi tedqigat erazisi Uzra geyri-barabar paylanmisdir.

Yer sathinde musahide olunan muasir harekatler yer gabigi daxilindeki tektonik prosesleri aks
etdirir. Lakin, GPS musahidalari vasitasile vertikal slrat komponentinin tayin olunma daqiqliyi
horizontal suret teskiledicilerinin tayini daqiqgliyinden dafalarle azdir. Yer gabiginin deformasiyasini
kasilmaz (fasilasiz olaraq davam edan) hesab etmak olar va onu, cismin forma va hacminin
dayismasi kimi nezardan kegirmak olar. Belsalikle da, yer qabiginin har hansi négtesinds ve onun
sothinda verilmis zaman ugln deformasiya tenzorunu muiayysan etmak olar. Qeyd edak ki, yer
sathinin muasir herakatlerinin yalniz horizontal tagkiledicilerinin analizi zamani mustevi
deformasiyani — @osas deformasiyalardan birinin sabit oldugu deformasiya vaziyyatini
giymetlandirmek mumkundur. GPS musahide melumatlari asasinda Azerbaycan arazisinin
horizontal deformasiya surati sahasinin tayin olunmasi tg¢ln $en Usulundan istifade olunmusdur.
Belalikle, deformasiya suratinin giymatlendiriimasi tgun lazim olan ilkin malumatlar 1998-2018-ci
illarda aparilmis GPS muisahida malumatlarindan alda olunan surat vektorlari sahasidir.

Sokil 4.1.-de Ikidlgllu deformasiyalarin hesablanmasinda istifade olunan Azerbaycan ve qonsu
araziler uclin GPS menteqeri Uzre slrat xeritesi tesvir olunmusdur. Sekildaki oxlar slrat
vektorlarinin istigamatini gosterir, strat giymsatleri ise xaritenin asagdl sag kinciunds tesvir olunan
miqyasa uygun olaraq oxlarin uzunlugu ile xarakterize olunur.

Minimizasiya vasitesila teyin olunan GPS manteqa suratleri Avrasiya koordinat sisteminda tasvir

olunmusdur.
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Sakil 5.1.2. GPS malumatlari asasinda hesablanmigs maksimum deformasiya sursti sahasi.
(hanostrain — 109). Xarite GMT programi vasitesile qurulmusdur.
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Surat tayinindeki xsta asasan 0,6 mm/il-den (1 sigma) azdir vo Qafgaz dag sistemi boyu
konvergensiyani kifayat qadar daqiqlikle giymatlandirmays imkan verir (yeni, xata
konvergensiyanin 5%-ni tagkil edir).

Tadqgiqat srazisi Uglun $en Usulu vasitasile hesablanmis deformasiyanin paylanmasi Sakil 5.1.1-
da, surisma deformasiya suretlarinin paylanmasi ise sakil 5.1.2-da tasvir olunmusdur.

Boylk Qafgaz, Qobustan, Kir ¢okekliyi, Naxgivan MR ve lIranla hemserhad rayonlarda yer
gabiginin sixilmasi musahide olunur. Sixilma oxlari Béyuk Qafgaz regionunda $-S$$q
istigamatinda yer gabiginin qisalmasini aydin sakilde tesvir edir va bu, $Samaxi (MEDR)
rayonunda demak olar ki, submeridional istigamat alir. Deformasiya slratinin maksimal giymati
200 x 10? /il olmagla KHID (Xidirh) ve SHIK (Sixlar) mentegsleri arasindaki zonada miisahide
olunur va burada sixilma oxu 6z istigamatini keskin olaraq dayisir vo CQ-$Sq istiqgamatini alir
(Qobustan struktur zonasinin cenubunda ve Asagi-Kir struktur zonasinin simal hissasinda).
Salyan, Bilasuvar va Neft¢ala rayonlarinda da sixilma oxlari 6z istigamatini keskin sakilde dayisir.
Sokil 5.1.1.-den de gorunduyu kimi, deformasiya sahasinda sixilma sahaleri ilo yanasi
deformasiyanin praktiki olaraq misahide olunmadigi (dilatasiya siiretinin giymati 5x10%il-den az)
sahalar de mdvcuddur. Bu zonalara Xezaryani-Quba rayonu (ANIX, SAMU) ve Qobustanin simal
hissasi (ve ya Zaqatala-Qovdag struktur zonasinin sarq hissesi) aiddir. Bu zonalarda genigloanma
demak olar ki, sixilma ile kompensasiya olunur. Kicik Qafqaz srazisinde Gadabay (GEDA), Susa
(SHOU) rayonlarinda va DAMO ve PIRM manteqgaleri arasindaki zonada genislenmae musahide
olunur. Bu zonalarda dilatasiya siratinin giymati 100x10%il-a catir. Regionun deformasiya
sahasinin agkar olunmus qeyri bircinc xarakteri regionun qurulusunun blok modelinin haqigate
yaxin olmasini tesdiqg etmaye imkan verir. Anoloji natice diger regionlarin blok qurulusu dgin da
alde edilmisdir. Mikroplitalerin sarhadlarinin miayyan olunmasi masalelarinin halli Ggin GPS
musahida stansiyalarinin sayinin artirilmasina ehtiyac vardir.

5.2. Azerbaycan eorazisinin deformasiya suratleri sahasinds zalzale episentrleri va palgiq
vulkanlarinin paylanmasinin tahlili apariimisdir. Sakil 5.2.1.-de 1998-2018-ci illarde bas vermis,
magnitudasi M24 olan seysmik hadiselarin ve deformasiya suretlerinin paylanmasi tasvir

edilmigdir.
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Sakil 5.2.1. Magnitudasi M=4 olan zalzale episentrloeri va deformasiya stirati sahasi xeritasi (1998-
2018).
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Zalzala episentrlarinin paylanmasi Azarbaycan Milli ElImler Akademiyasi Respublika Seysmoloji
Xidmat Maerkazinin; Rusiya Elmler Akademiyasi Geofizika Xidmatinin; hamginin, EMSC va IRIS
kimi beynalxalq seysmoloji markazlerin materiallari asasinda qurulmusdur.

Sakilden gorunduyud kimi, 1998-2018-ci iller erzinde magnitudasi M=5 olan guclu zeslzaleler
deformasiya suratinin gradiyent zonalarinda bas vermisdir. Bu zonalar Abseron yarimadasinin
conub hissasinde Xezer denizinds ve iranin simal hissesinde misahids edilir.

Magqgnitudasi M=5 olan zalzalsalarin faza paylanmasi hamginin, onlarin Yer sathinde deformasiya
sahasinin gradiyent zonalari ils Ust-Uste dugsduyunu gostarir.

Malum oldugu kimi Azerbaycan palgiq vulkanlarinin klassik yaranma ve inkisaf sahasidir. Bu
regionun palgiq vulkani ocaglarinin sayina, forma muxtslifliyine, aktivliyine ve ixrac olunan gazin
hacmina gobra dlnyada berabaeri yoxdur. Formalasma va sonraki faalliyyat mexanizmini anlamaq
Ucun onlarin geodinamik proseslarle slagasinin giymatlondiriimasi oldugca boyuk maraq kasb edir.
Bununla slagadar olaraq Sakil 5.2.2 va 5.2.4.-de aktiv (pUsklran) palgiq vulkanlarinin va yerin
deformasiya suratinin paylanma xaritesi tesvir olunmusdur.
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Sakil 5.2.2. Yerin deformasiya slrati vo Azarbaycan aktiv palgiq vulkanlarinin paylanma xaritesi.
Xorite GMT programi vasitasile qurulmusdur.
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1.Qizilburun-deniz (1), 2. Kegoaldag (1), 3. Ugtepa (7), 4. Bdylikdag (2), 5. Pilpile-Z1§ (2), 6. Keyraki
(17), 7. Bozdag-Goymal (3), 8. Bozdag-Qobu (9), 9. Bozdag-Guzdak (8), 10. Sarinca (2), 11.
Quziltapa (2), 12. Axtarma-Puta (3), 13. Lokbatan (23), 14. Otmanbozdag (8), 15. Kalamaddin (1),
16. Axtarmaardi (1), 17. Axtarma-Pasal (6), 18. Kigik-Harami (1), 19. Hamamdag (5), 20. Agzibir
(3), 21. Bandovan (2), 22. Kirsengi (1), 23. Durovdag (1), 24. Duzdag (1), 25. Neft vulkani
(Babazanan) (1), 26. Pilpila-Neftcala (2), 27. Zanbil (2), 29. Gil-ada (10), 30. Qarasu-ada (5), 31.
Baligli-banka (2), 32. Ciyil ada (1), 33. Sabail banka (3), 34. Sengi Mugan ada (5), 35. Dash ada
(2), 36. Mugan-daniz banka (1), 37. Ciyil-deniz banka (8), 38. Yanan tava (4), 39. Abseron banka
(1), 40. Pilpile-Buzovna banka (7), 41. Palgiq Pilpilesi (2), 42. Neft daslar (4), 43. Banka 1906 (1),
44. Banka 1908 (1), 45. Banka 1933 (1), 46. Banka 1960 (1), 48. Kapaz (1), 49. Damirgi (3), 50.
Basqgal (1), 51. Kirdamig (1), 52. Qizmeydan (2), 53. Agnohur (5), 54. Ceyildag (simal) (1), 55.
Ceyildag (garb) (1), 56. Ceyildag (serq) (4), 57. Qasimkand (1), 58. Cairli (3), 59. Hacili (1), 60.
Malikgcobanl (3), 61. Quscu (12), 62. Dagkolani (4), 63. Kigik-Maraza (3), 64. Boza-Axtarma (4),
65. Sixzairli (21), 66. Cengi (2), 67. Qaica (5), 68. Sorsulu (1), 69. Seytanud (1), 70. Capilmig (6),
71. Ayaz-axtarma (10), 72. Nardaran-axtarma (8), 73. Suleyman-axtarma (serq) (1), 74. Davalidag
(cenub-gserq) (1), 75. Dagsmardan (4), 76. Sakixan (qarb) (5), 77. Qotur (4), 78. Toraqay (10), 79.
Boyuk Kanizdag (2), 80. Durandag (5), 81. Axtirma (8), 82. Solaxay (4), 83. Qarakursa (2), 84.
Qarabucaq (3), 85. Oyuq (2), 86. Ayrantdkan (6), 87. Qoturdag (6), 88. Dilangiz (3), 89. Dasgil (6),
90. Bahar (8), 91. Pilpile-Slat (3).

Sekildan gorindiuyd kimi bu parametrler arasinda daqiq ayrilan alaga musahide olunmur. Bununla
bele, Azarbaycanin sarq sahilboyu hissesinde agkar edilmis yerin maksimal sixilma deformasiya
zonasinda yerlagon iki palgiq vulkaninin (Sergi Ceyildag ve Qoturdag) geyri-adi aktivlik formasini
geyd etmak lazimdir. Bu proseslarin Sarqgi Ceyildag vulkanina tesiri yer sathina diapir formal gilli
katlenin sixigdirilib ¢ixmasi ile musahida olunur. Qoturdad vulkaninda isa gilli katlenin dig
pastasinin tubikdan sixigdirilib ¢ixarilmasina banzer sakilda gixmasi va sonra bu kitlenin yamac
boyu axmasi musahida olunur (sakil 5.2.3). Her iki halda bu proses mintazem olaraq bazen
guclenir bazen isa zaiflayir.

Azerbaycanda quruda yerleson aktiv palgiq vulkanlari zonasinda muasir garginliklerin
oyranilmasinda orijinal yanasma tarafinden istifade olunmusdur.

Onlar vulkanik garginlik indikatorlarinin statistik analizinden istifade edarek maksimal regional
horizontal garginliklarin muasir istiqamatlerini giymatlendirmiglar (texminan 300 sarq istigamati).
Muallifler geyd etdiyi kimi bu naticelar regionda yer gabiginin st hissasinin qurulusu barada olan
geofiziki informasiya ve GPS 0dlgu naticaleri ile gox yaxsi uygunluq taskil edir.

Sakil 5.2.3. (A) Serqgi Ceyildag vulkaninda gilli kutlenin sixilaraq yuksalmasi ve (B) Qoturdag
vulkaninda brekgiyanin sixilaraq axmasi: 1. Gil kitlesinin sixilaraq yuksalma istigamati; 2- yeni va
avvalki sixilmis gil arasindaki serhad.
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Yuxarida adi ¢akilen Serqi Ceyildag ve Qoturdag palgiq vulkanlarinin geyri-adi aktivliyi
numunsalarini horizontal sixilma quvvalarinin naticasi olan aktiv vertikal deformasiya proseslerina
aid etmoek daha dizgun olardi. Bu slagade tarafinden Azarbaycanin quruda yerlasen 17 palgiq
vulkaninin dinamikasinin identifikasiyasi maqsadile aparilan radar distansion zondlasdirma
malumatlarindan istifade naticelari oldugca boyuk maraq kesb edir. Bu naticalera asasan palgiq
vulkanlarinin inkisaf zonasinda iri migyash horizontal deformasiya muayyan olunmamisdir. Eyni
zamanda ayri-ayri vulkanlarda yer sethinin heam ¢dkma (maslan, Axtarma-Pasali, Nardaran-
Axtarma ve s. vulkanlarda) ham de galxma (masalan, Dasgil, Otman-Bozdag, Kanizdag ve s.
vulkanlarda) kimi vertkal yerdeyismaleri geyd edilmigdir.

Beloalikla, muasir deformasiya prosesloeri va palciqg vulkanlarinin aktivliyi arasindaki garsiliglh
alagani Umumilikde nazardan kegirmakla horizontal gerginliklarin naticasi ola bilan vertikal
deformasiya tazahurlarinin palgiq vulkanlarinin aktivliyine tasirinin daha ¢ox oldugunu geyd etmak
lazimdir. Palgiq vulkani puskurmalarinin sebabina gealdikdse ise ¢ox boyuk ehtimal ki, yer tekinda
gedan qgazemalagalma proseslorinin intensivliyi pusklirmanin asas sababidir va horizontal
deformasiya proseslari ise puskirmaya tekan veran amil rolunu oynaya bilar.
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Sakil 5.2.4. Maksimum deformasiya sureti sahasi ve Azerbaycan aktiv palgiq vulkanlarinin
paylanma xaritasi.
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6. 2003-2016-ci illerde Azerbaycan ve ona qonsu olan erazilerde bas vermis zelzealoalarin
umumilesdiriimis kataloqu hazirlanmisdir. Bu kataloga esasan regionun seysmikliyi yeni statistik
usullarla tehlil edilmisdir. instrumental mealumatlar esasinda seysmikliyin statistik zaman-meakan-
maqnitud xarakteristikalari dyranilmisdir. instrumental dévrs aid olan zslzalslerin mekan-zaman
ganunauygunluglarinin éyranilmasi maqgsadi ile Klaster, Allan faktor ve c¢oxdlglli qruplasma
metodu tatbiq edilmisdir. Tedqigat arazisi Ugun Qutenberg-Rixter ganunundaki b kemiyyati (b —
value) analiz edilmisdir (Seokil 6.1.).

Wiemer va Wyss (2000) tarafindan iglenilmis GFT (Goodness-of-fit — statistik kriteriyalar vo
ya uygunlug daracesi) Usulundan istifada edilerak miuayyan edilmisdir ki, magnitudasi M = 2.9 olan
zolzelsler Ugun Qutenberg-Rixter ganunauydunlugu b parametrinin 0.76 giymatinda o&danilir.
Kataloqun zaman klasterizasiyasi global Cv va lokal variyasiya Lv amsallarindan istifade edilmakla
aparilmis va her bir emsal Ug¢un uygun olaraq 1.23 ve 1.26 qgiymatleri alds edilmisdir. Bu,
kataloqun zaman klasterizasiyasinin ham global ve ham da lokal migyasda [0.9459, 1.0566] ve
[0.9391, 1.0598] etibarliliq intervallarinda 6denildiyinin gostaricisidir.
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Sokil 6.1. Azarbaycan erazisinds a) seysmik hadisalerin sayi, b) M. — maqgnitudu, ¢) M > M,
— magnitudlu zalzslalerin sayi va d) b — kemiyyatinin mekan paylanmalari.

Magqgnitud seriyalarinin tahlili naticasinda bels genasts gslmak olar ki, onlar korrelyasiya
olunmur va statistik analizlere asasan onlarin 6ncadan muayyan edilmasi mumkun deyildir. Malum
olmusdur ki, Azarbaycan srazisinde bas vermis zealzalalerin episentrlarinin faza paylanmasi ~10-
~262 km intervallarda fraktal xarakter dasiyir. Kataloqun magnitud tamligi Mc, magnitudasi Mc —ya
barabar ve ya ondan bdyuk olan zalzalalerin sayi, b ve a parametrleri, Cv ve Lv kimi seysmik
parametrlarin zaman dayismaleri gosterir ki, 2011-2016-ci illeri ahate edan dovrde magnitud
tamhdi ve bas vermis zalzalalerin migdari zeif fluktuasiyalarla 6zinU biruze verir. Digar parametrior
(a va b parametrleri, <M>) isa eyni zaman kasiminda ¢ox hiss edilen variasiyalara maruz qalir.
Parametrlarin bu clr dayismasi tadgiqat rayonunda mdvcud olan ylksak garginlikle alagadar bas
vermis guclu zelzalelarle izah edilir. Adi1 ¢akilon seysmik parametrlarin faza variasiyalarinin tahlili
Azarbaycanin muxtalif regionlarinin bir-birinden foerqgli seysmik-tektonik ssraite malik olmasi ile
slagadar 6ziinemaxsus yiiksak faza variasiyalari ila saciyyslandiyini gdsterir. Umumilagdirilmig
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instrumental seysmik kataloqun yeni statistik elmi yanasmalarla analizi vasitasile alde olunmus
naticeler Azarbaycan erazisinde seysmik tahlukalarin Oyranilmasi baximindan olduqca
ahamiyyatlidir.

7. 2003-2017-ci iller arzinde Azerbaycan arazisinin simal-sarq hissasinde bas vermis voe AMEA
Respublika Seysmoloji Xidmat Markazi (RSXM) tersfinden geydsa alinmis gucli zalzalalerin
reqemsal ocaqg mexanizmlari Dinya Garginlik Xeritesi WSM CASMO va Lode-Nadai Usullari ile
tahlil edilmisdir (Sakil 7.1.). Fokal mexanizmlar ylUksak etibarlilig emsalina malik olan P — hacmi
dalgalarin polyarizasiyasina asasan hall edilmisdir (Sokil 7.2.). Bu hallerden istifade ederek
Azarbaycan srazisinin gimal-gerq hissesinde modvcud olan muxtslif tektonik sahalarin maruz
galdi§i deformasiyalar tedqiq edilmis va uygun olaraq muasir garginlik sahasinin paylanmasi alde
edilmisdir (Sakil 7.3.).
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Sakil 7.1. 2003-2017-ci iller arzinda Azarbaycan arazisinin simal-sarq hissesinda bas vermis
zolzalalarin episentrlorinin paylanma xaritasi. Zalzalolor AMEA RSXM-nin kataloqundan
goturdlmuasdur.

Muayyan olunmusdur ki, tadgiqat srazisinde bas vermis guclu zalzalelar asasan qirilib galxma
(eks fay) tipli ocaq mexanizmlarina malikdir. Eyni zamanda bir sira qirilib disma (fay) ve uflqi
yerdayisma tipli ocaq mexanizmlarina ds rast galmak mumkindur. Béyuk Qafqazin dag silsilesinin
garb ve markazi hissasi esasen simal-sarq va canub-garb istiqamatli genislenma tipli garginliklarla
saciyyalanir. Sarq hissads bu daha intensiv olan sixilma tipli gerginliklara gevrilir. O climladan,
Boyuk Qafqaz dag silsilesindan cenub istigamatinda solterafli Ufliqi yerdeyisma harokatlarinin
daha c¢ox Ustunlik teskil edan sagtersfli Ufliqi yerdeyisma harakatleri ile avez olunmasi aydin
sokilde gérunmakdadir.

Bu saciyyavi xiisusiyyetlor Zagatala-Balaksn, Saki, Oguz-Qabals, Samaxi-ismayilli kimi bdyiik
tektonik zonalar Ggun tahlil edilmisdir. Beloki, Zagatala erazisinda sixilma oxlari simal-qarb ve
conub-sarq istiqamatinda, Sakide simal-cenub istigamatinde olmaqgla Xazer danizi srazisinde saat
agrabi istigamatinda dayisarak simal-sarq ve cenub-qarba dogru ydnalmiglar. Kir depressiyasinin
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Boyuk Qafqazla temasinda genislonma oxlari asasen simal-serq ve cenub-garb, simal-cenub
istigamatlarinda yonalmisdir.

Saokil 7.2. 2003-2017-ci illarde Azarbaycan erazisinds bas vermis guclu zalzalalarin ocaq (fokal)
mexanizmlari.

*comorenon } extention 1 ;compve(ion | extention

Sakil 7.3. 2003-2017-ci illerde Azarbaycan erazisinda bas vermis glclu zalzslalarin ocaq (fokal)
mexanizmlarinin sixilma va geniglanma oxlarinin paylanmasi.

8. Geodinamik prosesloerin Azarbaycan arazisinde moévcud olan ve geodinamik monitoring
magsadile yaradilan ansnavi geodezik dayaq maentagalerinin stabilliyina tasirinin Oyrenilmasi
magsadile tadqiqat islari apariimisdir. Belaki, Abseron yarimadasinda ve Xazar danizi sahil xattina
yaxin arazilarde yerlagon palgiq vulkanlarinda apariimig takrar nivelirloma igleri tohlil edilmis va
onlarin tedqgigat erazisinin tektonik veziyyati ve seysmik aktivliyi ilo korrelyasiyasi dyranilmisdir.
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Geodinamik proseslerin dyranilmasi maqgsadile seysmik baximdan daha aktiv olan earazilerda
yaradilmig Abseron, Lokbatan-Puta, Samaxi, Xazaryani, $aki-Kurdemir, Pirsaat adh alti
geodinamik poligonda aparilmis tekrar nivelilema malumatlarindan istifade edilmisdir. Mlayyan
olunmusdur ki, Abseron yarimadasinda tektonik cehatdan shamiyyaetli olan yer sathi harokatlari
modvcuddur. O cuimladan, uzunmuddatli neft-qaz hasilati ile baglh olaraq lokal sahalerde yer
sothinin Umumi enmasi (¢cokmasi) agkar edilmisdir. Geodezik sabakslar daxilinde ahamiyyatli
hesab edils biloacek deformasiyalar geyd olunur ki, bunlar da erazinin ylksak seysmiklikliyi va
surisma prosesleri ila alagalandirilir.

9. Boyuk Qafgazin simal yamaci boyu seysmik proseslerin giymatlendiriimasi aparilmigdir. Bu
mogsadle iki @sas seysmik aktiv zona — Balaken-Zaqgatala ve Seki-ismayilli zonalari tedqigat
obyekti kii segilmigdir. Seysmik proseslarin giymatlandiriimasi zamani 1935-2016-ci illarde arzinda
bas vermis enerji sinfi K=9-15 olan seysmik hadisalerin toplanmasi ve qruplasdiriimasi
aparilmisdir. Zslzalalerin enerji siniflorine goére qruplasdiriimasi qrafikinin analizi naticesinda
tedqiqat srazisinin Umumi seysmik rejimi ile alagadar variasiyalari ayriimigdir. Tatbiq olunan Usul
zolzalelarin kumulyativ macmusu qgrafiklerinin analizi ve zalzale kataloglarinin statistik analizine
asaslanmisdir. Neticeda gucli zslzaleler tersfinden yaradilan kicik zelzslalerin tekrarlanma
dovrindan asilihigi muasayyanlasdiriimisdir. Bu cur qiymatlandirma Usulu seysmik tshlikalarin
ehtimal giymatlandiriimasi metodlarini tekmillesdirmaya imkan verir.
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Sakil 9.1. Balakan-Zaqatala regionu Ggun zalzalslarin kumulyativ macmusu grafiki.
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Sakil 9.2. Saki-ismayilli regionu (iglin zelzelslerin kumulyativ mecmusu grafiki.
10. Abseron yarimadasi seysmik zonasinda seysmik tahlUkalerin ehtimal nazariyyasi baximindan

giymatlendiriimasi aparilmisdir. Zslzalalerin takrarlanma, klasterizasiya, “temsil olunma”, regional
tezlik-maqgnitud ganunauygunluglari analiz edilmigdir. Yeni riyazi-statistik Usullarla slds olunmus
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naticaler seysmik tehlikalarin daha daqiq giymatlandiriimasina va seysmikliyin zamandan asili
dinamikasinin derindan dyrenilmasina imkan vermisdir. MUsahide naticaleri va tedqigatlar Abseron
seysmik zonasinin orta seysmiklik deracasinda olmasini muayyan etmaya imkan vermigdir. Malum
olmusdur Ki, Kigik va zaif zalzalelar guclu zslzslslerdan darhal sonra bags verir va bazi hallar istisna
olmagqla adeaten onlarin sayl zaman gec¢dikca azalir. Abseron zonasi Ugun enerji sinfi K=11-12 olan
zolzelaler “temsil olunan”zalzalelardir. Abseron ugun potensial seysmik tahliks yarimadanin simal
hissesinde camlasmisdir. Eyni zamanda, cenubi, simali ve merkazi Xezer seysmogen
strukturlarinda ve hamginin, Baki fokal zonasinda da seysmik tehlukalarin mévcudlugu musyyan
edilmisdir.
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Sakil 10. Abseron yarimadasi seysmik zonasi Ugln zalzalslarin cemlenma adadi grafiki.

11. Dunya seysmiklik xaritesinde Azerbaycan arazisi seysmik aktiv arazi kimi qeyd edilmisdir.
Burada tarixan magnitudu hatta 6-dan boyuk olan Goygdl (1139), Gance (1235), Serqgi Qafqaz
(1668), Mastaga (1842), Samaxi (1192, 1667, 1669, 1828, 1859, 1868, 1872, 1902) va Xazer
(957, 1812, 1842, 1852, 1911, 1935, 1961, 1963, 1986, 1989, 2000) zelzalelari kimi seysmik
hadisaler geyd edilmisdir. Bu cur glicli seysmik hadisaler ¢goxsayli insan talefatina sebab olmus,
boyulk igtisadi itkilere gatirmisdir. ©hali sayinin gunu-gundan artmasi, saharlerin genislandiriimasi,
yeni-yeni infrastruktur layihalerinin yerina-yetiriimasi, strateji obyektlarin, senaye yénumli zavod va
fabriklarin insasi muasir seysmik prosesloerin nazaretde saxlanilmasi ve daha yeni yanasmalarin
totbiqi ile Oyrenilmasini talab edir.

Bu magsadle, seysmoloji va topoloji statistik Gsullarin birgs tetbig olunmasi ile 2010-2016-ci illar
arzinde Azearbaycan orazisinin seysmikliyinin analizi apariimisdir. Bu magsadla seysmikliyin
kompleks zaman dinamikasini izah etmaya imkan veren bir sira statistik parametrlerin zaman
variasiyalari dyrenilmisdir. Bundan basga, ¢ox yaxsi malum olan Qutenberg-Rixter ganununun b
kamiyyati (magnitud paylanmasi, sakil 11.1) ve zaman-klasterizasiyasi (variasiya amsali), muasir
Usul olan horizontal gérinuas qgrafiki (topoloji Gsul) tahlil edilmisdir. Bu grafik Gsulun vasitssile orta
alagalendirma daracesi tayin edilmigdir ki, bu da 6z névbeasinda Kullback-Leibler divergensiyasi
(KLD, sakil 11.2 va 11.3) ile seysmik hadisalerin alagsalendiriimasina imkan vermisdir.

Malum olmusdur ki, Azerbaycan seysmik kataloqunda mdvcud olan an gucli seysmik hadisaler
baximindan seysmik hadisadan énca (pre-seysmik) ve seysmik hadise aninda (ko-seysmik) bitin
tohlil olunan parametrlerin zamana goére variasiyalarinda 6ziinemaxsus ganunauygunluglar vardir.
Xususan, guclu zslzalsloerden avval b kamiyystinin artma-azalma qganunauygunlugu geyd
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edilmalidir. Analoji olaraq, glcli seysmik hadise bas veran zaman intervalinda variasiya amsali
signallar statistik olarag yuksak giymatlera malik olurlar ve bir gox hallarda bu seysmik hadisadan
avval de musahide edilir. Guclu zalzalelarin bas vermasi ile orta alagslandirma daracesi ve KLD-
nin giymatlarinda bir ne¢ge anomaliya musahida olunur ki, bu da zslzalalerin yer gabiginda donmaz
proses olan qirilmalarin yaranmasi ile musayist olunmasi tasaevvirld baximindan uygunlug teskil
edir.
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Sakil 11.1. Qutenberg-Rixter ganunundaki b kamiyyatinin zamana gére variasiyalari.
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Sakil 11.2. Kullback-Leibler divergensiyasi (RI:D) ve seysmik hadisalarin maqgnitudu arasindaki
alage.
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Sakil 11.3. Kullback-Leibler divergensiyasi (KLD) ve seysmik hadisaler arasinda olan zaman
muddeati ile alage.

12. 9lda olunan tarixi ve instrumental malumatlar asasinda Azerbaycan arazisinin seysmikliyinin
tahlili apariimisdir. Seysmiklik noqgteyi-nezarinden Azerbaycan erazisi Alp-Himalay seysmik
qursaginda yerlasir. Bu arazinin seysmikliyi Avrasiya ve Orabistan litosfer plitalerinin qarsiligli
tosirinin naticasidir. Tarixan Azarbaycanin erazisinde M=6 olan zalzalalar bas vermisdir. Seysmik
aktivlik seviyyasine va guclu va zaif zalzala epimarkazlarinin paylanma xarakterina gore respublika
arazisi bir ne¢ga seysmik zonaya ayrilir. Bunlar Béylk Qafgazin canub yamaci, Kir depressiyasi,
Kigik Qafgazin simal yamaci, Talig, Qusar-Sabran ve Maerkazi Xazer zonalaridir. Azerbaycanin
arazisinde seysmik tadgiqatlarin tarixinde iki @sas dovr ayirmaq mumkundur. Tadqigatlarin birinci
dovru — gadim zamanlardan baslayaraq tarixi xronikalarda, slyazmalarda, salnamalarde, sayahat
kitablarinda geyd edilan malumatlara sasaslanan instrumental musahidslere qadar olan dovr.
Tadgiqgatlarin ikinci dovru — 1902-ci ilde Azarbaycanda ilk “Samaxi” seysmik stansiyasinin isa
salinmasindan sonra baslayan instrumental dovr.

instrumental dévre geder olan mealumatlar miixtelif atlas ve kataloglarda toplanmisdir ki, bunlarin
da icerisinde “Rusiya imperiyasinin zslzele kataloqunu” gdstermek lazimdir. Qeyd etmak lazimdir
ki, Azarbaycan arazisinin seysmikliyi haqda ilk nagr XIX asrin ikinci yarisinda olmus va 1859, 1861
vo 1872-ci illerde Samaxida bas veran zalzealslere hasr edilmisdir. Azerbaycan erazisinde bas
veran guclu zslzalelare 427-ci il zalzealasi; GoyGol, 1139-cu il; Serqgi Qafqaz, 1668-ci il; Mastaga,
1842-ci il; cox sayda Samaxi zslzelsleri (1192,1667, 1669, 1828, 1859, 1868, 1872, 1902);
ordabil, 1924; Lankaran, 1913; Xazar (957, 1812, 1842, 1852, 1911, 1935 , 1961, 1963, 1986,
1989, 2000) ve digar zalzalaleri misal gdstermak olar. Bu zslzalsler naticasinds yer sathi relyefi
dayismis, yasayis binalari dagiimis va insan talefati olmusdur.

Azerbaycan erazisinin seysmikliyinin dyroenilmasine N.V.Malinovski, E.i.Byus, V.P.Kuznetsov,
F.T.Quliyev, R.A.Agamirzeyev, Z.Z.Sultanova, ©.B.Agalarova, K.S.Iislamov, I.H.Kerimov,
F.S.8hmadbayli, O.B.Babazade, A.H.Hesenov, B.M.Psnahi, R.i.Hesenov, C.H.Cafarov,
S.T.Agayeva, Q.R.Babayev, Q.C.Yetirmisli, T.Y.Mammadov ve digarlarinin asarleri hasr edilmisdir.
Azsrbaycan erazisinde 427-2012-ci iller arasinda zelzele epimarkazlerinin paylanmasi SSRi EA
Yer Fizikas! institutunun illik seysmik kataloglari, SSRI erazisinde qadim zamanlardan 1975-ci
iledek bas veran zalzalelerin kataloqu, Qafgazin seysmik bulleteni ve Respublika Seysmoloji
Xidmet Merkazinin zalzala kataloqundan istifada edilarak hazirlanmisdir. Bu kataloglardan 44,50°-
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51° uzunluq dairssi ile, 38°-42,5° en dairaleri arasindaki erazide 427-2012-ci illerde bas veran
M=3 olan zalzslsler segilmisdir. Segilmis arazids zalzale epimarkazlarinin paylanmasi sokil 12.1 ve
12.2 -de gdstarilib.
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Sakil 12.1. Azarbaycan ve qonsu arazilerde 427-2010-cu illerds bas veran M=3 olan zalzsla

epimarkazlarinin paylanmasi.

Xaritadan gorunur ki, Boyuk Qafgazin cenub yamacinda, Xazar danizinin sahil zonasinda, Gance
atrafinda, Kicik Qafqazda, Zangazur va Taligda zalzale markazlerinin qruplasmasi miusahida edilir.
Guclu zalzslelarin M=6-7 epimarkazleri bu gruplarin igerisinde yer alir. Epimarkazlarin paylanma
sixhgina gére Boyik Qafqazda Balaken-Zaqatala, Seki-Qebsle, Samaxi-ismayilli ve Abseron
zonalarinda musahide edilir.

Darinliyi 100 km-dan az ve magnitudasi 5-den boyuk olan 100 zalzslenin ocag mexanizmini aks
etdiren xarite ve Harvard Centroid Moment Tensor (CMT) — Harvard Sentroid Moment tenzoru
naticelarini de 6zinda birlagdiran IRIS mealumat bazasindan gétirilmis melumatlar esasinda
hazirlanmisdir.

Magnitudasi M>5 olan zslzalaler asasinda tertib olunan zslzsls ocaq mexanizmlari xaritasini
Avrasiya platformasi, Boyuk Qafqaz, Kicik Qafgaz, Orebistan plitasi ve Qara deniz arasindaki
arazi, garsisinda dar zona da olmagla ©rabistan plitesinin 6z, Talis daglari ve genis Canubi
Xoazar arazisi kimi hissalera ayirmaqgla daha yaxsi izah etmak muamkundur (Sakil 12.3).

Avrasiya platformasi stress hallarinin 75% -nin Ustegalma tipli olmasi ila stress rejimla saciyyalanir.
Oks toskiledicisi olan maili-yerdayisma rejimlari hallerin 25%-ni teskil edir. Maksimal asas sixiima
tipli stress tendensiyalari 61 SmSmQ-CCS$q-dan baglayaraqg $Sm$q-CQ istigamatinda yayilmisdir.
Boéylk Qafqaz arazisinin 82%-i Ustagalms tipli stress rejimin tasiri altindadir. Yerda qalan araziler
ise transpressional xarakterli (transpressiya rejimi surigsma zonalarinin alava yandan sixiimalari ile
meydana galir) maili-yerdayisma tipli rejimlarin tasirine maruz galmigdir.
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Sakil 12.2. Azerbaycan ve qongu arazilorde 1963-2012-ci illerde bas veren M=3 olan zalzalo
epimarkazlerinin paylanmasi.
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Sakil 12.3. Qafgaz erazisinda zalzslalarin ocaq mexanizmlari xaritesi. Ocaq mexanizmlari Harvard
Sentroid Moment Tenzoru kataloqundan goéturtlmusdar ve magnitudasi M>5 olan zalzslaler tgun
hesablanmigdir.
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13. Azerbaycan arazisinda Yer gabiginin muasir saquli harekatleri analiz olunmusdur. ©rabistan
plitesinin Qafgazi sixigdirmasi naticesinds Ufuqi tasirlar saquli herakats gevrilorak Boyuk Qafgaz
dag silsilesini ve Kur g¢okakliyini amale gatirmisdir. Muasir dovrde de bu harakstlor davam
etmoekdadir. Saquli harakstler hagqinda malumatlar Tiflis-Baki-Darband, Naxcivan-dlat, Sirvan-
Astara, Sirvan-Bilasuvar-Yevlax, Yevlax-Zagatala-Gance kimi geodeziya poligonlarinda aparilan
tokrar Olgmalar asasinda alde edilmisdir (Sakil 13.1). Saquli haraket malumatlarinin srazi Gzra
ekstrapolyasiyasi morfostruktur xtisusiyyetlardan istifade olunaraq apariimisdir.

45°E 46°E 47°E 48°E 49°E 50°E 51°E
42°N
41°N
40°N
39°N
Vert. Movement
Data in mm/yr

50° 51°

Sokil 13.1. Geodeziya poligonlarinda 1949-1953 ve 1970-1973-cu illerde aparilan tekrar
Olcllerdan alda edilmis Azarbaycanin saquli harakeatlar xaritesi. Kontur xatt giymatleri mm/il-dir.
Manfi vo mlsbat giymatler uygun olaraq ¢ékma ve ylksalmani ifads edir.

Yer gabiginin vertikal harakatlorini eks etdiran xaritaden gorunur ki, Azerbaycan arazisini muasir
saquli harakatlarin paylanma xarakterina gore dord vilayete -Boyluk Qafgaz, Kur ¢okakliyi, Kigik
Qafgaz ve Talis ayirmaq olar. Bu xaritads Kigik Qafqaz ve Talis uglin muasir saquli harakatlarin
suret izoxetleri iran erazisindeki melumatlar nezers alinmadan apariimisdir. Bu sebabden da belo
forz emaok olar ki, muasir saquli harakatlarin slrat izoxatleri Araz ¢cayl rayonunda ayilmaden Talis
regionuna teraf davam edir.

Yer gabigi muasir harakatlori Boylk ve Kigik Qafgazda ylksslma bas verdiyini ve bu suratin
maksimal giymatinin 10 mm/il oldugunu gdsterir. Talig daglarinda da yuksalma bas verir va burada
suratin maksimal giymati 6 mm/il-dir. Béyuk Qafgaz vilayatinin yiksalma sahasi genis olub Boyuk
Qafqaz qirilmalarina paralel olaraqg SmQ-CS istigamatinda uzanmigs formaya malikdir. Bu zonada
kifayat gader malumat olmadigindan galxim zonasinin formasini tesvir etmak mimkin deyil.

Eyni zamanda muasir dévrde Kur ¢okakliyinde yer sathinda -6 mm/il suratile gokmae prosesi davam
edir. Kicik Qafgazin $SmS$q-CQ istigamatli galxim zonasi genis dizbucaqh formasindadir. Kir
¢cokakliyi Boyuk Qafgazi Kigik Qafgaz-Talis zonasindan ayiraraq ¢okmays davam edir va Boyuk
Qafqaz serhaddinda yer gabiginin miasir saquli harakat slratleri kaskin olaraq dayisir.
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14. Azerbaycan GPS sabakasinin genislonmasi magsadi ile N.Tusi adina Samaxi Astrofizika
Rasadxanasinda yeni fasilesiz faaliyyat gostaran GPS stansiyasi (PIRG) qurulmusdur (sakil 14.1).
Yeni qurulmus Samaxi GPS stansiyasi da daxil olmagla, hal-hazirda bu GPS sabakasins fasilasiz
olaraq fealiyyat gosteran 7 stansiya - Baki, Pirsagdi, $oki, Gancs, Neftgala ve Sabirabad GPS
stansiyalari daxildir. Samaxi1 GPS stansiyasindan alds olunan musahide malumatlarinin ABS Milli
EIm Fondu (NSF) va Milli Aeronavtika ve Kosmik Fezanin Tedqiqi idarssi (NASA) tsrefinden
yaradilan Beynalxalg UNAVCO malumat bazasina on-line rejimda 6tlridlmasi temin edilmisdir.

Sokil 14.1. N.Tusi adina Samaxi Astrofizika Rasadxanasinda yeni fasilesiz faaliyyet gosteran GPS
stansiyasi (PIRG) qurulmusdur.

Layihanin hoyata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islarin yerino yetirilma doaracasi (faizlo
giymoatlondirmali)

Layihenin yerina yetiriimasi Uzra planda nezards tutulmus igler vaxtinda yerina yetirilmigdir.
Toedgigat mévzusu lizre ABS Massacusets Texnologiyalar institutunun Yer, Atmosfer ve Planetar
Elmlar departamenti ile muizakiraler apariimig, verilmis tdvsiyyaler, mévcud nazeri ve tecrubi
malumatlar nazere alinmigdir. EImi va tacrubi baximdan maraq kasb edan ve shamiyyati ila
secilan tedqigat obyektlorinde GPS monitoring iglari apariimigdir. ©lde olunan ¢dl ekspedisiya
islori malumatlari emal olunaraq interpretasiya edilmigdir. Azarbaycan erazisinde basg vermis
zolzelaler tedqiq edilmig, onlarin ocag mexanizmleri hall edilmis, muasir statistik yanasmalar tatbiq
olunaraq analiz olunmusdur. Qarsiya goyulmus masalalar tamamila 100% yerina yetirilmisdir.

Hesabat dovriindas alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi v tacriibi shomiyyati, naticalarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahalar aydin gokilds gosterilmalidir)

ilk defe olaraq, Azerbaycan erazisinde geodinamik ve vulkanik aktivlik, gerginlik ve deformasiya
soraitinin tadqiqgine dair muasir beynalxalq ve yerli toecribani 6zinds oks etdiran yeni va
geniglandiriimis malumat bazasi yaradilmigdir. Malumat bazasinda eyni zamanda bu sahade
beynalxalq saviyyaedsa tacrubasi olan taskilatlarin (MIT, UNAVCO, IUGG ve s.) tovsiyaleri, o
cumladan Azarbaycan-Qafqaz regionunda muasir geodinamik proseslarin tedqigi sahasinde an
yeni elmi malumatlar va naticaler 6z aksini tapmisdir. Bu malumat bazasi Azarbaycan arazisinda
geodinamik, seysmik ve vulkanik aktivliyin, o cimladan Yer gabidi garginlik-deformasiya saraitinin
dyranilmasi istigamatinda oldugca bdyluk ahamiyyats malikdir. Melumat bazasi tadgiqat arazisinda
golecakde nazerds tutulan geoloji-geofiziki elmi-tadgiqat islerinin  planlasdiriimasi va
layihalagdirilmasindae istifade oluna biler.

onanavi geodeziya islarinin, o cimladan tekrar nivelirlema naticasinda alda olunan malumatlar
asasinda Azerbaycan erazisi Ugln topografik anomaliyalarin muxtalif derinliklorde garginlik-
deformasiya soraitinin formalagsmasina tesiri Oyrenilmisdir. Abseron yarimadasinda tektonik
cohatdan shamiyyetli olan yer sothi harakeatlori, 0 cimladan, uzunmuiddatli neft-qaz hasilati ila
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bagli olaraq lokal sahalards yer sathinin Umumi enmasi (¢Okmasi) askar edilmisdir. Geodezik
sobakaler daxilinds yuksak seysmiklik ve surisma proseslari ilo alagslandirilon shamiyyatli hesab
edila bilacak deformasiyalar muayyen edilmisdir. Xtsusile Baki sahari vo Abseron yarimadasinda
ahali sayinin suratle artmasi vae senaye (xususile neft va gaz senayesi) ve digar dovlet shemiyyatli
infrastrukturlarin dayanmadan inkisafi ile alaqgedar olaraq geodinamik, seysmik, vulkanik aktivlik ve
surisma proseslori sababi ile yarana bilacak tahllkalerin giymatlandiriimasi maqsadile yasayis va
istehsalat obyektlarine yaxin yerlesan va onlarin faaliyyatine ahamiyyatli derecads tasir gosters
bilacek amillarin vaxtinda askar olunmasi va gabaglayici tedbirlerin gorilmasi Ug¢lin ananavi ve
muasir geodezik islerin yerina yetiriimasi oldugca vacibdir.

1990-2017-ci illerde bas vermis zalzalalarin ocaq mexanizmlarinin WSM CASMO va Lode-Nadai
usullant ils dyrenilmasi naticasinda alda olunan malumatlara asassn Qafgaz regionunda bas
vermis guclu zalzalalarin fokal mexanizmleri hall olunmus, sixilma-gerilma oxlarinin istiqgamati,
garginliklarin paylanma xususiyyatlari analiz edilmigdir.

Azarbaycan va ona qonsu olan srazilarde bas vermis zalzealalerin Umumilesdirilmis instrumental
kataloqu yeni statistik Gsullarla tohlil edilmisdir. instrumental melumatlar esasinda seysmikliyin
statistik zaman-makan-maqgnitud xarakteristikalari Oyranilmis, GFT (Goodness-of-fit — statistik
kriteriyalar vea ya uygdunluq deracesi) Usulundan istifade edilorak Azarbaycan erazisi Ugln
Qutenberg-Rixter qganunauydunlugu analiz edilmisdir. Kataloqun zaman-makan-magqgnitud
klasterizasiyasinin apariimasi ile global va lokal variyasiya amsallari muayyan edilmisdir, magnitud
tamhd1 Mc, magnitudasi Mc —ye bsrabar ve ya ondan bodylk olan zslzslalerin sayi, b ve a
parametrlari, Cv va Lv kimi seysmik parametrlerin zaman dayismalari 6éyrenilmisdir. ©lda olunmus
naticaler Azarbaycan erazisinds seysmik tehllkalarin dyranilmasi baximindan mihim shamiyyata
malikdir.

ilk defe olaraq, Balaken-Zaqatala, Seki-ismayilli vo Abseron yarimadasi seysmik zonalarinda bas
vermis zalzaslolarin enerji sinfine gére yeni toplanma ve qruplasdirma statistik Gsullar ila tahlili
apariimisdir. Guclu zalzalsler terafindan yaradilan kicik zalzalsalerin takrarlanma dévrindan asililigi
muayyanlasdirilmisdir.  Bu clir qiymetlondirma  Usulu  seysmik tahlikalarin  ehtimal
giymatlendiriimasi metodlarini tekmillesdirmaye imkan verir. ©lde olunmus naticaler Azarbaycan
arazisinde seysmik tohlukalerin dyranilmasi baximindan oldugca shamiyyatlidir.

ik defe olaraq, seysmoloji ve topoloji statistik Gsullarin birgs tatbiq olunmasi ile 2010-2016-ci iller
arzinde Azerbaycan arazisinin seysmikliyi analiz olunmusdur. Kullback-Leibler divergensiyasi
(KLD) ve seysmik hadiselerin magnitudu, seysmik hadisaler arasinda olan zaman muddati ile
alaga Oyranilmigdir.

Azarbaycan GPS sabakasina daxil olan GPS muisahide mantagalerinda apariimis Olcu iglari 1998-
ci ilden baslayarag bu regionda aktiv tektonik qirilmalarin ve palgiq vulkanlarinin monitoringi
islarine yeni malumatlarin alave olunmasina va naticeds taedqigat erazisinin muasir geodinamik
vaziyyeti barada daha doldun tasavvurlerin yaranmasina sabab olacaqdir.

ilk defe olaraq, AMEA Respublika Seysmoloji Xidmat Markazinin GPS sebakasinden slde olunan
GPS stansiya mealumatlari asasinda yeni (tekmillasdirilmis) Yer gabigi horizontal harakatlarinin
paylanmasi xaritesi tartib edilmisdir.

1998-2018-ci illar arzindsa alda olunan bitin GPS musahide malumatlari esasinda Azarbaycan ve
gonsu araziler tgun yeni tekmillasdirilmis va Umumilasdiriimis Yer gabigi horizontal harakatlorinin
paylanmasi xaritesi tartib edilmisdir.

Tadgiqat erazisi bir sahaden digarine kecdikde kinematikasi dayisen, asasen sagtorafli
transpressional Uflgi-yerdayisma tipli voa bazen da Ustegelms ve ya xalis uflqi-yerdeyisma tipli
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SmQ-CSq istiqgamatli qirlimalarla deformasiya olunmusdur. Sm-C-dan Sm$qg-CQ istigamatinde
soltarafli Ufuqi-yerdayisma tipli girilmalar da masahida olunur.

Yer gabigr muasir harokastleri Boylk va Kicik Qafgazda ylksalma bas verdiyini va bu suratin
maksimal giymatinin 10 mm/il oldugunu gosterir. Talis daglarinda da ylksalma bag verir ve burada
suratin maksimal qiymati 6 mm/il-dir.

Son 20 ilds apariimig GPS musgahidalerinden alde olunmus slrat sahasi Azerbaycan va Kigik
Qafgaza qonsu olan erazilorde yer gabigi sethinin Avrasiyaya nazaroen simal simal-sarq
istigametinda harekatini aydin sakilds tesvir edir

GPS surat sahssinin aydin sakilde ifade olunan xususiyyatlerindan biri cenubdan simala dogru
Boylk Qafqaz Ustagelmasinin uzanma istigamatine perpendikulyar olan GPS siiret
komponentlarinin (simal komponenti VN) giymatinin azalmasidir.

Bundan basqa burada Kuir depressiyasi va Kicik Qafqaz hududlarinda horizontal harakat
tendensiyasi movcuddur ki, bu da dag silsilesinin uzanma istigamati boyu qgarbdan gerqe dogru
suratlerin artmasi ile ifade olunur. Kigik Qafqaz srazisinde surati < 2 mml/il olan yer qgabigi
gisalmasinin bas verdiyini miayyan edilmisdir. Baki-Abseron yarimadasi srazisinde ~6 mml/il
suratle yer gqabigi gisalmasinin bas verdiyi muayyan edilmisdir.

Bas veran zelzslelor BOyuk Qafgazin canub yamaci boyu uzanan qiriima satrafinda olmagla
Zaqatala, Seki, ismayilli ve Samaxi rayonlarini shats edir. Bu zonada GPS siirat vektorlarinin hem
istigamatlarinin ve ham da giymatinin dayismasi mugahide olunur ki, bu da garginlik toplanmasinin
asas sababi kimi izah edils bilar.

Talis daglig zonasinda musahide olunan seysmik aktivlik canubi Xazer qirllmasi zonasinda
hareketde olan kutleya muqgavimatin artmasi ve Neftcala —Salyan bodlgesinde surat vektorunun
istiqgamatini kaskin gakilde dayismasi ile alagalandirilir.

Azorbaycan ve qonsu 6lkslerin — Iran, Gurclstan ve Ermenistan - GPS siratlorinin tadqiqi
regionun deformasiya sahasinin geyri-bircins xarakterli olmasini miayyan etmaya imkan vermisdir.
Bu amil regionun blok modelinin haqgigate yaxin oldugunu tesdiq etmaysa imkan vermisdir. GPS
musahida stansiyalari sayinin artirlmasi deformasiya sahasinin detalizasiyasi ve mikroplite
sorhadlerinin agkarlanmasina xidmaet edacak.

Kosmik geodeziyanin GPS Usulu ile Azerbaycan arazisinin muasir Uflqgi harakatlerinin slrat
vektorlari ve qanunauygunluglari musyyenlasgdiriimigdir;

Azarbaycan erazisi lUgin GPS surat malumatlar asasinda yer gabiginda meydana gelan
deformasiya suratleri hesablanmig, sixilma ve garilme oxlarinin istigametlari muayyen edilmis va
geyri bircins paylanmanin oldugu muayyanlagdirilmisdir;

Sixilma zonalarinin Béyillk Qafgqazda, Qobustanda, Kir ¢okekliyinde, Naxgivan MR va iranla
hamsarhad erazilerde musahide olunmasi ve Boyuk Qafgazda sixilma oxunun $m-Sm$
istigamatinda oldugu agkar edilmisdir;

Gerilma zonalarinin Kigik Qafqazda Gadabay (GEDA), Susa (SHOU) meanteqgalari yaxinhginda va
iran srazisinde Axar zonasindaki manteqslerde misahide edilir;

Deformasiya sahasinde deformasiyanin ¢cox zeif oldugu yerlor de mdvcuddur. Bela zonalara
Xoazaryani-Quba (ANIX, SAMU) ve simali Qobustanin bir hissasi aiddir.

Glclu zslzelalerin episentrlari Yer sathinde deformasiya sahasinin gradient zonalari ils Ust-Uste
dusar.

Muasir deformasiya proseslori va palgiq vulkanlarinin aktivliyi arasindaki qarsiligli slagani
nazardan kegirmakla horizontal gerginliklerin naticesi ola bilan vertikal deformasiya tazahurlarinin
pal¢iqg vulkanlarinin aktivliyina tasirinin daha g¢ox oldugu musyyan olunmusgdur. Horizontal
deformasiya prosesleri palgiq vulkanlarinin paskarmasina tekan veran amil rolunu oynayir.

Olde edilmis tedgiqgat neticaleri, GPS 04Ilci malumatlari: litosfer plitalerinin  kinematikasinin
tayininda; onlarin sarhadlerinin askarlanmasi ve daqiqlasdirimasinde (hansi ki, onlarin tasir
zonalarda bir gayda olaraq, gucli zalzala ocaglari yerlesmisdir); asas qirilma sistemlarinin va
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nisbatan daha c¢ox seysmik tsahlikali zonalarin muayyanlasdiriimasinds; muhitin garginlik-
deformasiya geraitinin deyismasine ve bu tip qirllma zonalarinda elastiki deformasiyanin
toplanmasina nazarat zamani istifade oluna biler.

Alinan naticaler zalzele mujdagcisi kimi, cari normativ seysmotektonik rayonlasdirma xaritalerinin
daqgiqlasdiriimasi zamani seysmotektonik modellarin qurulmasi magsadi ile istifade oluna bilar.
Olde edilmig surat vektorlari ve deformasiya sahasi xeritelari boyuk senaye ve hidrotexniki
obyektlarin movcud oldugu rayonlarda texnogen amillerin seysmotektonik geraite tasirinin
oyranilmasi Uglun asas ola biler.

Hazirlanmis GPS siratlori, onlarin emal ve analizi naticalerinin malumat bazasi regional arxive
alave edile va Azarbaycan Respublikasi erazisinds tetbiqgi tedgiqatlar ve o cumladen, mihandisi
seysmologiya masalalarinin halli Ggun istifada oluna bilar.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommuslliflor ve
s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilde daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)
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1. A.Tye, N.Niemi, R.Safarov, F.Kadirov. Detrital zircon ages reveal post 15 Ma convergence and
pleistocene-quaternary basement unroofing in the Caucasus. GSA Annual Meeting. Geological
Society of America. Abstracts with Programs. Vol. 49, No. 6, Washington, USA — 2017, p.1. doi:
10.1130/abs/2017AM-299383.

VII. Qirgizistan Milli Elmlar Akademiyasinin va Asiya Akademiyalari va Camiyyatlari
Assosiyasiyasinin birge teskil etdiyi “Elm, Dovlet, Strukturlar vo Cemiyyat — Zalzalslarden yaranan
risklerin ve naticelarin azaldilmasi istigamatinde birge tadbirler” adli Regional elmi seminarin
materiallarinda iki maqgale ¢ap olunmusdur.

1. Muradi i., Babayev G.R. Probabilistic seismic hazard assesment for Absheron peninsula.
Proceedins of AASSA — NAS KR Regional Workshop on Science, State, Struktures and Public —
Joint Efforts to Reduce the Risks and Consequences of Erathquakes. Bishkek, Kyrgyzstan, 11-13
October 2017, pp. 32-38.

2. Babayev G.R., Gadirov F.A., Agayeva S.T., Ismail-zade T.T. Assesment of seismic processes in
the southern slope of the Greater Caucasus (Azerbaijan). Proceedins of AASSA — NAS KR
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Regional Workshop on Science, State, Struktures and Public — Joint Efforts to Reduce the Risks
and Consequences of Erathquakes. Bishkek, Kyrgyzstan, 11-13 October 2017, pp. 24-30.

VIII. 8-13 Aprel 2018-ci il tarixlarinds Avstriyanin paytaxti Vyanada kegirilon Avropa Geoloji Elmlar
Ittifaginin (EGU) Bas Assambleyasinin illik iclasinda 2 tezis ¢ap olunmusdur:

1.F.Gadirov (Kadirov), L.Telesca, G.Yetirmishli, R.Safarov. Spatial variation of seismic b-values of
Azerbaijan and surrounding areas. Geophysical Research Abstracts, Vol. 20, EGU2018-0, EGU
General Assembly, 2018,p.1.

2.Rafig Safarov, Fakhraddin Kadirov, and Samir Mammadov. Earth Crust Velocity and strain field
in Caucasus, inferred from GPS measurements. Geophysical Research Abstracts, Vol. 20,
EGU2018-256, EGU General Assembly, 2018, p.1.

IX. 25-27 Fevral 2018-ci il tarixlerinds iran islam Respublikasinin Tehran seharinds kegirilon 36-ci
Milli ve 3-cl Beynalxalq Yer elmlari kongresinda bir geniglandirilmis tezis ¢ap olunmusdur.

1. F.Kadirov, R.Safarov, S.Mammadov. Crustal deformation of the Caucasus region derived from
GPS measurements. The 36th National and 3rd International Geosciences Congress, 25-27
February, Tehran, Iran.

X. Springer nagriyyatinin “Pure and Applied Geophysics” jurnalinda bir magale ¢ap olunmusdur.

1. Luciano Telesca, Fakhraddin Kadirov, Gurban Yetirmishli, Rafig Safarov, Sabina Kazimova.
Joint Use of Seismological and Topological Statistical Methods for the Analysis of 2010-2016
Azerbaijan Seismicity, Pure Appl. Geophys, 2018, pp.1-15, https://doi.org/10.1007/s00024-018-
1945-3

Xl. “Azarbaycanda Geofizika Yeniliklari” jurnalinda bir magale ¢ap olunmusdur.

1. R.Seferov, E.©Ohmadova. Azarbaycan erazisinin muasir geodinamik seraiti: GPS va seysmik
malumatlar asasinda, Azerbaycanda Geofizika Yeniliklari, 2/2018, s.47-53.

XIl. AMEA Maruzalari jurnalinda bir maqala ¢ap olunmusdur.

1. Fakhraddin Kadirov, Luciano Telesca, Gurban Yetirmishli, Rafig Safarov, Sabina Kazimova.
Results of 2010-2016 Azerbaijan seismicity data analysis using seismological and topological
statistical methods. ANAS Reports, Earth Sciences, Vol. LXXIV, Ne2, 2018, pp. 49-52.

XIIl. Gircustan Texniki Universitetinin Cotne Mirgxulava adina Su Teserriifati Institutunun Straf
muhit mahafizesi ekomarkazinin teskil etdiyi VIII Beynalxalq elmi-texniki konfransinda bir magale
cap olunmusdur.

1. Gojamanov M.H., Idriszade Z.Z., Asgerov E.N. Estimation of the deformations on geodetic
networks in Azerbaijan. «VIII International Technical and Scientific Conference “Modern problems
of water management, environmental protection, architecture and construction”, Collected Papers,
1-5 November 2018, Tibilisi, Georgia, 2018, pp. 57-62.

XIV. 8-13 Aprel 2018-ci il tarixlorinde Avstriyanin paytaxti Vyana saharinds kegirilocek novbati
Avropa Yer elmlari Ittifaginin Umumi Qurultayinda istirak etmak tGgln iki tezis gapa gdondarilmigdir.
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1. Fakhraddin Kadirov, Luciano Telesca, Gurban Yetirmishli, Rafig Safarov, Sabina Kazimova.
Joint Use of Seismological and Topological Statistical Methods for the Analysis of 2010-2016.
Geophysical Research Abstracts, Vol. 21, EGU2019-0, EGU General Assembly, 2019,p.1.

2. Rafig Safarov, Elnare Ahmedova. Structural analysis of Earth‘s crust GPS horizontal velocities
in Azerbaijan. Geophysical Research Abstracts, Vol. 21, EGU2019-0, EGU General Assembly,
2019,p.1.

XV. Springer nasgriyyatinin “Acta Geophysica” jurnalina gonderilmis magale son redakts
marhalesindadir.

1. Babayev G., Yetirmishli G., Kazimova S., Kadirov F.,Telesca L. “Stress field pattern in the
northeastern part of Azerbaijan”, Journal of Seismology, 2018, JOSE-D-18-00017 (under final
review).

Ixtira vo patentlor, samaralosdirici tokliflor

yoxdur

Layiha tizro ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyye tarixlori, homginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar va s. deqiq gosterilmalidir)

yoxdur

Layiha {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

Azarbaycan GPS sabakasina daxil olan 26 misahide mantaqasinda dlgu islari apariimis ve har bir
mantaga Ugun 48 saatliqg musahide materiali slda edilmisdir: Astara (ASTA), Yardimli (YARD),
Lerik (GOSM), Bilesuvar (BLVR), Salyan (SALN), Xidirli (KHIN), Sengecal (SA03), Sixlar (SHIK),
Cangi (JANG), Quxuroba (SAMU), Qusar (ANIX), Xizi (KIZC), Siyazan (SIYE), Madrasa (MEDR),
ismayilli (ISMA), Oguz (YAGB), Yevlax (YEVL), Mingacevir (XANA), Katex (KTYX), Giirgan
(GURK), Kiirdemir (KURD), imisli (IMIS), Ucar (UCAR), Agdas (AGDA), Goranboy (GORA),
Gadabay (GEDN).

Layiha tizra diger tadbirlards istirak

yoxdur

Layiha m&vzusu tizro elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s. ¢ixislar)
(malumat tam sokilde gdstorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi veo ya divar maruzasi; b)
todbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

1. 14-15 Fevral 2017-ci il tarixlarinde AMEA Geologiya ve Geofizika institutunda “Qafgaz srazisinin
seysmik va geodinamik monitoringi, malumatlarin riyazi tahlili va zalzale tahlUkalarinin
giymsatlendiriimasi” mdvzusunda beynalxalq seminar kegirilmisdir. Seminarda Italiyali professor
Luciano Teleska layiha icracilari akademik, g.-m.e.d., prof. Fexraddin Qadirov, g.m.e.d., dos.
Qulam Babayev va y.e.f.d. Rafiq Sefarov elmi maruzas ilo istirak etmislor.

2. 23-28 Aprel 2017-ci il tarixlerinde Avstriyanin paytaxti Vyanada Avropa Geoloji Elmler ittifaginin
(EGU) Bas Assambleyasinin illik iclasinda istirak. iclasda layihe icragilari akademik, g.-m.e.d.,
prof. Fexraddin Qadirov, g.-m.e.d., Qurban Yetirmisli, g.m.e.d., dos. Qulam Babayev ve y.e.f.d.
Rafig Seferov divar meruzaesi ile igtirak etmislor.

3. 26-30 Iyun 2017-ci il tarixlerinde Avstiyanin Vyana seherinde CTBTO (Niive Sinaglarinin
Hertorofli Qadagan Olunmasi Muqgavile Tagkilatinin) Beynalxalqg EIm va Texnologiya konfransi
kecirilmisdir. Konfransda layiha icracilari akademik, g.-m.e.d., prof. Fexraddin Qadirov, g.-m.e.d.,
Qurban Yetirmisli, dos. g.m.e.d., Qulam Babayev va y.e.f.d. Rafiq Saferov divar mearuzasi ile istirak
etmiglor.

4. 25-27 Avqust 2017-ci il tarixlerinde Gurclstan Texniki Universitetinin Cotne Mirgxulava adina Su
Toesarriifati institutunun Straf miihit mihafizesi ekomaerkezinin teskilatciligi ile “Su teserriifatinin,
atraf mihit mihafizasinin, memarliq ve ingaatin muasir problemleri ” adli VIl Beynalxalg elmi-
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texniki konfrans kecirilmisdir. Konfransda layiha icragisi, texnika elmlari doktoru, prof. Qocamanov
Maqgsad Huseyin oglu elmi maruzs ile ¢ixis etmigdir.

5. 11-13 Oktyabr 2017-ci il tarixlerinde Qirgizistan Milli Elmlar Akademiyasinin ve Asiya
Akademiyalari va Cemiyyetlari Assosiyasiyasinin birgs teskil etdiyi “Elm, Dovlet, Strukturlar ve
Camiyyat — Zalzalelardan yaranan risklerin ve naticalerin azaldiimasi istigamatinda birge tadbirlar”
adli Regional elmi seminar kegirilmigdir. Seminarda layiha icragilari g.m.e.d., dos. Qulam Babayev
ve g.m.e.n., dos. Solmaz Agayeva ve milhandis Muradi imran elmi maruzas ile istirak etmislor.

6. 24-28 Oktyabr 2017-ci il tarixlerinde Ukraynanin paytaxti Kiyev ssharinde Fransanin “Cote
d'Azur’ Universitetinin vo Ukrayna MEA-nin “S.i.Subbotin adina Geofizika institutu”-nun birge
toskilatgihgr ile “Cenubi Qafqazda Yer elmlori” adli Beynalxalg elmi seminar kegciriimisdir.
Seminarda layihs icragilari akademik, g.-m.e.d., prof. Fexraddin Qadirov ve y.e.f.d. Rafiq Seferov
elmi maruza ils igtirak etmislor.

7. 25-27 Fevral 2018-ci il tarixlerinde iran islam Respublikasinin Tehran seherinde kegcirilon 36-ci
Milli ve 3-clii Beynalxalg Yer elmleri kongresinds istirak. iclasda layihe icracilari akademik, g.-
m.e.d., prof. Faxraddin Qadirov, g.m.e.d., dos. Qulam Babayev vs y.e.f.d. Rafiq Saferov mearuzas
ilo istirak etmiglor.

8. 8-13 Aprel 2018-ci il tarixlerinde Avstriyanin paytaxti Vyanada Avropa Geoloji EImler ittifaqinin
(EGU) Bas Assambleyasinin illik iclasinda istirak. iclasda layihs icragilari akademik, g.-m.e.d.,
prof. Fexraddin Qadirov, g.-m.e.d., Qurban Yetirmisgli, g.m.e.d., dos. Qulam Babayev va y.e.f.d.
Rafig Seferov divar meruzasi ile igtirak etmigler.

9. Layiha igtirakgilari akademik, g.-m.e.d., Faxraddin Qadirov, AMEA-nin mUxbir Gzvu, g.-m.e.d.,
Qurban Yetirmigli, g.-m.e.d., dosent Qulam Babayev vs y.e.f.d. Rafiq Safarov 22-23 Oktyabr 2018-
ci il tarixlarinds Israilin Qlds gsharinds Israil Tabii v Humanitar Elmlar Akademiyasinda kegirilon
“Zolzala seysmologiyasi va geodinamika” movzusunda seminarda maruzalerla ¢ixis etmiglor.

10. 01-05 Noyabr 2018-ci il tarixlerinde Gurcustan Texniki Universitetinin Cotne Mir¢gxulava adina
Su Teserrifati institutunun Straf mihit mihafizesi ekomerkazinin teskilatciligi ile “Su
tosarrufatinin, atraf miuhit mahafizasinin, memarliq ve insaatin mduasir problemleri ” adli VIII
Beynalxalq elmi-texniki konfrans kegcirilmisdir. Konfransda layiha icragisi, texnika elmlari doktoru,
prof. Qocamanov Magsad Huseyin oglu elmi maruza ils ¢ixis etmisdir.

10 Layiho tizrs alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirme momulatlar:
1 adad GPS stansiyasi - komplekta daxildir: Trimble NetR9s tipli GPS gabuledici, Zephyr 3 Base
GPS antenna, radio antennler, antenn kabeli, sazlasdirma kabeli, carayan adapteri, Trimble
Business Center program teminati ve lisenziyasi, stansiya ¢antasi.

11 Yerli hoamkarlarla slagalor
yoxdur

12 Xarici hamkarlarla slagalar

ABS Massacgusets Texnologiya institutunun Yer, Atmosfer ve Planetar Elmlor Departamentinin
amakdaglari prof. Robert Reilinger, Robert King va Michael Floyd ile layihe mdvzusu Uzrs, o
cuimladan, yeni GPS muisahide melumatlarinin analizi vo emalinin maqgsadauygun sakilde va
keyfiyyatli apariimasi magsadile muzakiraler aparilmig, verilan tdvsiyslar nazera alinmisdir. Eyni
zamanda Yaponiya Naqoya Universitetinin Zalzale va vulkan tedgiqatlari markazinin professoru
Takes! Saqiya ile yer gabig1 deformasiyalari, onlarin aktiv qirilmalara tasiri, zelzalelarin tadqiginde
kosmik geodeziya usullarinin tatbiqi, aktiv qirilmalarin  modellagdiriimasi kimi movzularda
muzakiraler apariimis, verilan tovsiyyalar nazara alinmigdir.

Zalzalalarin makan-zaman-magqgnitud ganunauygunluglarinin dyranilmasi magsadi ile klaster, Allan
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faktor va ¢oxOlglll qruplasma, statistik analiz Usullarinin (GFT Usulu) tatbigi metodologiyasinin
hazirlanmasi, 2010-2016-ci illeri ahate edan dovrde Azarbaycan seysmikliyinin seysmoloji ve
topoloji statistik Usullarin birge tetbigi vasitasile tehlilinin aparilmasi ve o cimladen, 2013-2017-ci
illeri ohate edon dovrds Azerbaycan erazisinde apariimig geodinamik monitoring iglerinin
naticalerinin (Kosmik Geodeziya GPS mealumatlari) statistik Usullarin tatbiqgi vasitesile tehlilinin
aparilmasi magqsadi ile Italiyanin Milli Tadgigat Surasinin (CNR) Straf Muhitin Tehlili Gzrs
Metodologiyalar institutunun professoru Luciano Teleska ile miizakirslor apariimisdir.

Azarbaycan srazisinde muntazem olaraq yerini-yetirilon tedqigat islerini nazere alaraq, xtususen,
Boéyuk Qafqaz Qirisiglig qursaginin tektonik inkisaf tarixinin ve muiasir geodinamik veziyyatinin
oyranilmasi maqgsadile ABS$ Migigan Universitetinin dosenti, Natan Niemi vo PhD Alex Tye ilo
genis muzakiralar apariimigdir. Birge tadqgigatlarin taskili ve apariimasinin vacibliyi geyd edilmisdir.
Layihe Uzre alde edilmis aralig ve yekun naeticelerin muasir geodinamik proseslar va geoloji
noqgteyi nazerden interpretasiyasi istigamatinde Fransanin Monpele Universitetinin Yer Elmlori
laboratoriyasinin tedqigatgisi, dosent Filip Vernantla birge amakdasliq haqqinda raziliq alinmisdir.

13 ' Layihe movzusu iizre kadr hazirlig1 (sgar varsa)
Baki Dodvlet Universitetinin Geologiya Fakdiltesinin “Faydali gazintilar” kafedrasinin magistri
Nacafov Orxan Faxraddin oglunun ve kafedranin telebasi Hesenov Hamid Hasan oglunun magistr
vo buraxilis isleri Geologiya ve Geofizika Institutunda layiha icracisi akademik, g.-m.e.d., prof.
Faxraddin Qadirovun rehberliyi ile mlvaffeqiyystle yerine yetiriimisdir.
AMEA Geologiya va Geofizika Institutunda “Neft-qaz yataglarinin axtaris ve kasfiyyatinin geofiziki
usullar’” ixtisasi Uzre magistr tehsili alan Aslanov Ruslan Elsad oglunun magistr dissertasiya igi
layihe movzusu Uzre verilmig va layihanin yerina yetiriima muddstinde yekunlasdiriimasi nezarda
tutulmusdur. Magistr dissertasiya isinin movzusu “GPS peyk trayektoriyalari 6lgl malumatlarinin
Yer gqabigi dinamikasinin dyranilmasinda tetbigi (Baki cGPS stansiyasi malumatlari asasinda)”.

14 Sorgilordo istirak (ogor bas tutubsa)
yoxdur

15  Tocriibaartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)
yoxdur

16 Layiha movzusu ile baglh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifoalori va s. (malumati tam sokilds gostorilmalidir)
yoxdur

SIFARISCI: ICRACI:

Elmin Inkisafi Fondu Layiho rahbori

Safarov Rafiq Tofiq oglu
Bas maslahatci

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza) (imza)
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