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1 | Layihenin hayata kegirilmosi tizro yerine yetirilmis islar, istifada olunmus tisul v yanagmalar

lonlagdirci zarraciklerin ve gamma slalarin madds ile qarsiligh tesiri oldugca gisa
middstde bas verir. Bark cisim detektorlarinda ionlagdirici zarraciyin qarsiligl tesir miiddsti bir
- nega piko saniye miiddstinds, lakin gazlarda iss bir neg¢e nano saniyaya gadar davam edir. Bels
qisa middast srzinds ionlasdirici zerracikler ve gamma stialari maddani teskil edan atomlarin
elektronlari ve niivaleri ila garsihqh tesirde olur. Bu qarsiligh tesir zamani ionlasdirici zarraciklor
- 0z enerjilerini atomlarin ionlagmasi ve geyri ionizasiya hesabina itirir (niive béltinmaleri, ikinci név
- slialanmalar ve s.). lonlasdirici radiasiyanin qarsiligh tesire basladigi andan tam ionizasiya
- hadiselerinin dayandigi ana geder olan miiddetds coxsayll yikdasiyicilar yaranir. Qeydedici
~detektorlarin eksariyystinds ise signalin yaranmasi detektorun aktiv hacminds yaranan coxsayl

- ylUkdastyicilar hesabina formalasir. lonlasdirici zsrracikler detektorlarla qarsiligl tesirde oldugu |

~andan baslayaraq elektrik yiikleri yaranir.Tetbiq edilon elektrik sahasinin tesiri nsticasinds
~mUsbat ve menfi yikler bir-birinin  oksi istigametinds  elektrodlara toplanir.  Yiiklerin

yuyrikltytnden asili olaraq signalin strstli hissesi yyrikliiyi boyik olan yiikler tersfinden,
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- yavas hissesi ise ylyrikliyl kicik olan ylkdaslyicilar hesabina formalasir. lonlasdirici qaz |
~ kameralarinda yiikdastyicilarin toplanma miiddati bir nece millisaniys, bark cisim detektrolarinda
- bir nege nanosaniya olur. Bu miiddat ylkdastyicilarin  ytyrikltyiinden ve elektrodlararasi

mesafedon asili olur. Detektorun ¢ixisina toplanan yikin migdan bele ifade edilir:
Q= f;‘f(r) X dt burada i(t)- cerayanin t-anindaki giymati ve t.-ylkin toplanma muddatidir.
'Bununla yanasi detektorlarda yaranan yikin toplanma middsti ionlasdirici radiasiya
~ slialanmasinin néviinden (neytron, gamma, alfa zarracik) asilidir.

' ionlasdirici radiasiya detektorlari asas iki rejimde isleyirler: impuls ve carayan rejimi.
Impuls rejiminde isloyen detektorlarda fonlagdirict stialanmanin yaratdigi yiikler hesabina
- formalasan signal inteqrallanir ve yekun yaranan yuk tapilir. Bu rejimde xisusi algoritmlerdan
istifade etmakla signalin amplitudunu, zerracikleri impulsun formasina gore ayirmasini ve saygac
- rejiminde islomasini temin etmak olur. Yaranan yukin miqdar ise detektorda udulan enejinin |
' migdarindan asili olaraq dayisir. Mehz bu ssbabden do enerjini 6lgmek Uglin istifade edilon |
detektorlarin hamisi impuls rejiminds islayirler. Bu rejimds isleyan cihazlari spektroskopik cihazlar
- adlandirirlar. Gox béyiik intensivliklerde impuls rejimi slverigli hesab edilmir. Cunki, hadisaler |
. arasindaki vaxt o gadar kicik olur ki, signali integrallamaq mumkin olmur. |
i Cereyan rejiminds isleyan detektorlarda ionlagdirici  zarraciyin  yaratdigi carayan
- ampermetrle tsyin edilir. Bu zaman cerayanin amale gelmasindaki fluktasiyalar zarraciyin
" qarsiligh tesirde olmasindan, intensivliyinden ve har toqqusmada yaranan yikin migdarindan
~asilidir. Bu halda ampermetr careyanin orta giymetini teyin edir. Ampermetrin har gOsterisi
 realligda coxlu sayda zarraciklerin yaratdigi ylklerin orta giymstidir. Ona gére de cerayanin orta |
- giymatini hadisslerin sayma deracssi ve bir hadisanin yaratdigi yikle géstermek olar. Onda
lo=rxQ=rxqE/W, burada r-sayma slrsti(deracasi), Q=gqE/MW her hadisanin yaratdigi yukin
miqdari, E- her ionlasdirici radiasiyanin verdiyi enerjinin orta giymati ve W- elektron-desik ciitii
- yaratmagq dgiin lazim olan enerjidir.

'. Detektorlar impuls rejiminde isledikde hsr impuls geyd edilir ve onun amplitudu (uygun
- gelan ytkl) musyyen edilir. Qeyd edilan signallarin amplitudunu miiqayise etsek gérmak olar ki,
- onlarin amplitudlari ferglenir. Bele fergin yaranmasina sebab birinci ionlagdirici zarraciyin enerjisi
ve ikinci ise detektorun mono energetik olan fluktasiyasidir. impulslarin amplitudu haqqinda |

- Umumi malumati amplitudun diferensial paylanmasindan slde etmak olar (Sek.1) . Belsliklo,
? Hy dN
amplitudlari Hy ve H, arasinda dayisen hadisslerin say! bels ifade edilir: N = fHEE}}XdH'
i 1

- Umumi impulslarin sayini misyyan etmak Uciin ise

dNfdH
T

H1 Hz H3 H4 HS
Amplitud
Sek.1 Impulsun amplituda gére paylanma spekri. .
e = dN e igs W |
giris spektrini inteqrallamagla miisyysn edilir N, = fo d—;f X dH. ©kser 6l¢ii cihazlarindan alinan |
- bu spektrler radioizatop menbeyi haqqinda informasiya olde etmeys imkan verir. Spekirds |

maksimum hadiselers uygun gslen amplitud Hs amplitudunda musahida edilir.
lonlagdirici_radiasiya detektorlar asagidaki parametrisrlo xarakterize edilir. Radiasiya |
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 detektorlarini xarakterize eden ssas kemiyyatlerden biri saydac ayrisidir. Detektorlar impuls
sayma rejiminde isladikde bu zaman ¢ox sayda hadissler geyd eds biler. Kicik amplitudiu
hadisalerin goxu detektorun ¢z kilyii ve garanliq cersyani hesabina formalagir. Bu zaman qeyd |
- edilen hadissler fonunda ssas signallarin geyd edilma effektivliyi keskin azalir. Bu ¢atinliyi aradan
- qaldirmaq ugtlin slave Hq- astana amplitudu (komparator vasitssi ils) mueyysn edilir. Sgar diisan |
- signalin amplitudu astana amplituduna barabasr ve ya ondan béyiik olarsa impulslar geyd edilir.
- Astana amplitudunun segilmesi zamani onun desyismasi 0-Hs arasinda segilmalidir. Slbatte
~ detektorun sayma sirstini impulsun amlitudunu giiclendirmakle ve ya detektora tetbiq edilen
- gerginliyi artmaglada deyismek mimukindir. Giiclendirma vahid (G=1) olduqda geyd edilen
“hadisalerin sayi N =0, G=2 olduqda qeyd edilsn hadisaler artir. Basqa s6zle, signalin amplitudu
- artiq astana giymatina baraber ve ya ondan béyiik olur. Lakin, G=3 olduqda bitiin hadissler geyd
- edilir. Sakill 2.-ds inteqral amplitud paylanmasinin giiclendirmadan asililiq grafiki gosterilmisdir. |
| i '

i
i
;
£

Dayma

0 1 ) TR 5
Giclandirma armsall
Sek.2 Muxtelif gliclendirmslerds sayma eyrisi.

Sekilden gérundiytd kimi, glclendirme amsalinin 2,5 giymetinde artiq doyma hali |
~musahide edilir yeni, geyd edilen hadiselerin sayr ya artmir, ya da cox zsif artir. Belski,
- glclendiricinin sonraki béyiik giymatlerinde ise amplitudun diferensial paylanmasindaki ayrinin
- altindaki sahenin giymati az deyisir. Bu hallar PIN fotodiodlari G¢iin dogrudur, Lakin, Heyger-
Muller ve ssintilyator saydaclarinda giiclendirma gerginlikden asili olaraq dayise bilir. Bu
' sebebden de bu tip geydedicilorle isladikds bunlarin giiclandirma emsalinin garginlikden
~asiliigint miisyyen etmak lazimdir. Bununla yanasi sayma siratinin da gerginlikdsn asililigini
- qurmaq ve optimal néqteni segmak lazimdir.

J lonlasdirici radiasiya detektorlari ila geyd edilon stialanmanin enerjisinin misayyan edilmasi
- detektorun enerji ayird etmasi ilo xarakterize edilir. Bir ¢ox dertektorlarin ssas magsadi
ionlasdirici zerraciyin enerji paylanmasini miayyan l
- etmakdir. Bela cihazlar spektrometrik cihazlar kimi taninir. Bu detektorlarin ssas parametrlsrindsn
biri do onlarin mono energetik manbsleri geydetma hassashginin yranilmasidir. Sakil 3-de
- sllalanma neticasinde pis ve yaxsi enerji ayirdetmali detektorlarla geyd edilen hadisslarin
. diferensial amplitud paylanmasi gosterilmisdir. Bu paylanmaya tapilan enerji Ggtin detektorun |
- hassasliq funksiyasi deyilir. Detektorlarin enerji ayirdetmasi forqli alinsada piklerin sahsleri
eynidir va har iki pikin merkezi eyni bir giymete markezlesdirilib. Spektrden goériindiyt kimi |
- yegana forq piklerin enlerinin forgli olmasidir. Eyni enerjili piklerin eninin bele genig olmasi |
yaranan ytkdasiciyilarin sayindaki fluktasya ile baghdir. |
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~slasini geyd ederken alinan amplitud paylanmasi (spektri) gosterilmisdir. Enerji ayird etmasi
- asagdaki ifade ilo hesablanir ve faizle gésterilim: R=MHYE/Hy burada MHYE-maksimum |
- hinddrliyin yarim eni, Ho —pikin markezina uygun gslen amplitutdur. Detektorlarin enerji ayird
- etmasinin kigik alinmasi bir-birina yaxin enerjili sialanmalari daha aydin ayirmaga imkan verir.

dN/dH

Vaxs ayird etma

/ \Pis ayird etma
|

Heo 1
Sok.3. Pis ve yaxsi enerji ayirdetmali detektorlarla qeydedilen hadisalerin diferensial amplitud
paylanmasi .
Enerji ayird etmasinin tapiimasi tgiin Sskil 4-de Cs-137 radioizatopunun buraxdigi gamma
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Sok. 4 Aplituda gdre ¢akilmis paylanma spektri. ]
Detektorlarin enerji ayird etmasina bir sira amillar — avadanliq hissslerinde ve detektorda @

- tesadfi yaranan kily ve olgiilen signalin 6ziinden formalasan statistik kily ve s. tesir ede biler. g
- Klly menbsleri detektor sistemleri {glin oldugca shamiyystlidir, ctnki bu kily onlarin |

- paylanmasina tabe olur va bels ifade edilir: G(H) =

performansini mehdudlasdirir. Statisik kuylar (fluktasiyalar) yaranan yukin migdarindan aS|l|§
olaraq dayise bilir. Qaz kameralarinda yiikdasiyicilar rolunu ionlar, ssintilyatorlu detektorlarda ise |
fotokatoddan toplanan elektronlar, yarimkegirici detektorlarda ise elektron ve desikler oynayir.

X exp(—w) burada S-pikin

gy 223,14 2xg2

|
Yaranan yuklerin miqgdari ¢ox boylk oldugundan bunlann paylanmasi adsten Gauss“

- sahesi, Hp- impulsun amplitudunun orta giymsti, ¢ — dispersiyadir ve MHYE=2xg0. Gkseri

detektorlarin hassasligi xatti oldugundan impulslarin amplitudunun giymatini bels ifade etmak olar |

- Ho=KxN, k-propasianal sabitdir. Onda pikin standart dispersiyasini cr:me ve%

MHYE = 2,35 X K X /N kimi ifade etmak olar.

:hesablamr: RPaussansmt = == — . Xlsusi qeyd etmak lazimdir Ki, GYII'CIE

Detektorlarda statistik fluktasiya Gc¢lin  ayirdetmenin  serheddi bu dustur ile

— i
MHYE 2,35XKXYN_2,35

Hg KXN VN

_etmanin_limit giymati_yikdasiyicilarin sayindan asilidir ve N artdigca o da azalir. Yuxardaki |
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- keskin deyige bilir. Detektorda yaranan signalin amplitudu bir basa olaraq ionlasdirici
- radiasiyanin enerjisi ile mutenasibdir. Malumdur ki, silisiumda elektron-desik citii yaratmaq tglin
- 3,6 eV va gazlarda ise elektron-ion ciitii yaratmaq Ggiin 35 eV enerji teleb edilir. Qabul etsak ki,
~eyni bir enerjili ionlasdirici radiasiya hem silisiumda ve qaz detektorlarinda udulur asanligla
- gormak olar ki, silisiumda ionlasdiric radiasiya 35 eV/3,6 eV ~10 defe artiq yiik yaradir. Sger

~enerji ayird etmasinin ‘%w—%—_ asihigindan istifade etsak (N-yaranan ylkdasiyicilarin sayidir)

asanligla gérmak olar ki,

 detektorlarla miqayisede 3,2 defe az (yaxsi) alinir. Ssintilyatorlu detektorlarda ise bu nisbet daha
- kaskin farglenir.

- effektivliyidir. Butiin radiasiya detektorlarinin ¢ixis siganalin ilkin gaixan (6n) hissesi birbasa |
- olaraq ionlagdirici zerraciyin detektorun hacmi ile qarsiligh tesirin yaranmasinin baglamasi
hesabina formalasir. YUkIU zarraciklerin kiitleye ve yike malik olmasi onlarin detektora daxil
. olmas! anindan baslayaraq garstiligh tesir bas verir ve cox qisa trayektoriya gat edsarsk coxlu
- sayda elektron-desik cltl yaradirlar. Bu sebabden, alfa ve beta zarraciklari detektorlar vasitasi ila
~asanligla geyd edilir. Bu halda detektorun geyd etme effektivliyi 100% olur. Neytronlarin ve
- gamma slalarin geyd etdilmesi zamani ise ilk ndvbads, ionlagdirici neytronun ve ya gamma
- fotonun mihitle garsiligh tesirde olma ehtimali asas rol oynayir. ©gar qarsiligl tesir bas verarse
- bu zaman yuxari enerjili yikli zerrecikler yaranir ve bu zerracikler signalin yaranmasini teskil
- eden yukdasiyicilar yaradir. Bu sababden da bu tip ionlasdirici stialanmalarin muhitle garsiligh
- tesiri zamani iki toqqusma arasinda onlar kifayyst gadar uzun masafe get eds bilir ve detektorda
- geyd edilmaden onlar detektoru tark edirlar. Mehz buna gérade bu tip ionlagdirici radiasiya tgin
- detektorlarin geyd etme effektivliyi 100%-dan az olur.

Eintrinsic). Mutleq effektivlik bele hesablaniré,peqn =

effektivliyi hesablamagq ugun agsagdaki e Hag

edilir: E:‘-ntn‘nsic =

~ beraberlikden gérmek olar ki, ayird etmenin 1% olmasi (gtn yiikdasiyicilarin sayi 5,5x10% |
tertibinde olmalidir. Lakin realigda ayird etms limit giymstinden 3-5 defalerle béytk olur. Bu farqin |
- yaranmasina sabab ise Fano faktorunun nezere alinmamasidir. Fano faktoru ise yilkdasiyicilarin |

yaranmasi zamani verilen enerjinin boylk hissasi kristallik gefesda qalir (qafesin qizmasina sarf §

olunur) ve bunlarda 6z névbesinda her yaranan signali teskil edan ylkdasiyicilarin sayinin |

- deyismasine ssabsab olur. Belslkle, ayird etmenin statistik limit giymeti bele ifade edilir:%

2.35XK X N*F

i = 2,35 X J% Detektorlarin tipinden asili olaraq enerji ayird etmasi

¥ N
35 &V

T = 3,2 silisium detektorlarinda enerji ayird etmasi gaz kamerali

ionlagdirici radiasiya detektorlarini xarakterize eden esas parametrlerdsn biri de geydetma

Qeyd etma effektivliyinin iki névi var. matleq (ingilisce-absolute) ve haqiqgi (ingilisce-
Ngeydedilsngammagialar:

Haqiqi

Nmanbadsnburaxclanqammasialar:

NL‘{E}‘deiIah qammazialar

= Heqiqi effektivik detektorun materialindan, |
Nmdetektoradizngammazialan

- stialanmanin enerjisinden ve suanin dismsa istigamsetindeki detektorun gqalinligindan a5|I|d|r.i;

Detektorlari xarakterize etmak tiglin pik effektivliyindenda istifada edilir. Pik effektivliyi amplitudun

diferensial paylanmasindaki ionlasdirici stalanmanin tam udulmasina uygun gealen hadiselerin%

! Snil 1
‘sayinin Umumi geyd edilen hadisslerin sayina nisbati kimi gebul edilir (7= 22, 8kser§

Storal

tocriibalerde ionlasdirici radiasiya detektorlarin istifadesi birbasa olaraq onun sayma
stretindende asihidir. !

Detektorlarin sayma siiraeti barpa olunma middeati ile ds xarakterize edilir. Sksaer
detektorlarda iki hadisa bir-birindean minimum bir zaman muddsati ile ayrilir ve bu halda gabul edilir |
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detektorda geden proseslerle hesablanir, lakin ekser hallarda bu miiddst elektronik hissslarle |
- bagli olur. Saygac sistemleri tiglin bu minimum ayirma middsti adsten barpa olunma miiddati
- adlandirilir. Detektor sistemlerinin imumi barpa olunma miiddati ise detektroun daxilindaki dreyf
~muddsti (mesalen, qaz detektorlarinda dreyf middati), siganiin 6n frontu (masslen, spektroskopik
- guclendiricinin formalagdirma muddati) ve mealumatlarin slde edilmesi prosesi (cevirma miiddati-
ARG, oxuma ve saxlama miiddati) hesabina formalasir. Barpa olunma muddatinin bdyiik olmasi
detektorlarla geyd edilen hadisslerin sayinin hagigi giymstinin dizgiin teyin ediimamasi ils
naticelenir. Detektorlarin  geyd etdiyi haeqigi hadisslerin  sayl asagdaki disturla tayin

éedi[ir:n= burada m-detektorun bir dagiqgede geyd etdiyi hadiselerin sayidir, -

| {(1-m=7)
 detektorun barpa olunma muddstidir. Mesalan, detektorun barpa olunma miiddetinin 2,5%10san
. oldugunu gebul etsek, har degigede detektor 1000 hadise geyd ederse bu zaman haqiqi
- hadisalerin sayr n=1000/(1-1000x250x10°) =1333 hadise olar. Goéranduyl kimi, hadisslarin
~sayinin geyd edilmssi zamani 33,3% hadise detektor terefinden geyd edilmemisdir. Bu ise
aktivliyin ve dozanin tapilmasindaki xstani keskin artirir. Mehz bu sebsbdandan detektrolarin
__barpa olunma middstini azaltmaq oldugca shemiyyatlidir.

. giymatlandirmali)

- Layihenin hayata kegirilmosi tizra planda nazerds tutulmus islerin yerine yetirilma daracesi (faizle

Layihanin is plani

1. PRM-larinin funksianal elementlerin nazari 6yrenilmasi, portal manitorlarin parametrlarini
teyin edilmssinde istifade edilon metodikalarin ve portal manitorlarda mévcid
catismamazliglarin genis adabiyyat icmalinin arasdiriimasi.- 90%

2. PRM-lann gerginlik gevirici (12V-2000V, 12V-1500V ve 12V-100V) ve analoq ragemsal
cevirici modulunun Proteus programinda yoxlanmas va onlarin sxemlsrinin yigiimasi.-
90%

3. Qamma sualari ve Neytron detektorlari ligiin optik qaytaricilarin, optik étiriiciilerin, optimal
olcilerin segilmasi ve termal neytron gevricilerinin hesablanmasi.- 80%

4. Qamma sualar ve Neytron detektorlari hazirlanmasi ve onlarin  parametrlorinin tayin
edilmasi.90%

5. Qamma spektrometr modulunun yi§iimasi ve onun parametrlerinin toyin ediimasi.- 80%

6. Onlayin éturtct modulun yigilmasi ve yoxlanmasi- 95%

7
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. PRM-nun dizayn edilmasi- 95%

8. PRM-nun yigilmasi ve onun migayisali sekilde yoxlanmasi. 80%
Hesabat dvriinds alinmmsg elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi va tocriibi shamiyyati, naticalorin
| istifadasi ve totbigi miimkiin olan sahalar aydin gekilda gostarilmoalidir) _

e Radiasiya gsbuledicilerin is prinsipini, parametrlarin hesablanmasi ve analoji strukturlarla ve

- detektorlarla miiqayisesinin temin edilmesi magsedi ile tocriibi dévre islonmisdir ve
qurulmusdur.

 Layihada taklif edilon Radiasiya portal monitorun hissslerinin dizayni xtisusi program teminatli
 SolidWorks programinda yerine yetirilmisdir ve optimal él¢llari hesablanmisdir.
o Spektrometr moduluna uygun olan optimal parametrli elektronika dovrasi islanmisdir. Hemin
~ dovrada xiisusi komponentlerden istifade edsrak detektor moduluna tetbiq edilen garginliyi 1%
deqigliyi ile temin edilir ve alinan signallarin analizinin celdliyi stabil olaraq bir nece
nanosaniyadir.
' e Fotogabuledicilerla Gzvi ve geyri-lizvi ssintilyatorlar esasinda hazirlanmis detektorlarin gamma
 slalan, alfa zerracikleri, beta zarracikleri ve neytronlari geydetma performansi tedqiq |
edilmigdir. Gostarilmisdir ki, LFS tipli ssintilyatorlari esasinda hazirlanmis detektorlar 26,3 keV- |
- 1,33 MeV enerji intervalinda mdvcud olan gamma sialari amplitituda gore ayird eds bilir ve |

__amplititud deyismesi xetti ganunla davam edir. P-terfenil tipli ssintilyatorlarla 525 keV enerijili |
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- Detektor modulundan alinan signallarin geyd edilmssi ve analiz edilmasi moagsadila xususi

~» Qamma detektor modullarinin hazirlanmasinda istifade edilecek on uygun fotogeydedicilor

; Lavzha iizra elmi nagriar (elmi }urnallalda magqalalar, monoqraflyahr 1cmallar, konfrans materiallarinda
- maqalaler, tezislar) (dorc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve capa gonderilmiglori ayriliqda qeyd etmakls,

- uygun malumat - jurnalin adi, némraesi, cildi, sahifalari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hammiialliflar

- va 5. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gostarilmalidir) (suratlorini kagiz fizorinda va CD
baf\lmffa alav mfﬂmfﬂ}

- » Ukrayna- «COCTOsIHME U MEepCrekTUBbLI PasBUTMS (PYHKLMOHAMbHBIX MaTepuanoB anst
> Milli_Aviasiya Akademiyasi - “Genclarin yaradici potensiali aviakosmik masalalarin

- » v+ Baki Dovlst Universiteti- International conference “Modern trends in physics”
- » x Texniki Universitet- Respublika EImi-Texniki konfrans “Gencler ve Elmi Innovasiyalar” [
- » yKazaxstan — International Scientific Forum “Nuclear Science and Technologies”

» ¢ Milli_Aviasiya Akademiyasi - “Ganclerin yaradici potensiali aviakosmik masalalerin |

> Fransa — 8-th international conference “New developments in Photo detection”
~» Almaniya — “New silicon Photomultipliers”

mono energetik elektronlar tglin enerji ayirdetmasi 25% alinmisdir. Stilben ve pterfenlf'
ssintilyatorlari ssasinda hazirlanmis detektorlarin stretli neytronlari geydetms hessashg!na*
malik oldugu tesdiq edilmigdir. LFS ve p-terfenil ssintilyatoru ssasinda hazirlanmis fosflg
detektorun beta zsrracikleri ve gamma stalari ssintilyatorun pargalanma miiddetine gére bir- |
birinden ayirdigi misyyen edilmisdir. Hemgininde boéyiik 6lgili ssintilyasiya detektorlarinin |
hazirlanmasinda p-terfenil ssintilyatorlardan istifade edilmesi daha magseds uygun oldugu |
gosterilmisdir.

komparator, giiclendirici, cevirici elektron modullari Proteus Pro program teminatinda
simulyasiya olunmusdur. Optimal islema garginlikler, sarfiyyat, signal ¢iximi kimi xassaler
hesablanmisdir.

secilmis ve detektor modulunun elektronik hissaleri olan gerginlik gevirici, giiclendirici,
komparator hisseleri hazirlanmis ve onlarin buraxma zolaglari, giiclendirme smsali va ¢ixis
gerginliyinin sabitliyi fotodiodlara kalibrlanmisdir.

» Yiksek hessasligh gamma-detektor modulu tgin elektron bloku islenmis ve sinaqdan |
kegirilmigdir. Hazirlanmigs modul 100 keV-4000 keV enerji intervalindaki gamma §ualar1 |
yiksoak effektivlikle geyd eda bilir,

HaYKu 1 TeXHuKu», nagatenscrso MICMA, XapbkoB

hallinda” Il Beynalxalq konfrans

hallinda” Ill Beynalxalq konfrans

_ Ixtira va patentlor, somaralegdirici tokliflar
| yoxdur

- Layiha izre ezamiyystlar (ezamiyya bag tutmus teskilatin ad1, sohar va 6lka, ezamiyya tarixlari, hamcinin
| ezamiyys vaxti bag tutmug miizakiralar, gorigler, seminarlarda gixislar va s. daqiq gosterilmalidir)
. yoxdur i

- yoxdur

- Layihe fizro dil"’di todbirlarda l§tilﬂ}\

Layiha {izro elmi ekspediewa arda istirak (agar varsa)

% AMEA Yuksak Texnologiyalar Parkinda AMEA-nin prezidenti, akademik Akif @lizadenin

rehberliyi ile Reyaset Heysti, tehsil naziri Mikayil Cabbarov ve nazirliyin diger rehbar vezifeli




% Cexiyanin Eksperimental ve Tetbiqi Fizika institutunun (CETFI) direktoru Ivan Stekl ve bu

< Gortlen islerin naticeleri 2018-ci il iyun ayinin 11- 15 tarixlerinde Almaniyanin Svetzingen

soxslerinin istiraki ile bas tutub. Maegsed AMEA YT Parki, burada yaradilmis Texnologiyalarin
ve Innovasiya Mahsullarinin Transferi Merkazi ile, o ciimladan Parkin potensial rezidentlarinin
fealiyyati ile yaxindan tanis olublar.Tehsil nazirliyinin rehbar heystine Radiasiya
geydedicilerinin, xtsusile radiasiya portal monitorlarinin rolu, aktualligi, hazirlanmasi ve tatbiqi
hagginda genis malumat verilib.

f
0 sy il
UG

http://www.science.az/news/open/6123

muessisenin kegmis rehberi Stanislav Pospisil AMEA-nin Radiasiya Problemlari Institutunda
(RPI) olublar. Qonaglara radiasiya cihazqayirma sahasinda gorilan isler barade malumat
verilmisdir.

hip:/fwww.science.qov.azfnewskopenf6646

seharinda kegirilon "Yeni silisium asasl fotoglclendiriciler" adli beynsixalg konfransda |
muzakire olunub. Son naticelerin mizakiresi ve yeni qurulusa malik fotodetektorun tecriibi
nimunasinin teqdimati olmusdur. Z
Konfransda 40-dan ¢ox elmi-texniki taskilatlardan 101 nafer istirak etmisdir. Konfransin ilk giris
taqdimatini silisium esasli fotodetektorlarin miusllifi Sadiqov Zireddin etmisdir. Cixisda,
fotodetektorlarin yaranma tarixi ve "MAPD" kollaborasiya g¢ergivesinda yeni elmi naticaler
taqdim edilmisdir.

Omekdaslarimiz terefinden hazirlanan yeni fotodiod niimunalarinin strukturu tagdim edilmisdir.
Yeni fotodiod strukturun analoglari ile miiqayisede Ustiinlikleri va islema parametrleri genis
mizakire olunmusdur.

Har bir konfrans istirakgisi 6z tedqigat institutunda aparilan elmi tecriibslerin naticelarini teqdim |
etmisdir. Tecriibsler ssasen nEXO, iceTop, CALICE AHCAL, MEG 2 kimi beynslxalq |
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omakdasliq kollaborasiyalari tersfinden qurulan nshang radiasiya detektorlarinda gorilmisdiir.

- Layiha movzusu iizre elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vas.

gixiglar) (malumat tam gekilda gostorilmalidir: a) maruzenin ndvii: plenar, davatli, sifahi vo ya divar
_maruzam b) tadbirin kateqoriyas:: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

% Kanadanin Ontario ayalatinin tedq:qat innovasiya va elm naziri Reza Moridinin bagglhq etdlyl
niimaysnds heyati AMEA Yiiksak Texnologiyalar Parkinda (YTP) olub. Qonaglar AMEA YTP-
nin markezlesdirilmis analitik laboratoriyasi, pilotsuz ugan aparatlarin istehsal sahslari ve radio
ekoloji monitoring sistemi ile da tanis olublar.

http: ffwww sc:ence qov. azfnewsfopen/6259

10

5 Layihs tizre alds olunmus cihaz, avadanliq va qurgular, mal v materiallar, komplektlogdirma

- mamulatlar

it

Laylhe t;erg:ewsmde a§ag|da qeyd olunan cihaz ve avadanllqlar allnm|§d|r

1. TPT HB-05 markal ultrasasli mikroqaynaq avadanhgi slds edilmisdir. Bu qurgu aluminium,
qizil, mis ortikla korpuslarin ve xirda kontakt sahalari olan elementlerin kontakt edilmasina
imkan verir. Komplekte asagida sadalanan hisssler daxildir:

mikroskop

termik is¢i zonasi

iyna dasti

25um ve 33um diametrinda qizil nagiller barabanlari.

Mikrogaynag universaldir ve 2 tip gaynaq apariimasina imkan verir: klin va top.

9




2. 4eded PWS2185- Textronix Carayan menbayi 0-18V

Textronix glclendiricilerin yoxlaniimasinda istifada edilir. Carayanin 0,2 %, garginliyi ise 0,02 %
| daqiqlikle verilmasi, cihazin asas stunllyaddr.
13, 4 adad Fluke 17V- pessakar multimetr

' 4, 3 adad UT804 Ragamsal multimeter

| 8. OWON VDS1022V- USB slagasli osiloskop

[ -}

| 11’ Yerli homkarlarla alagalor - - S

' Konstruktiv ve elektronika platalarinin  hazirlanmasi AZELTECH MMC-le birlikde hsyata
- kegirilmisdir.

' "Azeltech" miiessesi 2013-cii ilden faaliyyst gésterir ve hazirda li¢ elmi-tacribi ve istehsalat |
istigametine yénenilibdir. Birincisi elektronika ve cihazgayirma istigametidir. Bu sahads sirket,
“elektronika platalarin ilkin simulyasiyasi, platalarin hazirlanmasi, elektron komponentlarinin
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jkegiri!mesini tomin edir. Ikinci istigamet yiiksek texnologiyalar sahssine aiddir ve beynalxalq
kollaborasiya sakilde yerina yetirilir. Birge amakdasliq razilagmasina esasen "Azeltech"-in is¢i
komandas! yeni tip silisium esash fotogeydedicilerin Mikropikselli Selvari Fotodiodlar (MSFD)
“islenmasini xarici zavodlarda heyata kegirdir. Sirkatin aparici sahslerin biride radiasiya geydedici

modullarini islenmasi ve hazirlanmasidir. Bu istigamatda gériilen iglerin naticasi kimi hazirlanan
yitksak geydetme effektivliyi olan Radiasiya Portal Monitorlardir (RPM).

..... " AR
" e Ay
- = =
- =

"Azeltech" sirkati yaradilandan, elektronika sahesi istiqamatinde fealiyyet gdsterir. Sifarigginin
toleblerine gére elektronika platalar xtisusi program teminatlari vasitesi ile simulyasiya edilir ve
optimal parametrleri hesablanir. Bu ise ona imkan verir ki, hazirlanacaq prototip hisseys optimal
dlcliler hesablansin ve komponentlerin montaji zamani nezeri sshvlere yol veriimssin. Sonra,
aparilan simulyasiya hesablamalari ssasinda LPKF dazgahlarin program teminatindan istifade
edarak hazirlanacaq elektron platasinin élglleri, kontakt zolaglari ve komponentlerin montaj

- yerlarinin koordinatlarinin informasiyasi dezgaha verilir ve magin dilinds tanidilir. Alinan elektron

~ hisseleri imumi baxisnan yoxlanilir ve névbati marhalayes éturtlir.

Hazirlanan elektronika platalar xtsusi montaj dezgahda yerlosdirilir ve Uzerinde
lehimlesdirma ve elektronika komponentleri yerlasdirilir. Har bir komponentin yerlesdiriimasindan
sonra, onun islemasi ve istehsalgi terefinden verilon texniki parametrleri ile migaise edilir.

Montaj olunmus platalar tmumi sinaglardan kegirilir ve xarici tesir faktorlarina davamli olmasi
- Ugtin xtsusi lakla orturalar.

Lazim geldikde, platalarda yerlesdirilon istenilon mikrokontroller, taymer, mikrosxem kimi

komponent hissaleri programlasdirilir. Program teminati gifratorlarla veya birbasa USB kabells
- aparila bilir.

Daha sonra dizayn program paketlerinin kémakliyi ile hazirlanan platalarin st gapaglari

eskizleri yigilir. Eskizlers asaslanaraq olgtlerin xtisusi dezgahlarin program teminatina tanitmasi
" licin onlar konvertasiya edilir. Sifarisginin teleblerine gére list gapaglar plastik, rezin, karbon,
- demir, aluminium kimi materiallardan hazirlana biler.

Hazirda "Azeltech" sirketi xiisusi teyinatli cihazlarin hissalerini, hemginin yeni cihazlarin
~hazirlanmasini teskil edir. Tegdim edilen mehsullar individual sifarisciler terafinden ylksak
~giymetlendirilir.  Bele ki, islenan elektron sxemlor artiq xarici istehsali olan cihazlarda
- mivefaqgiyyatle sinaglardan kegirilib ve istismar edilir. Sirket terafinden hazirlanan cihazlar
- analoglarindan keyfiyyst ve giymat baximindan Ustundurler.

"Azeltech" elm-tedgigat sahelarine yiiksek gostaricileri olan gliclendiriciler, konvertorlar,

komparatorlar ve diger elektron hisssler hazirlayir. Tecribe markezlerinde aparilan elmi
“arasdirnimalarda geyd edilen signallarin xtisusi elektron hesablayicilarla analiz etmayi imkanlari
- méveuddur.

Xususi teyinath cihazlar déviet misessisaleri tarafinden sifarig edilir. Bunlardan signal

~ dturtictl ve gebuledici sistemler, seysmik detektorlar, izlome cihazlari, pilotsuz ugus aparatlari,
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- naviqgasiya sistemleri ve digar kimi cihazlari geyd etmak olar. i
Hazirlanan elektronikanin  programlasdiriimasi  sirket terafinden aparilir. Miasir |
- programlasdirma dillerinden ve program paketlerinden istifade ederek cihazin isleme alqoritmleri i
hesablanir ve programlasdirilir. Cihazin teyinatina uygun olaraq idareetma program teminatlari |
android platformasi esasinda sifariscinin talebina gére yazla biler. |
- Sirket emakdaslar terefinden hazirlanan elektron platalar ve program teminati xtisusi tayinatl |
- cihazlarda istifade edilir. Xarici istehsal analoglarindan fargli olaraq, onlar &lkadaxili sifarigginin é
talablarini tam 6dayir ve giymat baximindan ucuz basa gslir. Bununla yanasi yerli istehsal edilen |
- cihazlarin xarici misssissler vaya saxsler tersfinden midaxilesini qeyri-miimkin edir. |
Ixtisaslagsmis sirket emakdagkari elektronika sahesinde mévcud olan texniki inkisafi nezare |
- alaraq istehsal etdiyi mahsullar standartlara ve muasir teleblers tam cavab verir. Sirketin inkisaf |
etdirilmasi Azerbaycanda elektrotexnika sahesinde daxili bazar yaranmasina sebab olacaqdir. |
' Bels ki, yerli bazar tslsbatinda 45% Cin, 15% Rusiya, 5% Turkiya kimi istehsalci 6lkalar yer alir. i
i Azerbaycanda yiksak texnologiyalar sahasinds aparilan son illerin naticesi kimi qeyd etmak | ‘
olar ki, 6lkenin muxtelif texniki strukturlarda texnoparklar yaradilib. Bu ise imkan verir yeni !
- muesiselere, fiziki soxslore, startap layihslerine, telebelere ve digerlere 6z ideyalarini ve
imkanlarini reallagdirmaga. Texnoparklarda IT, kimya, masingayirma kimi sahslerle yanasi
elektrotexnika sahsside inkisafdadir. Buna baxmayaraq, ©lkede mévcud elektronika
muassisalerin goérdlyu isler ve mahsullar, méveud sifariscilarin talebatlarini 6demak potensialina
- malik deyil.
- “Azeltech” sirketinin hazirladig elektron hissaler ve cihazlar beynalxalq standartlara uygun olmasi
ilo yanasi platalarin 6lkadaxili sifarigcilerin talablarina gére dizayn edilir va programlasdirilir. Diger
- xarici analoglarindan 50 %-dak ucuz ve keyfiyyst¢e Ustiin olmasi kimi gostericileri geyd etssk,
~ toklif edilen mahsullarin 6lkedaxili bazarda yiiksek regabst potensiali mévcuddur.
12 Xarici homkarlarla olagolor
yoxdur

13 | Layiha mdvzusu tizre kadr hazirh (agar varsa)

yoxdwr o O W LT o N W el WSS N o, . W

;-1.4 Salgllardalg,mak(egar bag\ﬁtlizi:lbsa}
de”’ = =

_ 15 - Toer {ibsartirmada zsiuak v tocriibe miibadilasi (agal b'n_; tutubsa)
: dem

. Layihe movzusu ils bagh elmi-kiitlavi nagrler, kiitlovi informasiya vasitelorinda gixiglar, yeni yaradilmig
internet sshifalari ve s. (malumat tam gakilde gosterilmalidir)

- <& Texnologiya sahasinds innovativ fikirlerin ortaya gixariimasi, tesabbuskar diisiincanin inkisaf

. etdiriimasi, 6lkanin va regionun inkisafinda rol oynaya bilecak beynalxalq regabstse dayaniqgli
sirketlerin formalasdiriimasi layihenin esas magsadlarindandir. Artiq 5-ci dafadir kegirilon "Yeni
Fikir" startap misabigasine indiyedak 842 layiha cealb edilib. "Yeni Fikir 2017" Musabigasi
Azerbaycan Milli Elmler Akademiyasi, Tehsil Nazirliyi, Nagliyyat, Rabits ve Yikssk
Texnologiyalar Nazirliyi, Igtisadiyyat Nazirliyi, Gencler ve idman Nazirliyi ve bir sira sirketlerin
destayi ile hayata kecirilir. Baki Muhandislik Universitetinin teskilatciligi ve Azerbaycan Milli
Elmler Akademiyasi Yiksak Texnologiyalar Parkinin (AMEA YTP) esas terafdashgl ile
reallasdinlan "Yeni Fikir 2017" startap musabigesinin final marhslasi kegirilib. Final
marhalasinde Tshsil Nazirinin miiavini Ceyhun Bayramov, AMEA-nin Yiksak Texnologiyalar
Parkinin direktoru Viigar Babayev, nazirlik niimayandsalari, millat vakilleri, universititet rektorlar
vo sirket niimayandaleri istirak edib. AMEA-RPI Cihazgayirma sébasinin genc emakdaslari
148 komanda arasindan 4-ct vyeri tutublar. Layihenin adi "Radiasiya geydedicilarinin |
hazirlanmasi" olmusdur.

12




I BN E S

.eniﬁkir.z

SIFARISCI:
Elmin Inkisaft Fondu

Aparict maslahatci
Hasonli Giinay Xudayaet quz1

4

v—

(imza)

“\8 " demﬂﬂ 2018ci il

iCRACI:

Layiha rahbari
Madstov Rohim Salim oglu

f [~4
(imza)

“12" deca by 2018-ci il

13




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENT] YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun 2015-ci ilin 9sas qrant miisabiqasi
gorcivesinds taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
programlarinin (EiF-KETPL-2015-1(25)) qalibi olmus

layihanin yerine yetirilmasi tizrs

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSi
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VORSQI
(Qaydalar iizrs Slavs 16)

Layihoenin ad1: Xiisusi shomiyyatli obyektlorin radioaktiv maddslorls ¢irklanmasindan miihafizs iiciin portal
radiasiya monitorunun hazirlanmas: va tohliikesizlik mosalalorinds tathigi

Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasiun adi: Madatoy Rehim Salim oglu

Qrantin mablagi: 250 000 manat

Layihenin némrasi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/03/1-M-08

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 30 noyabr 2016-c il

Qrant layihasinin yerina yetirilmo miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baglama va bitme tarixi): 01 dekabr 2016-c1 il — 01 dekabr 2018-cj il

1. Layihenin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihenin ssas amoli (tecrlibi) naticalori, bu neticalorin malum analoglar ilo miiqayisali |
xarakteristikasi

_ ' Layihé ééfgéﬁééindg RadiasiYa portal monitoru 'ﬁ(;ﬂn detektor modulu y1§11ini$d11'. Fotoelektron
- gliclendiricilor (FEG) osasinda hazirlanmis detektor modulu Sok.1da verilmigdir. Detektor ssintilyator va
- FEG-dan ibaratdir. Ssintilyatorun sothi qaytarict madds ils tam ohats olunmusdur, Ssintilyatorun FEG
| birlogdirilon hissesi tam soffaf hazirlanmisdir ki, ssintilyasiya fotonlar FEG-o &tiiriilsiin. lonlasdirici
' radiasiya ssintilyatora diisdiikdo ssintilyatorda elektron-desik ciitii yaradir. Kegirici zonaya kecan
 elektronlar aktivator markazlari torafinden tutulur, Daha sonra aktivator markazindan valent saviyyasina
“kegon elektronlar enerji saviyyalorinin farqi qodor ssintilyasiya fotonlari buraxir. Buraxilan ssintilyasiya '
 fotonlarinin miioyyan hissasi birbaga olaraq FEG-in iizarina diistir, oksar hissosi ¢oxqat sapilmada istirak

edarok qeyd edilir. Coxqat sapilmoda istirak edan fotonlarin miiayyan hissolari ya defektlor tarafindan




| u iso 6z novbasinds siqnalin amplitudunun a
* | | FEG tizorina diison fotonlar gliclondirilerok anodda elektrik impulsunun yaranmasina sebsb olur.
1 Giclondirilmis signallar analoq raqamsal cevirici vasitasi ila ¢evrilir va xiisusi alqoritmlordan istifads
edarok amplitud miisyyon edilir va yaddasda saxlamlir. Yaranan impulsun amplitudu isa birbasa olaraqg
ionlasdirici radiasiyanin enerjisindon, say1 isa diisen ionlasdirici

Sok. 1. FEG va ssintilyatordan ibarat detektor modulu.

H | Layiha ¢ar¢avasinda yigilan radiasiya portal monitorun xatsiz idarsedici program tominat; | i
' - hazirlanmigdir (sokil 2). RPM-do molumat &tiiriicii sistemini xatsiz togkil edilmasi Getin GSM modulator
qurlagdirlmigdir. Modulatorun osas funksiyas: qeyda alinan fon xotdini GSM étiiriicii vasitosilo onlayn
Otiirtilmasidir.

RADIOEKSLOJ! MONITORING

R 5 ) Saanit e

| i I iitliai

: | »2k. 2. Radioekoloji monitoring program taminati

40

| Yazilan program vasaiti radiasiya durumuny misyyan bir intervalla histogramimi vaya qrafikini
qurmagini imkan verirki. Istifadacinin istailo radiasiya durumun hansi bir haddan asmasi alarm signali
' aparila bilar.

éAzarbaycanda va regionda méveud olan Radiasiya Portal Monitorlarin istismar1 miiayyon edilmis
f noqtalorde aparilir. Onlardan gotiirtilon  6lgmoalar va hesablamalar RPM —in qurulmug yerinda
- miitoxasizlor tarsfinden aparilir. Miitoxossiz qrupunun amokdaslar1 bacariq v biliys malik olmasi ila
yanasi onlar miirokkab avadanhqlarnan tohciz olunmalidirlar. Buda, RPM-lora gstorilon servis
' xidmotlorinin vaxti-vaxtinda aparilmamasina, RPL-orin tez-tez siradan gixmasina gatirib cixardir.

; Bizim torafindan hazirlanmis Radiasiya Portal Monitorlarin analoglarina nisbatan Ustiinliiklor vo
| yeniliklar asagidakilardir:

- Detektor modulu yeni tip ssintilyator vo FEG-lor iizorinds hazirlanmisdir. Onlarm qeydetma
effektivliklori hazirki Detektorlardan 10% artiqdir.

- Radiasiya portal monitorlari telin xtisusi elektrik dovriyalari hazirlannmusdir ki, buda enerji
sarfiyyatlarinin 20% azadilmast ila naticalonib.

- Qeydedilon molumatlarin Stiirtilmasi radiodalga &tiirticii sistemla aparihir. Bu iso o demokdir ki,



PM-in gdstoricilarini aldo eds bilor. Bunula yanasi RPM-in sazlig,
hagda malumatin alds edilmosi vo 6lema parametrlorini doyisdirilmasini tamin etmak olar.

- Radiasiya Portal Monitor Spektrometr rejiminda islomak imkamna malikdir,

hayé{a kegirilmas; héqqmda molumat (ilstel-}salatda

 totbiq (tetbigin aktini alave etmoli); tadris ve tahsilda (negr olunmus elmi asarlor va s, — tohsil
- sistemino totbigin aktini alave etmoli); baglanmis xarici miigavilalar va ya beynalxalq layihalor
(kimle baglanib, miqgavilonin vo ya layihenin némresi, adi, tarixi ve dayoari); dovlat

- programlarinda  (d&vlat orqanimin adi, gorarin némrasi ve tarixi); ixtira {ictin alinmig

=i patentlords (patentin nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digarlorinda)

' Apanilan islor ve hazirlanan cihazlar (RPM-lar) Fovgaladi Hallar Nazirliyinin, Tohsi] Nazirliyinin,
 Miidafio Nazitliyinin idara heyatlarina toqdim edilmisdir,

ot proqramlarinda; dévlat qurumlarinin sahs todqiqat
- programlarinda; ixtira ve patent tglin verilmis arizolords; beynolxalq layihslorda; vo
digerlarinda)

~ Azarbaycan Respublikast niiva va radioaktiv materiallarn qagaqmalgiligim qarsisin: almaga dair
¢ tadbirlor aparir, lakin bu kifayat etmir. Belo ki, Azarbaycan dovlsti ilo sorhad olan dévlatlords niiva
senayasi inkisaf etmokdadir. Qeyd etmok olar ki, Ermanistan, Qazagistan, iran v Rusiya AES va niiva |
tadgiqat reaktorlarini istismar etmakla diinyada uran hasilatinin 42%-n; toskil edir, Bununla yanasi Iran
Islam respublikasinda Niiva Tibb sahasi siiratlo inkisaf etmokdadir. Sadalanan saboblora asason
.| Olkomizin radiasiya tohliikasizliyinin tomin edilmasi qarsiya qoyulan on aktual problemlardandir.

Ikinci Miidafio Xotti layihasi gorcovasinda Azarbaycan dévlet sarhad kegid montoqolorinds -
Amerika istehsali olan Radiasiya Portal Monitorlar qurlasdirilb vo hazirda Dévlat Sarhad Xidmoti

. radioekoloji monitoringinin aparilmas: maqgsadi ilo bir nego xarici 6lkalorin istehsali olan radiasiya
monitorlari istifads edilir. Homginin AMEA-nin Radiasiya Problemlori Institutunda ¢ox sayl analitik vo

* mobil monitoring avadanhqlari méveuddur., Buna baxmayaraq dovlot orazilarinin  radiasiya
tohliikesizliyini tam tomin etmak glin geyd olunan texniki potensial kifayat etmir vo xarici istehsa]
' sababindan moveud olan RPM-larda, chtiyyat hissalarin doyisilmosi, texniki baxig, kalibirlomas kimi =
' problemlar yaranir. Bu ciir problemlarin hallinda, radiasiya qeydedicilorinin yerli miiassisalor tarafindoan
istehsal edilmasi va texniki baxislarin aparilmasi vacib moasaladir. Layiha gar¢avasinda hazirlanan RPM-
- ar xarici analoglardan bir ¢ox tistiinliiklors malikdir va iqtisadi cohatdan slverisli hesab edilir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOY® aLAVS
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

Elmin Inkigafi Fondunun 2015-ci ilin osas qrant miisabiqasi
¢arcivasinds taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
programlarinin (EiF-KETPL-ZOlS-l(ZS)) qalibi olmus

layihanin yerins yetirilmasi iizro

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs Olava 17)

Layihanin adi: Xiisusi shamiyystli obyektlarin radioaktiv maddalarla ¢irklanmasindan miihafizs iiciin
portal radiasiya monitorunun hazirlanmasi va tohliikasizlik measalalarinda totbiqi

Layiha rahberinin soyadi, adi ve atasin ady: Madatov Rohim Salim oglu

Qrantin meblogi: 250 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/03/1-M-09

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 30 noyabr 2016-cx il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddoti (baslama vo bitma tarixi): 01 dekabr 2016-c1 il - 01 dekabr 2018-ci il

Diggat! Bitiin malumatlar 12 Gl Arial srifti ila, 1 intervalla doldurdmalid

1. Elmi asarlar (say1)

: Tamliq deracasi :
Ne Gapagebul  Capa gonderilmis |
; Dorc olunmug | olunmus ve ya l
capda olan fi

1. - Monografiyalar

- hamginin, xaricda ¢ap olunmus

2. Maqa].élar i

_ hamginin xarici nosrlerda
3. Konfrans materiallarinda 3
| meqaldlor



- O ciimladan, beynalxalq konfras
... materiallannda NI SU——— T S .
4, Mbruzoelerin tezislari

hamginin, beynalxalq tedbirlarin
. toplusunda _ N—— |
5. Digor (icmal, atlas, kataloq Vo S.)

2, lxtira va patentlor (say1)

Ne  Elmi mohsulun novi Alinmis Verilmis Orizasi verilmig | |

1. Patent, patent almaq Uclin arize I
2 Ixtira i i
3. Semoralasdirici toklif !

3. Elmi tadbirlards maruzalor (sayn)

Ne ' Tadbirin ad: (seminar, dayirmi f Tadbirin ' Moruzonin - Say1 |
' masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi névil  (plenar, | §' :

' simpozium vo s.) ' (6lkedaxili, dovetli, sifahi, I
: p : § =Z
] - regional, - divar) i

D—— L N R,
Beynolxalg  isifahi 13 .
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