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Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

1 Layihenin hoyata kegirilmasi tizrs yerins yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Bugdada quraqliq ve duz stresine gargi davamlilig mexanizmlarinin asasinda duran proseslor
biokimyavi, biotexnoloji, molekulyar-genetik va omiks Usul ve yanasmalar tatbiq edilmakla
kompleks gsakilds tadqiq edilmigdir:

1. Zsif, orta ve keskin soranlasmis okin sahalarinin muayyeanlagdirimasi ve segilmis bugda
namunsalarinin tabii soranlasmig ve normal akin sahalarinde mugayisali sapinin aparilmasi
magsadile 8kingilik ET Institutunun Kiirdemir Tacriibe Sinaq Sahasinin miixtelif sahalerinden
torpaq numunalari goturularek duzlulugun tayini Ugun analizler apariimigdir. Torpaq
nimunalarinds pH, elektrik kegiriciliyi, Umumi duzun miqgdari, Na*, Ca™, K" va NOs;~ portativ
LAGUA Twin indikatorlari vasitasila tayin edilmisdir.
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. Kend Teserriifati Nazirliyi ©kincilik ET institutunun Abseron Tecriibe Bazasi ve Kirdemir
Tacriba Sinaq Sahasi erazisinds layihenin yerina vyetiriimasi uUglin tecriubs sahalari
muayyanlasdiriimis va becarilocak sortlar secilmisdir. Secilan genotiplar har biri 1m? sahada 3
toekrar olmagla suvarilan, quraqliq vae duz seraitinda akilmisdir. ©kin sahslarine kompleks gubre
(100 kg/ha ammofos - tesiredici madde hesabi ile 12% azot, 52% fosfor) verilmisdir. Yaz
yemlamasi kimi ise (tesiredici madds hesabi ile Ngg) NH4NO3 gubrasi verilmisdir.

. Bugda genotiplarinin duz stresine qarsi davamliliq deracasini dyreanmak Uglin yeni metodik
yanasma iglanib hazirlanmisdir. Taklif edilmis ve istifade edilan Usul bitkilerin steril soraitde
aqgar muhitinda becarilmasina asaslanir. Bu metodiki yanagmanin ustunluyld ondan ibaratdir ki,
agardan (agaroponika) istifade etmakls, ham bitkilorin vegetativ hissalerinin bdylimasins,
hamcinin kdk sisteminin inkisafina nezarat etmak mumkudn olur. Hazirlanan bu metod mévcud
olan becarilma Usullari ile muqayisada bitkilarin tebii seraitds inkisafina en yaxin olan model
sistemdir. Bu yanasmadan istifade etmekle agaroponikani agregatoponika ile ardicil avez
ederoak becariime miiddetini maksimal uzatmaq mimkiin olur. istifade edilen Usul bir gat, ikigat
va ¢ox sayl stress tesirini modellasdirmak imkanini verir. Bu metodun xdsusi ustunliyu stress
amilinin artan gradiyentinin bitkilarin vegetativ va kdk sistemlarina tasirinin modellagdiriimasidir.
Adaptivlik imkanlarini agkar eden tadgqigatlarla birlesdiriimis davamiliq diagnostikasi Ugun
istifade olunan bu metod bir test kimi seleksiya tedqigatlarinda vacib ve zaruridir.

. Muxtelif duz qatihginda yetisdirilmis bugda sortlarinin clcartilerinin morfoloji gdstericilarina
duzun tesirini Oyrenmak magsadile toxumlar rulon metodu il clcardilmigdir. Tacribalarde
NaCl-un 0, 100, 150, 200 mM qatilihgli mahlullarindan istifade edarak, har nUimunadan olan
toxumlar xiisusi olaraq namlandirilmis miihitde siizgac kagizinda 20-22°C sabit temperaturda
3 gun qaranhqg, 11 gin 12 saat isig/12 saat garanliq fotoperiodunda clcardilmisdir. 14 gln
arzinde cucardilmis bugda ruseymlarinin duz stresi altinda cucarma qabiliyyati, kdklarin va
cucertilorin orta boylarn dl¢lilmis ve morfometrik parametrlora goére sortlarin davamhligi
giymatlendirilmisdir. istifade olunan bugda genotiplerinin har variant tiglin clicarma qabiliyyati -
clicarma fazasinda skilandan 3 giin sonra clicerma enerijisi, 7 gin sonra ise clicarma faizi tayin
edilmisdir.

. Normal suvarma, quragliq ve duz stresi seraitinde becorilmis bugda genotiplerinin flag
yarpaginin assimilyasiya sahasi va quru biokutlesi tayin edilmisdir. Normal suvarma, quraqliq
ve duz stresi soraitlorinde becerilmis bugda genotiplerinin flag yarpadinda nisbi su tutumu,
fotosintezedici pigmenlerin (xlorofil a, b ve karotinoidlar) migdari tayin edilmis ve genotipik
muxtaliflik miayyan olunmusdur.

. Rehidratasiya zamani bugda yarpaglarinda nisbi su tutumu, fotosintetik pigmentlerin miqgdari,
lipidlarin peroksidlasma mahsullari olan malondialdehidinin ve askorbat tursusunun migdarinin
dayisilmasi tedqiq edilmigdir.

. Suvarilan va quraqlig stresine maruz qalmig bitkilarin yarpaglarinda prolinin migdari teyin
edilmisgdir.

. LI-COR 6400XT Mobil Fotosintez Sisteminden istifade etmeklo bugda genotiplerinde
fotosintetik qaz mubadilasi tayin edilmisdir.

. Normal suvarilma, quraglig ve duz stresi seraitlerinde becerilmis bugda genotiplerinda
mahsuldarlig komponentlari tayin edilmigdir.




10.Fosfoenolpiruvat karboksilaza [FEPK, EC 4.1.1.31] fermentinin faalliginin dayisilma dinamikasi
aclq saha seraitinde becarilon Triticum durum Desf. (Barakatli-95 va Qaraqilgig-2) ve Triticum
aestivum L. (Qobustan va Tale-38) genotiplerinde gin arzinde 3 saat intervalla tadqiq
edilmisdir.

11.Aspartat aminotransferaza [AAT, EC 2.6.1.1] fermentinin fealliginin dayisilma dinamikasi acgiq
saha seraitinde becerilon Triticum durum Desf. (Barakatli-95 ve Qaraqilgig-2) ve Triticum
aestivum L. (Qobustan va Tale-38) genotiplerinde gin arzinde 3 saat intervalla tadqiq
edilmisdir.

12.NAD-malat dehidrogenaza [NAD-MDH, EC 1.1.1.37] fermentinin faaliginin dayisiima
dinamikas! agiq saha seraitinde becarilon Triticum durum Desf. (Barokatli-95 va Qaraqilgig-2)
va Triticum aestivum L. (Qobustan ve Tale-38) genotiplerinde gun erzinds 3 saat intervalla
tedqiq edilmisdir.

13.Bugda bitkisinin duz stresina qarsi davamliliq daracasini giymatlandirmak ugun yeni metodik
yanasma - agaroponika metodu tatbiq olunmagla Bugda Genofondundan géturalmus 15 bugda
genotipinin duz stresina cavab reaksiyasi analiz edilmisdir. Xlorid duzlagsmada rezistentliyin
daracesine gobra 7 bugda genotipi secilmisdir ki, bunlar boyimae aktivliyinin xarakteristikasina
gora tadqiq edilon digar genotiplara nisbatan yuksak davamliliq ve adaptivlik xususiyyeti
gOstarmigler. Aqaroponika muhitinde kultivasiya seraitinds bugda genotiplari NaCl duzunun
100 ve 150 mM qatiliglarinda analiz olunmusdur. ©kser tadqgiq olunan genotiplerde NaCl
duzunun 150 mM qgatiligi kok sisteminin inkisafinin lengimasina gatirib ¢cixarmisdir. Fawwon 22
sortunda kultivasiyanin 7-ci gunindan sonra koklerin boyuma aktivliyinin bir gader artmasi
musahida olunur ki, bu da nisbatan yuksak adaptivlikle izah oluna biler. Dagdas ve Qarabag
sortlarinda da anoloji tendensiya musahida edilmisdir.

14.Normal becerilma seraitinde yuksak mahsuldarliq gostaran yumsaq bugda genotiplari -
Mirbasir-128, Soaki-1, Bezostaya, Nurlu-99 rulon metodu tatbig olunmagla NaCl duzunun O,
150 vo 200 mmol.L™* qatiligh mahlullarinda yetisdirilmisdir. 14 giinlik ciicartilorde nisbi su
tutumu, fotosintetik pigmentlarin migdari ve yarpaglarda xlorofilin fllioressensiya gdstericilari
tedqiq edilmisdir. Bugda genotiplarinda suyun nisbi migdarinin dayisma dinamikasinda duzun
gatihgindan asih olaraq kaskin ferg miusahida edilmamisdir. Duzun qatiligi artdigca xlorofilin
umumi migdarinda batin sortlarda kontrol varianta nisbatan azalma musahide edilmisdir. Lakin
Mirbasir-128 genotipinda digar sortlarla migayisade bitln variantlarda xlorofilin Gmumi migdari
daha ylUksak giymata malik olmusdur. Duzun tesirindan xlorofil a/b nisbatinds va karotinoidlerin
migdarinda da azalma musahida olunur. Yalniz Nurlu — 99 sortunda xlorofil b-nin migdarinda
daha ¢ox azalma musahida edilmisdir.

15. 8kingilik ET institutunun Bugda Genofondundan gétirilmiis 30 bugda genotipi (23 heksaploid
ve 7 tetraploid genotip) kontrola nazeran duz stresi yaradilmis torpag numunaleri olan
vegetasiya qablarinda suni iglim seraitinde akilmigdir. Tadqgiq olunan genotipler arasinda 2
tetraploid (Barakatli-95, Dagdas) ve 5 heksaploid (Mironovka-2, Saratovskaya-29, Layaqatli,
Qarabag, Mirbirbagir-128) bugda sortlari stress goaraitinde davamliliq gdstarerak vegetasiya
marhalasini basa catdira bilmigdir. Belalikla, aparilan fenoloji musahidalarin naticalerine
asason yuxarida adlari ¢akilon genotipler duzun yuksak qatiligina davamh sortlar kimi
giymatlendirilmigdir.

16. Duza davamliligla assosiasiya tegkil eden muxtelif molekulyar markerlerdan istifade etmaklo
PZR (polimeraz zencirvari reaksiya) aparilmagla bugda genotiplarinin genetik cehatden
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duzadavamliliq potensiali yoxlaniimigdir. Duzadavamliligla ilisikli olan RAPD (OPAZ-09)
markerla aparilan molekulyar analizin naticalarine gors, 590 n.c. OlgUsundsa diagnostik
amplikon ©lince-84, Qarabag, AJ bugda, Siraslan-23, Kshraba ve Vigar berk bugda
genotiplerinds sintez edilmisdir.

17. Bark bugdada Nax1 duzadavamlilig geni gwm312 praymeri ilo yoxlaniimigdir. Barokatli-95,
Qarabag, Siraslan-23, Sarq ve Qirmizi bugda genotiplarinda bu genin moévcudlugunu gostaran
200 n.c. amplikonu ugurla amplifikasiya olunmusdur. Bark bugdalarda duzadavamliliq lokusu
ilo iligikli wmc170 praymeri ilo Barokstli-95, Qarabag, Siraslan-23 va Qirmizi bugda
genotiplerinde 200 n.c. amplikonu sintez olunmusdur. Qeyd olunan bugda genotiplerinin
(Berokatli-95, Qarabag, Siraslan-23, Saratovskaya-29) yeni duzadavamli bugda sortlarinin
yaradilmasi Ugun bugdanin seleksiya programlarinda istifadesi ve sorakast torpaglarda
becarilmasi tovsiyya olunur.

18.Davamh torpaq quragligina meruz galmis bark ve yumsaq bugda genotiplarinde antioksidant
mudafia sisteminin asas komponentlerinden olan glutationreduktaza fermentinin aktivliyinin gun
arzinde temperaturdan asililig dinamikasi 6yrenilmisdir.

19.Rehidratasiyadan sonraki barpa proseslari zamani bugda bitkisinin yarpaqglarinda
glutationreduktaza (QR) fermentinin aktivliyinda, qlUtation, karotinoidler ve antosianlarin
migdarinda bas veran dayisikliklar tadqgiq edilmisdir.

20.Normal suvarma va quraglig zamani ontogenezin mum yetisma marhalasinda bark ve yumsaq
bugda genotiplerinin danlerinds fosfoenolpiruvatkarboksilaza, aspartataminotarnsferaza ve
NAD-malatdehidrogenaza fermentlarinin aktivliyi tadqiq edilmisdir.

21.Kicik dozal (80 Qy) gamma sualarinin duz stresi saraitinde yumsaq bugda toxumlarinin
clicarma marhalasinde morfometrik xtisusiyyatlarine tasiri dyranilmisdir.

22.Quraqghga davamliligin giymatlendirilmasi Ugun 3 model sistem islonib hazirlanmisdir. Model
sistemlorde  hliceyra  saviyyesinde  muxtelif budda genotiplerinin  rezistentliyinin
giymatlendirilmasini aparmaq mumkun olmusdur.

23.NAD-malatdehidrogenaza fermentinin mixtalif subhlceyre fraksiyalarinda izoferment terkibi vo
aktivliyinin deyisme dinamikasi ontogenez boyu normal suvarilan ve quragliq stresine maruz
galan bugda genotiplerinde muqayisali sekilda tedqiq edilmigdir.

24.Davamli torpaq quragligina maruz qalmig ve strese davamliligina gora kontrast bark (Barokatli-
95, Qaraqilsig-2) ve yumsaq (Qobustan, Tale-38) bugda genotiplarinda oksidlasdirici stresin
indikator gostaricisi sayllan malondialdehidinin migdarinin gin erzinde temperaturdan asililiq
dinamikasi 6yrenilmisdir. Tadgigat Gg¢ln bitki nUmunaleri quraghigin derinlegsmis fazasinda
(mum yetismanin sonunda) giin arzinde her 3 saatdan bir (8%, 11%°, 14%, 17%) gétiiriilmis,
yarpaq nimunsleri derhal maye azotda dondurularagq -80°C temperaturda soyuducuya
yerlagdirilmisdir.

25.0ntogenezin aktiv inkisaf dovrlerinde (gigeklama, sud yetisma, mum yetismoe fazalar) bark
bugda genotiplerinin  kdk ve yarpaglarinda antioksidant mudafie siteminin asas
komponentlarindan sayilan fenollu birlegsmalarin Gmumi migdar tadqiq olunmusdur.

26.Duz stresine meruz qalmis strese davamliligina gdre kontrast bark bugda (Barokatli-95,
Qaraqilsig-2) genotiplerinin kdk ve yarpaglarinda antioksidant mudafis sisteminin esas
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komponentlarinden olan askorbatperoksidaza (APO) fermentinin fealiginin ve izoenzim
torkibinin duzun qatiligindan asilihg dinamikasi Oyrenilmigdir.

27.Suni iglim geraitinds becarilmis quraqliq stresina maruz qalmis ve yenidan suvarilmadan 3 va 7
gun sonra yumsaq bugda bitkisinin (Triticum aestivum L.) yarpaglarinda nisbi su tutumu (NST),
quru biokutle (Q/B) ve katalaza fermentinin (CAT) aktivliyi va histokimyavi metodla yarpaglarda
H,0,-nin toplanma dinamikasi tadqiq edilmisdir.

28. Tarla geraitinda quraqgliq stresine maruz galmis 3 va 5 gundan sonra yenidan suvariimis bugda
yarpaglarinda fenollu birlegsmalarin, glutationun migdari ve hidrogen peroksid radikallarinin
yarpaglarda toplanma dinamikasi tadqiq edilmisdir.

29.Muxtslif temperatur ve isiq intensivlliklerinin birge tesirlerine maruz qalmis bugda
genotiplerinde NAD va NADP-malatdehidrogenazalarin aktivliklarinin dayisma dinamikasi
Oyranilmisdir. Bunun Ugln normal seraitde yetisdiriimis bitkilor 5 gin middatinde muxtalif isiq
ve temperatur rejimlerinin birga tesirlorine maruz qaldiqdan sonra bitkilerin yarpaglarindan
namunsaler goéturulerak har iki fermentin aktivlikleri dlgtlmusddar.

30.Abiotik stress faktorlarin tesir gliicline va saviyyasina uygun genotipin secilmasi va seleksiya
isinin muvafaqiyyatliliyinin muayyean edilmasi ugln iglenib hazirlanmis Ill model sistem —
bugdanin tecrid olunmus riseym huceyralari istifade olunmusdur. Osmotik strese qarsi in
vitro davamhliq skrininginin aparilmasi genotiplerin hiceyre ve organizm saviyyasinda
davamhliginin giymatlendiriimasina imkan vermis ve bu tadqigat zamani duz stressine qarsi
rezistentlik daracesine gore perspektiv budda genotiplarinin  quraghda davamhligi
giymatlendirilmisdir.

31.Bitkilerin bdyuma va inkisafinda, hamginin abiotik ve biotik streslere davamhligin
formalagsmasinda muhdm rol oynayan WRKY transkripsiya faktoru tedqig edilmisdir. Bu
maqsadla, yerli bugda sortlarinda WRKY10 transkripsiya faktorunu kodlasdiran genin duz
stresi soraitinde ekspressiya saviyyasini tayin etmak Ugun kontrol ve 0,15M NaCl stresina
maruz qalan bitkilerin yarpaglarindan total RNT ekstraksiya olunmus ve mRNT Uzarinde KDNT
sintezi RT-PZR metodu ile hayata kegirilmisdir.

32.Bugda mahsulunun yetismasi dévriinde Bkingilik ET institutunun Abseron tacriiba bazasinda
normal suvarma va quraqgliq stresi seraitinda becarilmis ve Kirdemir Dayaq Mantagasinda isa
normal ve duz stresi geraitlerinde becarilmis budda genotiplerinin agromorfoloji parametrlari
tadqiq edilmisdir. Har bir genotip 3 tekrarda olmagla 1 m?den toplanmis, darzler ddyiilmiis,
dan mahsulu goturalimasg, mahsuldarliq ve mahsul komponentlarinin tayin edilmisdir.

33.Bugda bitkisinda fotosintez zamani glinas enerjisinin udulmasinda asas rol oynayan va bitkinin
mahsuldarhgini sartlendiren flaq yarpaginin fizioloji gocalmasi alamati ila iligikli gen lokusunun
movcudlugu RAPD-PZR analizi ils yoxlaniimigdir.

34.Uzunmuddstli torpaq quraghdina mearuz galmis bark ve yumsaq bugda genotiplerinda
antioksidant mudafis sisteminin asas komponentlarinden sayilan askorbatperoksidaza
fermentinin izoenzim terkibinde quraqliq stresinin tasirinden yaranan dayisikliklar tadqiq
edilmisdir.

35.Eyni zamanda askorbatperoksidaza fermentinin faalliginin gin arzinds temperaturdan asililiq
dinamikas! strese davamliidina goéra kontrast bark (Triticum durum Desf: Berakatli-95,
Qaraqilsig-2) ve yumsaq (Triticum aestivum L.: Qobustan, Tale-38) bugda genotiplarinda
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Oyranilmisdir. Tadqigat Ugun bitki numunsleri quragligin derinlesmis fazasinda (mum
yetismanin sonunda) giin arzinds har 3 saatdan bir (8%°, 11%°, 14%, 17%) gétiiriiimiis, yarpaq
numunaleri darhal maye azotda dondurulmusgdur.

36.Suni iglim seraitinds yetisdirilan ve uzunmuddatli (30 gunlik) quraqgliq stresine maruz galan
yumsaq bugda genotiplarinin yarpaglarinda stress geraitinde ve yenidan suvarilmadan 3, 7 gun
sonra malondialdehidinin (MDA) ve karotinoidlerin miqdari, superoksid anion radikallarinin
yarpaglarda toplanmasi tadqiq edilmisdir.

37.Saha seraitinda yetisdirilan yumsaq ve bark bugda genotiplerinde quraqliq stresinin baslangic,
orta ve son merhalelerinde NADP-malatdehidrogenaza fermentinin aktivliyinin dayisma
dinamikasi tadqiq edilmisdir.

38.in vitro pasajda duz stresine qarsl genetik determina olunmus rezistentliya malik davamli
genotiplerin secilmasi magsadile bugda hlceyralerinin  muxtalif kallus stammlari 3 sxem Uzre
becarilorak subkultivasiya edilmisdir.

39.NaCl-in muxtelif konsentrasiyalarinin (0,4-1,2%) bugda genotiplarinin yetismemis rluseyim
kulturalarinda kallusun amalagalmasina tasiri tedqgiq edilmigdir.

40.Hidrofon muhitde boyudulmuasg Triticum aestivum L. bugdanin G¢ gunlik cucartilorine muxtelif
gatihigh NaCl duzunun (0,1, 0,2, 0,25 M) 7 gun erzinds tesirinden yarpaglarda hall olan zulal
fraksiyada bas veran kemiyyat ve keyfiyyat dayisikliklari tadqiq olunmusdur.

41.Berokatli-95 bark (Triticum durum Desf.) bugda genotipinin nlive genomundan Dreb geni
ayrilmis ve onun nukleotid ardicilhgi oxunularaq molekulyar xarakterize edilmigdir. Dreb geninin
identifikasiyasi uglin gen spesifik praymer ciutl ile gradient-PZR va adi PZR apariimis,
amplifikasiya mahsullari horizontal ve vertikal gel-elektroforez metodlari ile analiz edilmis,
preparativ. PZR apariimig, reaksiya mahsullari ISOLATE II PCR & Gel Kit vasitasile
temizlanmis ve nukleotid ardiciligi oxunmusdur. Sekvensin naticaleri NCBI BLAST, FGENESH
vo s. bioinformatik programlar vasitasila analiz edilmisdir;

42.Yumsaq (Triticum aestivum L.) bugda genotiplerinde duz stresi seraitinde WRKY- bitki
transkripsiya faktorlari ailasinin nimayandeasi olan WRKY10 geninin ekspressiyasi tedqiq
olunmusdur;

43.Quragliga davamlihdina, arxitektonikasina ve diger morfofizioloji gostericilere gore ferglenan
bark ve yumsaq bugda genotiplerinin yarpaglarinda fosfoenolpiruvatkarboksilaza va
aspartataminotransferaza fermentlorinin falig1 gigekleonmadan sonra 5, 12 ve 20-ci gunlarda
normal suvarma ve quraqliq stresi geraitlarinde muqayisali gekilds tadqiq edilmigdir;

44.Uzunmulddatli torpaq quraghdina meruz galmis bark ve yumsaq bugda genotiplarinin
yarpaglarinda askorbat turgsusunun (AsT) va glitationun reduksiya olunmus formasinin (GSH)
migdarinin gun arzinds temperaturdan asil olaraq deyisma dinamikasi tadqiq edilmisdir;

45.Suni iglim geraitinde becerilmis yumsaq bugda sortlarinda quragliq stresi ve su ile yeniden
suvarma zamani quru biokutle dlctlmusdur;

46.Hipertermiya zamani muxtalif bugda genotiplarinde membranlarin stabilliyi tedqgiq edilmis va
membranlarin zedslanma daracalari tayin edilmisdir.




47.Sahs seraitinde yetisdiriimis iki bark (Qaraqilgig-2 ve Berekstli-95) ve yumsaq bugda
(©zamatli-95 va Qiymatli-2,7) sortlarinda Rubisko ve karboanhidraza fermentlarinin
aktivliklarinin dayismasi denin sud ve mum yetisma fazalarinda bitkilarin flaq yarpaqglarinda ve
sunbul elementlerinds paralel olaraq mugayisali Oyrenilmisdir.

48.Bugda bitkisinde quragliq stresinin tesirindan flaq yarpadin suratli gocalmasi zamani askorbat
peroksidaza fermentinin fealligi tedqiq edilmisdir.

49.Bugdanin riseym plazmasi HSP16.9 istilik soku ztlali genina géra yoxlaniimisdir.

50.Quraqghq va igiq streslari zamani denli bitkilerin proteom va metabolomunda gedan dayisikliklor
tedqiq edilmigdir.

istifada olunmus iisul ve yanasmalar

1. Torpagin duzluluq dsracasinin tayini portativ LAGUA Twin indikatorlaru vasitasile hayata
kecirilmisdir.

2. Bugda bitkilerinnin duz stresina qars! rezistentlik daracasini dyrenmak Ugln yeni metodik
yanasma - agaroponika metodunun islenib hazirlanmasi.

3. Qaz miibadilasi parametrlari (fotosintezin sureti-P,, agizciglarin kegiriciliyi-gs, hlceyrorasi
sahalarde CO,-nin qatihgi- C;, transpirasiya siirati- T,) 6 sm? yarpaq kamerasi ila tamin olunmus
LI-COR 6400 XT (LiI-Cor Biosciences, Lincoln, ABS) Dasinan Fotosintez Sisteminden istifade
etmakla Olgulmusdur.

4. Yarpaq sethinin saheasi avtomatik saha Olgcan (AAC-400, Hayashi Denkon Co, LTD,
Yaponiya) cihazindan istifade etmakla tayin edilmisdir. Sonra 24 saat 105°C-ds termostatda
saxlamagqla quru kutls tayin edilmisdir.

5. Yarpag numunalarinde askorbat tursusunun miqdarinin tayin olunmasi turs muhitda
kalium heksasianoferratin AsA-nin tasirinden heksasianoferrite berpa olunmasina asasen
spektrofotometrik yolla tayin olunmusdur.

6. Yarpaglarda nisbi su tutumu Kogevaya (Kocheva et al., 2013) sasasan asagidaki formulla
hesablanmisdir: NST(%)=(YK-QK)/(SDK-QK)x100. YK-yas kitle, QK-quru kutls, SDK- su ile
doymus katle.

7. Yarpaqlarda prolinin miqdari spektrofotometrik yolla Bates et al. (1973) irali strdiyU
modifikasiya olunmus metodla 520 nm dalda uzunlugunda teyin edilmigdir.

8.  Yarpagqlarda xlorofilin fliioressensiya géstaricilori MiNi-PAM (photosynthesis yield
analizer, Germany) cihazi ile dlgulmusdur. F, = F,—Fo va F,/ Fy, dusturlarindan istifads edilerak
ikinci fotosistemda enerjinin fotokimyavi gevrilmasinin effektivliyi miayyan edilmisdir:

Fo— garanliga adaptasiya olunmus yarpaglarin fluoressensiyasi;
Fm—isigla tam doymus yarpaqlarin fluoressensiyasi;

Fv= Fm—Fo - doayisen flloressensiya;




Fv/ Fn - fotosistem Il — da enerjinin fotokimyavi gevrilmasinin effektivliyi.

9. Niive DNT-sinin ekstraksiyasi (CTAB protokolu). Bitki nimunalarinden CTAB metodu ila
(Murry & Thompson, 1980) DNT ayrilmisdir. Bitkilerden qopariimis yarpaq hissacikleri maye
azotda azilir v su hamaminda 60°C-ys gadar qizdirilmis 1ml CTAB ekstraksiya buferinds (100
MM Tris-HCI, pH 8,0; 20 mM EDTA, pH 8,0; 1,4 mM NaCl; 40 MM B-merkaptoetanol)
suspenziyalasdiriir. Homogenat Vortex aparatinda fasilasiz qarisdirilir. Sonra har bir sinaq
susasina 0,4 ml xloroform (99,8%) alave olunur va ehtiyatla garisdirilir. Daha sonra sinaq susalari
su hamamina yerlasdirilir ve 60°-da 10 deq miiddatinds inkubasiya olunur. inkubasiyadan sonra
sinaq suseleri Eppendorf tipli stolistl sentrafugada (1400 g) otaq temperaturunda 10 daq
muddstinde sentrafuqalasdirilir. Sonra supernatant ehtiyatla 1,5 ml-lik temiz Eppendorf sinaq
susalerina bosaldilir (¢cokintl stzilmis supernatanta qarismamalidir) ve Gzarine 0,6 ml soyuq
izopropanol slaves edilir, diggatle garisdirilir va 3-5 deq otaq temperaturunda saxlanilir. Bu zaman
ayriimig DNT c¢okuntisunu muasahide etmak olar. Sinaq suselari Eppendorf tipli stolUstu
sentrafuqada (1400 g) otag temperaturunda 10 deq muddatinda sentrafuqalasdirilir. Cokunta bir
nego dafe 70%-li etil spirtinds yuyulur, stolUstl termostatda quruduldugdan sonra TE (10 mM
Tpuc-HCI, pH 8; 1 MM 3TA) buferinda hall edilir. Nimunaler DNT-nin buferds tam hall olmasi
liclin bir geca soyuducuda 4°C-ds saxlanilir.

10. Spektrofotometrik yolla DNT-nin optik sixhigina gére temizlik daracasinin va
qatiiginin tayini. Spektrofotometriya metodu ile ayrilmig DNT nimunalarinin tamizlik deracesi va
gatihgr yoxlanihr (ULTROSPEC 3300 PRO (“AMERSHAM”, ABS). Bels ki, 260 va 280 nm dalga
uzunlugunda DNT nUimunalarinin optik sixligi teyin edilir. 1,8< [D2e0/D2go] 22 olarsa, ayrilmig DNT
numunalari ndvbati tecriblar Ggun yararli hesab olunur, aks tadqirde DNT nUmunasinin ayriimasi
yenidan va diqqgatle apariimaldir.

11. PZR-in apariimasi. Her bir praymer Gglin gradientli PZR goymaqgla onun 6z saytina
birlesma temperaturu (Annualing temperature) muayyeanlasdiriimisdir. Sonra temizlik deracesi
yoxlaniimis DNT ndmunsleri ile Williams (Williams et al., 1990) metodu ile polimeraz zencir
reksiyasi (PZR) qoyulumusdur. DNT-nin amplifikasiyasi 10x bufer, 20 nq genom DNT, 0,2 mkM
praymer, har birinden 200mkM olmagla: dATP, dCTP, dGTP va dTTP, 2,5 mM MgCl, va 0,2
vahid Tag-polimerazadan ibarat 25 mkl-lik inkubasiya buferinde hayata kegirilmisdir. PZR Applied
Biosystems 2720 Thermal Cycler tipli amplifikatorda asagidaki saraitde getmisdir: tsikl 1 — 94 °C-
da 4daq; 10-35-ci tsikller, 1 daq 94 °C-da, 1 daq 36 °C -de ve 1daq 72°C-ds; tsikl 35 — 1daq 94
°C-de, 1 dog 36,2 °C-do, 1 doq 72°C-de ; Tamamlayici elongasiya tsikli 72°C-de 15 daq
miiddatinds hayata kegcirilmisdir; amplifikasiya mahsullari 4 °C-da saxlanilmisdir.

12. Total RNT-nin ayrilmasi:

Eksperimentda istifade olunan bugda genotiplerindan 0,2 g yarpaq nimunalari goturulerak, maye
azotun kémayi ile havengdasteds toz halina gadar azilmis, sonra, steril 2,0 ml hacmli eppendorf
tyublarina kecirilmisdir. Xirdalanmis yarpaq materiallarinin Gzsrine 100 ul RNT ekstraksiya
reagenti (Trizol) elava edilerak vorteksda qarigdirilir, yeniden Gzarina 900 ul Trizol alave edilarek
vorteksin kdmayi ile intensiv garisdirildigdan sonra 5 deqige miuddatinde buzda saxlanilir. Sonra
uzarine 200 pl xloroform slava edilerek 15 saniya muddatinds intensiv garisdirilaraq yeniden 5
dagige muddatine buzda saxladigdan sonra 4°C-da, 12000 g tezlikde 15 deqige muiddatinda
sentrifugalasdirilir. Sonra Ust maye tabaqa ehtiyatla pipetkanin kdémayi ile 1,5 ml hacmli steril
eppendorf tyublara yigilir, Gzarine 0.6 ml izopropanol salava edilr, tyublar cevrilarek ehtiyatla
garigdirihir, 10 deq. otaq temperaturunda saxlanilir, 4°C-de 10 daqige muddatinde 12000g
tezlikda sentrifugalasdirilir, st maye hissa atilir. Tyublarin dibina yi1giimis ¢okintt 80% li etil spirti
ilo 2 defe yuyulur, otaq temperaturunda boksda steril seraitde qurudulur. Mayedoan tam azad
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olmus RNT c¢okuntusu 20 ul nukleazalardan azad suda (DEPC) ve ya TE (pH8) buferinda hall
edilir. Cokuntunun tam hall olmasina nail olmaq Ugun onlar termoblokda stabil 65°C temperaturda
10 daqige muddstinde intensif silkelanir. Ayrilmis RNT molekulunu DNT qaliglarindan azad
etmak ugln har 12 uyg RNT hacmi DEPC slave edilarak, 40 ul-a ¢atdirilir, Gzarina 5 pl 10X RQ1
buferi, 5 yl RQ1 DNase fermenti (Promega) olave edilarek, 37°C-de 1 saat muddetinda
inkubasiya olunur. Reaksiya qgarigigina yeniden 50 yl DEPC salave edilarek, hacmi 100 pl-a
catdiriir. Sonra qarisigl berabar hacmda fenol, fenol-xloroform garisigi va xloroform ils isledikden
sonra maye hissa yeni steril ependorf tyublara kegirilir, Gzerina 1/10V 3M natrium asetat (pH 5,2),
2,5 V etil spirti alave edilir, tyub alla bir nege dafe ¢gevirmakla ehtiyatla qarisdirilir sonra -70°C-de
1 saat saxlandigdan sonra 4°C-ds 10 dagige muddatinde 12000g suratle sentrifugalasdirilir, Gst
maye hissa atilir, tyublarin dibina y1dilmig ¢dkunti 80%-li etil spirti ile 2 dafs yuyulur, otaq
temperaturunda boksda steril seraitde qurudulur ve ¢okunti 20 ul DEPC suda hall edilir. Total
RNT molekulunun migdari analizi Epoch BioTek (USA) spektrofotometrinda, keyfiyyat analizi isa
1% agaroza gelinds tayin edilir.

13. ©Oks transkripsiyanin aparilmasi:

Bir zancirli KDNT-nin sintezi aks traskripsiya metodunun kémayi ile yerina yetiriimisdir. Dvvalca
tarkibinds 1 ug RNT, 1 pl oligo (dT)1s, 10 ul DEPC olan 12 yl hacmda reaksiya garisigi hazirlanir,
icerisinde buz olan qaba yerlasdirilir, garisigin tzarina 4 pl 5X reaksiya buferi, 2 pl 10 mM dNTP
garisigl, 1 uyl revertaza fermenti (M-MuLVRT 200U/pl) slava edilir ve reaksiya qarisiginin hacmi
DEPC alave etmakle 20 ul-a catdirilir. Qarisiq 42°C-de 1 saat middastinda inkubasiya edilir ve
reaksiyanin terminasiyasi ugun 70°C-da 5 daq saxlanilir. ©ks transkripsiya PZR mahsulunun
(KDNT) novbati eksperimentlards istifade olunmasi Ug¢lin o, - 80°C-de uzun muddat saxlanila
biler.

Gen spesifik praymerle PZR aparilmasi tgin 20-ul hacmli reaksiya qarisigi hazirlanir. Reaksiya
garisiginin terkibi: 1ul kKDNT, 2 pyl 10x PCR bufer, 1 yl 25 mM MgCl,, 0,5 pl 10mM dNTP qarisigi,
har biri 0,7 ul olmagla diz va aks praymerlor, 0,2 pl Tag DNA polymerase (5U/ ul ) fermenti vo
15,2 ul ddH,0. Yumgaq bugda genotiplarinde WRKY10 transkripsiya faktorunu kodlagdiran genin
duz stresi soraitinde ekspressiya saviyyasini tadqgiq etmoek Uglun asagidaki gen spesifik
praymerlardan istifade olunmusdur.

WRKY10 F 5-GCTGCCTTCTACACACATTCCAGT- 3’
WRKY10 R 5-CACCTCCAGCTGCTTCTCTAAT 3’

Gen spesifik praymerle 35 tsiklde PZR apariimisdir. Praymerin matrisaya birlesma (annealing)
temperaturu 63°C olmusdur. Sintez olunan fragmentin uzunlugu 200bp olmusdur.

Aktin geninin ekspressiya saviyyasi pozitiv kontrol kimi istifade olunmusdur. Aktin geninin RT-
PCR analizindas istifade olunan praymerlari:

TaActin F5- CTTGTATGCCAGCGGTCGAACA- 3/
TaActin R 5-CTCATAATCAAGGGCCACGTA - 3/

Aktin genina spesifik praymerin annealing temperaturu 69°C muiayyan olunmusdur. Sintez olunan
fragmentin uzunlugu 250 bp olmusdur.

14. Gen-spesifik praymer ciitii ilo gradient-PZR voa adi PZR-in aparilmasi:
Dreb geni Ugtn gen-spesifik praymerlarle (cedval) polimeraza zancirvari reaksiya (PZR) Applied
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Biosystems 2720 Thermal Cycler amplifikatorunda apariimisdir. Temizlik deracesi yoxlaniimis
DNT nimunalerindsn Williams (1990) metodu ile PZR goyulmusdur. ilkin olaraq, praymerlarin
DNT zancirleri ila hibridlasma temperaturunun (annealing temp.) tapilmasi Ugun gradiyent PZR
apariimig, 8 muxtalif temperaturdan (49°C; 50,4°C; 51,9°C; 53,3°C; 54,7°C; 56,1°C; 57,6°C;
59°C) optimal temperatur kimi 53,3°C secilmisdir. ClUnki bu temperaturda fragmentlor
elektroferetik profillarde aydin soekilds deteksiya olunmusdu. 2%-li aqaroza gelinda aparilan gel-
elektroforezin naticesinda 300 bp ve 500 bp dlglsiunda fragmentler agkar olunmusdur.

Cadval.
Dreb2 geninin identifikasiyasi tgun istifade olunmus gen-spesifik praymerlar
hagqginda malumat

Nukleotid ardiciligi—¢5’ 3" Godzlenilen Ann.

Praymerlor fragment temp.
(n.c.) 49

PsDREB-F TATGGATTGCCTTGATGAACA

PSDE EB- GACTCCGATTCATCCTTCCC 500 53,3

15. Sekvens ligiin preparativ PZR apariimasi ve elektroforetik analiz:

DNT-nin preparativ amplifikasiyasi zamani 17,5 ul 10x reaksiya buferi, 10 pl 20 nq genom DNT-
si, 21 yl 10 mM duzuns praymer, 21 pl 10 mM aksina praymer, har birinden 10 mM olmagla:
dATP, dCTP, dGTP va dTTP - dNTP Mix qarisigindan 21 pl, 21 pl 25 mM MgCI2, DMSO - 3,5
Ml ve 1,2 vahid 5U/ul Tag-polimeraza, 33,8 pl ddH20-dan ibarat 150 mkl-lik qarisig PZR Applied
Biosystems 2720 Thermal Cycler amplifikatoruna yerlasdirilmigdir. ilkin olaraq reaksiya 94°C
temperaturda DNT zancirinin denaturasiyasi ile baslayir. Sonraki 3 marhala (DNT zancirinin
denaturasiyasi, praymerin DNT zanciri ile hibridlesmasi vo Taq DNT polimeraza vasitasile
komplimentar DNT zancirinin sintezi) isa bir-birinin ardinca 35 dafsa tsikl soaklinda takrarlanir.
Son olaraqg 10 dagige muddatinda 72°C temperaturda sintez prosesinin tamamlanmasi ile PZR
reaksiyasi yekunlasmis olur. Amplifikatorda reaksiya asagidaki seraitde getmisdir: tsikl 1 — 94°C
- do 5 daq; 35 amplifikasiya tsikli: har tsikl 1 daq 94°C - de, 1 daq 53,3°C - da va 1daq 72°C -
de; tamamlayici elonqasiya tsikli 72°C - de 10 deq muddstinde hayata kecirilir, sonra
amplifikasiya mahsullari 4°C - da saxlanilir.

16. Gel-elektroforez:

Reaksiya mahsullari horizontal gel-elektroforez (HR-2025-High Resolution («IBI SCIENTIFIC»,
ABS)) aparatinda elektroforez aparmagla aydinlasdiriimisdir. Tadgigat isinde bu maqgsadle
1.5% aqaroza gelinden, TAE 1X ((50 X):0,04 M tris-asetat, 0,002 M EDTA) vae TBE 1X (Tris 90
mM, Borat 90 mM, EDTA 2,5 mM, pH 8,3) elektroforez buferinden istifade edilmisdir.
Numunaleri gelin yuvaciglarina daxil etmazdan avval 120 yl PZR mahsulun Uzerine 20 pl
ranglayici mahlul (50%-li gliserol; 1%-li SDS; EDTA 0,1 M; 0,5 mg/ml gatiigda bromfenol géy)
alava edilib qarisdirilir. Elektroforez sabit garginlikde, 70 mA cerayan siddatinde hayata kegirilir.

17. Gellarin fiksasiyasi vo sanadlasdirilmasi

Migrasiyadan sonra gel tarkibinde 4 pg/ml etidium bromid olan su vannasinda 30 daq
muddstinde inkubasiya olunur. Etidium bromid molekulu ultrabandvsayi sualarin tasirindan
flioressensiya etmak gabiliyyatine malikdir ki, bu da DNT molekulunun gelda vizualizasiyasina
sorait yaradir. Tadqigat isinde etidium bromid vannasinda renglenmis aqaroza gellarinin sakillari
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xususi gelleri senadlesdirma apparatinda (Gel Documentation System «UVITEK», BK)
ultrabandvsayi isigin kdomayi ile fiksa edilmis vo komputerda senadlasdiriimisdir.

DNT fragmentlerinin migrasiya masafesi onlarin taskil olunduglari nukleotid cltlerinin sayinin
logarifmina tars mutenasibdir. Belslikle, fragmentin Olgisi malum standartlarin odlgusu ila
muqayise vasitesila tayin edilir. Tedqigat isinde bu clr standart kimi 2 log DNT marker istifade
olunmusdur.

18. Purification Kit vasitasilo aqaroza gelinden DNT-nin tamizlanmasi va sekvens ligiin
hazirlanmasi

Gelin terkibindan bizi maraglandiran DNT fragmentlorini xUsusi ISOLATE Il PCR & Gel Kit
vasitesila temizlanmisdir. Purification Kit-in terkibi: CW — Yuyucu bufer (Wash buffer), CB —
Birlagdirici bufer (Binding buffer), C — Elyusiya buferi (Elution buffer), silika membranl gel
sutunlari (Gel Columns), 2 ml-lik toplayici tyublardan (Collection Tubes) ibaratdir.

Eksperimenta baglamamisdan onca 100 ml 95%-li etil spirti yuyucu bufera alave olunur. Eyni
zamanda bos 2 ml-lik tyub tarazide ¢akilir. Sonra agaroza gelindan steril gpatelle lazim olan DNT
fragmentinin daxil oldugu hissani kasib, 2 ml-lik tyuba yerlasdiririk. Yenidan tyubu tarezide ¢okib,
alinan qgiymatlerin farqini tapirig. Névbati marhaleds 1,5%-li agaroza gelinin har 100 mg-a 200 pl
CB (Binding Buffer) slave olunur. 5-10 deq 50°C-de termostatda inkubasiya edilir. Inkubasiya
vaxtl har 2-3 daq dan bir ylngulca qarisdirilir. Gel pargasi tamamile hall olundugdan sonra
garisigin rangi sari rangda olmalidir. Sari reng alindigi zaman pH<7,5 olur ki, bu giymat optimal
pH hesab edilir. Sonra hamin qarisigi 2 ml toplayici tyubun iginde olan silika membranh gel
sutununa tokuruk va 30 saniye 11000 g-ds sentrifuqalasdiririq. Toplayici tyuba ¢okmis mahlulu
tam bosaldib, yaxsica qurutmaliyiq ki, onu gel sutinuna daxil etdikde membranla girklonma bas
vermasin. Novbati marhalaede gel sitununun igine 700 ul yuyucu bufer (Wash buffer) alava edib,
yeniden 30 saniye 11000 g-de sentrifugalasdiririq. Her dafs sentrifuqalasdirdigdan sonra
¢okuntinu atirig. Cox hallarda yuyulmanin tekrarlanmasi maslahat gorulir. Yuyulmani 2 dafs
tokrarladigdan sonra qalig etanolu kenarlasdirmaq lgtin 1 dag 11000 g-da sentrifugalasdiririq.
Silika membranli gel sitununu 1,5 ml-lik agzi gqapaqli mikrosentrifuga tyublarina kegirdarak,
markazi hissaya 60 pl elyusiya buferi (Elution buffer) alave edirak, 1 deq otaq temperaturunda
inkubasiya edirik. Sonra yenidan 1 daq 11000 g-da sentrifuqalasdiririq. Bu zaman DNT 1,5 ml-lik
tyublarda galir ve tyubdaki DNT-nin keyfiyyatini yoxlamaq ugln etidium-bromid alave edilmis 30
ml 1,5%-li aqaroza gelinde elektroforez aparilir, UVITEK Gel Documentation System-in komakliyi
ile gelin sakli ¢akilir. Bu zaman gelda ham 300 n.c., ham da 500 n.c. uzunlugda fragmentlar askar
olunur. Bununla yanasi, DNT-nin temizlik deracasi ve qatiligi spektrofotometrik olgulur.

19. Sekvensin apariimasi

Geldan tamizlenmis DNT fragmentlorinin nukleotid ardiciliginin oxunmasi Senger va onun
amakdaglari terafinden ireli surulan Usulla ABI 3130xlI Sequencer (Applied Biosystems, USA)
aparati vasitesile hayata kegirilmigdir.

20. Fosfoenolpiruvat  karboksilaza ve  aspartataminotarnsferaza fermentlarin
aktivliklorinin spektrofotometrik tlisulla tayini

Fotosintetik fermentlarin aktivliklari spektrofotometrik Usulla (Ultrospec 3300 Pro, Amersham,
USA) 340 nm dalga uzunlugunda tayin olunmusdur. Bu magsadle gun arzinde 3 saat intervalla
bitki ndmunalari goéturiimusdar. Maye azotda (77 K) dondurulms bitki material soyuq
hoavengdestade kvars qumu ile terkibinde 100 mM Tris-HCI, 10 MM MgCl;, 1mM
etilendiamintetrasetat tursusu (EDTA), 5 mM ditiotritol (DTT), 2 mM fenilmetilsulfonil fllorid
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(PMSF) va 2% (w/v) hall olmayan polivinilpirrolidon (PVP) olan homogenezasiya buferi alave
edilmakls ferment pereparatinin alinmasi Ugun istifade edilmigdir. Alinan homogenat
suzlldukden, sonra 5 dagige erzinde 12000 g-de sentrifuqalasdiriimisdir. Supernatant
fermentlarinin aktivliklerinin tayini ugun istifade olunmusgdur.

Fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin aktivliyini tayinl. Reaksiya mihiti 1 ml-de
hacmds 50 mM Tris-HCI (pH 8,0) 10 mM MgCI2, 2mM DTT, 10mM NaHCOg3, 0.2 mM NADH,
10U/ml MDH, 10 mM FEP ve 40ul ferment ekstrakti olan aktivlik buferindan ibaretdir. Sonda
reaksiya muhitine substrat (10 mM FEP) slave etmakls reaksiyanin baglanmasina start verilmisdir
(Pyankov 2000).

Aspartataminotarnsferaza fermentinin aktivliyinin tayini. Bunun Gg¢un reaksiya muhitinin
terkibi muvafiq olaraq, 100 mM HEPES-KOH (pH 7,4) ve 100 mM Tris-HCI (pH 8,5), 2 mM EDTA,
2,5 mM 2-oksoglutarat, 10ug/ml pirodoksalfosfat, 10 mM DTT, 12 U/ml MDH va 0,2 mM NADH,
20yl yarpaq ekstrakti va 2,5 mM L-aspartatdan ibaratdir. L-aspartatdan slave etdikden sonra
reaksiya baslanir (Alfonso & Briggemann, 2012).

21. Qlitationun miqdarinin tayini: Quraqliq stressi ve rehidratasiya zamani glutationun
migdar Glutathione Assay Kit (CS0260-1KT) vasitaile olgiimuasdur.

Har nimunada GSH-in nmollarla migdari asagidaki dusturla hesablanmisgdir:
GSH=(AA412/min(nimuna)*durulasma)/(AA412/min(1nmol)*v)
22. Qlutation reduktaza fermentin faalliginin tadqiqi:

Tadqgigat obyekti kimi bark (Barakatli-95, Qaraqilsig-2) ve yumsaq (Qobustan, Tale-38) bugda
genotiplari goéturtlmusdur. Tadgigat tgln bitki nimunalari quraghgin darinlesmis fazasinda (mum
yetismanin sonunda) gun arzinds har 3 saatdan bir (800, 1100, 1400, 1700) goéturtulmas, yarpaq
namunaleri derhal maye N2-da dondurularag -800C temperaturda olan soyuducuya
yerlasdirilmisdir.

Ferment ekstraktinin alinmasi: 0,5 q yarpag nimunasi maye azotda azilerak tarkibinde 1 mM
EDTA-Na, 2 mM FMSF, 1% PVP, 0,1% Triton X-100 olan 100 mM Na-fosfat (pH 7,8) buferinda
homogeniza edildikden sonra 40C temperaturda 20 daq nuddastinde 15000 g-de ¢okdurulmusddr.
Alinan supernatantdan GR fermentinin analizi Ggun istifade edilmisdir.

Fermentin faaliginin tayini: Qlutationreduktaza (QR, EC 1.6.4.2) fermentinin faalligi
spektrofotometrik metodla 340 nm dalga uzunlugunda qlatationun oksidlagsmis formasinin
(GSSH) istiraki ile 3 dagige muddstinde NADFH-in oksidlesmasina asasan Glutathione
Reductase Assay Kit (Sigma-Aldrich) istifade etmakla dyroanilmigdir. Reaksiya mubhiti:

500ul GSSG (2mM) + 440ul Assay Buffer + 50 pl Ferment ekstrakti + 10ul NADPH (10mM)

Fermentin aktivliyi mkmol/(mq daq zulal) ile 6lgliimus, asas molyar ekstinksiya amsali €=6,2 mM-
1sm-1 géturalmasdur

23. Ziilahin migdarinin tayini: Zilallarin migdari Bredford metoduna asasen tayin edilmisdir
(Bredford, 1976). Standart zulal kimi albuminin (BSA) suda hazirlanmis muxtalif gatiliglarindan
istifada edilmigdir.
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24. Pigmentlarin migdan spektrofotometrik yolla Lichtenthaler (1987) terafindan irali strdimus
formullar asasinda hesablanmigdir. Yarpagdan pigmentlar 96%:-li spirtle ekstraksiya olunmusdur,
optiki udma xlorofil a Gglin 664 nm, xlorofil b Gglin 649 nm dalga uzunlugunda spektrofotometrda
toyin edilmigdir.

Karotinoidlarin ve antosianlarin miqardari asagdidaki dusturlarla hesablanmisdir:
Antosian=0,08173A537-0,00697A647 -0,002228A663

Karotinoid=(A470-(17,1*(Chla+Chlb) -9,479 *Anthocyanin))/ 119,26

Karotinoidlerin migdari 4:1 nisbatinde aseton-tris buffer (pH 7.8) garisigi vasitasile, 470, 537,
647, 663 nm dalga uzunluglarinda spektrofotometrik yolla Sims vea Qamon (Sims & Gamon,
2002) Gsulu ils tayin edilmisdir.

25. Kicik dozali (80 Qy) — qamma sialarinin duz stresi seraitinde yumsaq bugda
toxumlarinin ciicorma marhalasinde morfometrik xiisusiyyatlarinae tasirini 6yranmak
magsadile tadgiqat obyekti olaraq Mirbasir - 128 va $aki-1 yumsaq bugda sortlarinin toxumlari
gétirilmusdir. Toxumlar AMEA Radiasiya Problemleri institutunun Rxund — qurgusunda Co60
izotopunun buraxdigr 80Qy dozali y- sualari ile stalandiriimigdir. Bugda sortlarinin ctcartilarinin
morfoloji gdstericilarinin dayisikliyine duzun tesirini dyranmak maqgsadile stalandiriimis toxumlar
rulon metodu ile clceardilmisdir. Bunun Ug¢ln har nimunaden olan toxumlar xdsusi olaraq
namlandiriimis muhitde sizgac kagizinda 20-220C sabit temperaturda 3 gun garanliq, 11 gln
12 saat isiq / 12 saat qaranliq fotoperiodunda cucardilmisdir. Tacribalar paralel olaraq iki seraitda
aparilmisdir. Tacrubalarde NaCl duzunun suda 0, 150, 200 mmol.L-1 gatihgli mahlullarindan
istifade edilmigdir. Birinci variantda bugda toxumlari muxtslif duz gatiliglarinda  yetisdirilarak
cucarma marhalesinin 14-ci gununda cucartilorin duz stresine verdiyi cavab reaksiyalari
oyranilmisdir 14 gunluk bitkilerds cucartilerin ve koklarin orta boylari dl¢liimus va bu parametrlara
gére sortlarin duzadavamlihgi giymetlendiriimisdir. ikinci variantda ise bugda toxumlari 7 giin
normal seraitds clcerdilarak sonraki inkisaf marhalasinds duz stresine maruz qalmigdir. 14
gunlik duz stresine mearuz qalmis bugda rdseymlerinin inkisafinin 21-ci guninda Olgllan
morfometrik parametrlara gora sortlarin duza cavab reaksiyalari muqgayisali sakilde dyranilmisdir.
Her iki variantda sualanmis toxumlarin cicertilarinin morfoloji gostaricileri (tacriibe varianti)
stalanmamis toxumlarin gostericilarinin kontrol variantina nazaren tedqiq edilmisdir. Bugda
genotiplerinin har variant Gglin clicarma qabiliyyeti - clicerme fazasinda akilenden 3 gun sonra
cucarma enerjisi, 7 gun sonra isa cucarma faizi teyin edilmigdir.

26. Bugda yarpaqlarindan mitoxondrilerin ayrilmasi. Mitoxondriler Hongun (Hong et al.,
2004) igslayib hazirladigi ve bizim tersfimizdan obyekts uygun olaraq modifikasiya olunmus
metodla yerina yetirilmigdir. Har bir tecrubs zamani 6 q yarpagin tUzarina 1:5 nisbatinda A buferi
(0,05 M Tris-HCI pH 7,8, 0,5 M saxaroza, 5 mM EDTA, 0,01 M KCI, 0,5 mM MgCI2, 0,1% (w/v)
BSA, 1% PVP va 0,05% sistein alave olunmusdur) alave olunaraq homogenizasiya edilmisdir.
Alinan homogenat dord qat filtrden filtrasiya olundugdan sonra pargalanmayan hlceyra
gahglarindan va nlUvaden azad olunmaqg ug¢un 3 deq muddstinde 2000 g surati ile
sentrifugalasdirnimisdir (PK 131R, UK). Cokuntl atildigdan sonra alinan supernatant 10 daq
arzinde 200009 suratle tokrar sentrifuqalasdiriimisdir. Cokintli yuma buferi vasitasi ile yuyulmus
ve 10 daq erzinda 20000g suratle yenidan sentrifugalasdiriimisdir. Alinmis ¢okuntl (mitoxondri)
torkibinds 0,5 M saxaroza, 0,1% BSA va 0,6% Triton X-100 olan 0,05 M, pH 7,8 Tris-HCI mahlulu
(B buferi) ile resuspenziya olunmusdur. Mitoxondrilerin ayrilmasi 30 daq arzinde basa
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catdirimisdir. Bu zaman alinan submitoxondrial fraksiyalarda tsleb olunan gostariciler tayin
olunmusdur. Umumi zulallarin miqdari spektrofotometrde 0,12%-li Coomassie Brilliant Blue G-
250 mahlulunun kémayi ile tayin olunmusdur. Optiki sixhdin olglilimasi spektrofotometrds
(Ultrospec 3300 pro, Amersham) 610 nm dalga uzunlugunda yerina yetirilmisdir. Daracali ayrinin
qurulmasi Ugun 6kizin zardab albuminindan istifada edilmisdir.

27. Nativ elektroforez usulu ile NAD-malatdehidrogenaza aktivliyinin tayini: Ali bitkilerin
yarpaq huceyralarinde NAD- NAD-malatdehidrogenaza aktivliyini, elektroforetik harakatliliyini
oyranmak ucun 7,5%-li nativ poliakrilamid gelinde (PAAG) |6vhali elektroforez tsulundan istifade
olunmusdur. Devisin Usuluna asasan nativ gel elektroforez Mo 63178, Model E-4266 (Sigma,
USA,) cihazinda yerina yetirilmisdir. Lovhali elektroforezds gelin ve buferin hazirlanmasi Ggun
asagidaki mahlullardan istifade olunmusdur.

Mahlul A pH 7,5 trioksimetilaminometan - 6,85 g, N,N,N- tetrametiletiliendiamin - 0,46 mq, 1 N
HCI - 4,8 ml, su - 100 ml

Mahlul B pH 5,0 akrilamid - 30 g, N,N - metilenbisakrilamid- 0,8 g, su - 100 ml gadar

Msahlul C Persulfatammonium- 0,14 g va su -100 ml-s gadar.C mahlulu taze olmaq ugln
elektroforezin aparildigi gun hazirlanmahdir.

Elektrod buferi: pH 8,3 TRIS-glisin (TRIS - 6 g, glisin - 28,8 g, su- 100 ml-a gadar)

istifade etmazdan avval elektroforez buferi 10 dafe durulasdirilir. PAA gelinin hazirlanmasi tgiin
mahlullar asagidaki nisbatde qarisdiriimisdir:

Mahlul A : mahlulB: mahlulC: H,0=1:2:4:1

Qarisiq garigdirihr, havasi gixarilir va elektroforetik 16vhalerin arasina salave olunur. Gels slava
olunan ekstrakt nimunasinin terkibi 3 mkM 0,05% bromfenol gdyundan, 1 damla gliserindan va
50-100 mkM zilal mahlulundan ibaretdir. Elektroforez avvalca har bir yuvaya 1 mA olmagla
carayan vermakle 5 daqigs, sonra ise har yuvaya 3-4 mA cerayan vermekle 1,5-2 saat
muddatinde apariimisdir. Burada 1 yuvaya verilan cerayan siddatinin migdarini yuvalarin dmumi
sayina vurmagla alinan Umumi carayan siddeti sistema verilir. Geldaki zulallar 1%-li amid qaranin
7%-li sirka tursusu qarisigi, yaxud da Kumasi R-250 etanol:su:buzlu sirke tursusunun 5:6:1
nisbatinde qarisigi ile boyanmisdir. istifade olunmazdan gabaq boyagq mahlulu siizilir. Zilalla
birlesmayan, yani boyagin artiq galan hissasi 7,5%-li buzlu sirka tursusu vasitesi ile yuyulmusdur.

28. NAD-malatdehidrogenaza fermentinin aktivliyinin elektroforetik askarlanmast:
Elektroforetik Usulla NAD-malatdehidrogenaza izoformalarinin askarlanmasi spesifik muhitde
tetrazol Gsulu ile apariimisdir. Gellar fiksasiya olunmadan muvafiq reaksiya muhitina (100 ml, 0,1
M Tris HCI bufer, pH 8,0, 0,05 M malat-220 mg, 0,02 M HAO+-20 mg, 0,01 M nitrotetrazol goyu
(NTG) 20 mg, 0,01 M fenazinmetasulfat -10 mg kegirilorak 37°C-do 35-40 dagige muddatinda
inkubasiya olunmusdur. Sonra gellarin sakilleri “gel documentation system” cihazi ile goekilmisdir.
Elektroforezin apariimasi geraiti yuxarida tasvir olundugundan heg¢ na ile farglanmamisdir.
Reaksiya mubhitinin tarkibi iss MDH sistemi fermentlarinin novindan asili olaraq dayigmigdir.
Reaksiya muhiti bilavasita tecribadan gabaq (taza) hazirlanmigdir.

29. Malondialdehidinin miqgdarinin tayini:
Bitkiloerda lipidlerin peroksidlesmasi prosesinin intensivliyi suvarilan ve quraqliga maruz qalmis
yarpag numunalarinde malondialdehidinin (MDA) miqdarina asasan muayyan olunmusdur.
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MDA miqdari spektrofotometrik metodla 532 ve 600 nm dalda uzunluglarinda tiabarbitur turgusu
ilo aparilan reaksiyaya asasen tayin olunmusdur (Heath and Packer, 1968). MDA-nin miqdari
A(mM/q yas biokutla) = (D532-D600)/46,5 dusturuna asasan hesablanmisdir.

30. Fenollu birlesmalarin iimumi migdarinin tayini: Hall olan fenollu birlegsmalarin Gmumi
migdari Folin va Cocalteu (Folin, Ciocoalteu, 1927) metoduna asasan tayin olunmusdur. Qalavi
muhitde volframfosfat ve molibdenfosfat duzlar polifenollarla reduksiya olunaraq goy rengli
kompleks madda amals gatirir ki, bunlarin da migdar spektrofotometrik Gsulla 765 nm dalga
uzunlugunda tayin olunmusdur. Tacribalarda 0,1 q yarpaq ve 0,3 q kdk nimunalarinden istifada
olunmus, fenollu birlegmalarin miqgdari

F (q quru biokiitle) = (C X Vekstrak)/(M X 1000)

dusturuna asasan hesablanmigdir. Standart kimi Qall tursusunun 80%-li etil spirtinda
hazirlanmis muxtalif qatiliglarindan istifade edilmisdir.

31. Askorbatperoksidaza (APO, EC 1.11.1.11) fermentinin aktivliyinin tayini:

Ferment ekstraktinin alinmasi: 0,5 q yarpaq ve 1 g kok nimunasi maye azotda azilarak
terkibinde 1 mM EDTA-Na, 2 mM FMSF, 1% PVP, 0,1% Triton X-100 olan 100 mM Na-fosfat
(pH 7,8) buferinde homogenizs edildikden sonra 4°C temperaturda 20 daq niiddstinde 15000 g-
doa ¢cokdurulmasdur. Alinan supernatantdan APO fermentinin analizi Ggun istifade edilmisdir.
Fermentin faalliginin tayini: Askorbatperoksidazanin faalligi spektrofotometrik yolla 290 nm
dalga uzunlugunda 1 daq muddstinde H,0,-in askorbatperoksidaza fermenti terafinden
parcalanmasina asasen tayin edilmisdir (Nakano and Asada, 1981). Reaksiya mubhiti 0,1 mM
EDTA (pH 8,0), 0,05 mM askorbat tursusu, 0,1 mM hidrogen peroksid, 50 mM Na-fosfat buferi
(pH 7,6) vo 100 pl ferment ekstraktindan ibaratdir. APO-nun faalligi reaksiyanin ilk 30
saniyasinda optik sixligin asagli dugmasina gora hesablanmis va molyar ekstinksiya amsali kimi
£=2,8 mM™*sm™ nazars alinaraq, mmol askorbat/q daq vahidi ile ifads edilmisdir.

Fermentin izoenzim tarkibinin teyini: Fermentin izoenzim analizi 10%-li nativ PAAG
elektroforez metodundan istifade etmakls 3 saat muddstinde 4°C temperaturda sabit elektrik
corayaninda (30 mA) Davis metoduna asasan (Davis, 1964) apariimisdir. APO-nun tayini
zamani elektrod buferine 2 mM natrium askorbat da elave edilmisdir. Elektroforez basa
catdigdan sonra poliakrilamid gelinde askorbatperoksidazanin izoformalarini rengleamak Ugln
Mitler ve Zilinskas metodundan istifada edilmisdir (Mittler and Zilinskas, 1993). Bunun ugun gel
avvalce 30 dagq muddstinde 2 mM Na-askorbat ve 50 mM K-fosfat mahlulunda (pH 7,0)
saxlandiqdan sonra terkibinde 4 mM Na-askorbat, 2 mM H,0, olan 50 mM K-fosfat mahlulunda
(pH 7,0) 20 daq ve tarkibinde 28 mM TEMED, 2.45 mM NBT olan 50 mM K-fosfat mahlulunda
(pH 7,0) 15 deq muddstinda saxlaniimigdir.

32. Katalaza (KAT, EC 1.11.1.6) fermentinin aktivliyini tayini:

Ferment ekstraktinin alinmasi: Quraqgliq stresi va onun barpasi zamani yumsaq (Triticum
aestivum L.) bugda genotiplerinds katalaza fermentinin aktivliyini tayin etmak tGgun 0,5 g yarpaq
ndmunasi maye azotda azilarek tarkibinde 1 mM EDTA (pH 8.0), 2 mM FMSF, 1% PVP olan
100 mM Na-fosfat (pH 7,8) buferinde homogeniza edildikden sonra 4°C temperaturda 20 daq
arzinde 15000 g-da ¢okdurulmusddar.

Fermentin faalliginin tayini: Katalaza fermentinin aktivliyi spektrofotometrik yolla 240nm dalga
uzunlugunda 10 saniys intervalla 120 saniys muddatinds Olguimusdur.
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33. Hidrogen peroksidin miqdarinin histokimyavi analizi:

Hidrogen peroksidin toplanmasinin histokimyavi analizi Fryer et al. (2003), Mahalingam et al.
(2005) ve Kariola et al. (2006) modifikasiyasina esaslanan metodla dlgulmugdur. Kontrol, stress
va rehidratasiya olunmus yarpaglar 5mM DAB ve 10mM MES (pH 3.8) olan mahlulda 12 saat
garanligda saxlanilir. 1:4 nisbatinds gliserin spirt qarisiginda reaksiya dayandirilir va 5 daqiga
gaynadilir. Hazir yarpaglar 50%-li etanolda saxlanir ve sakilleri ¢okilir. Ranglenmaenin
intensivliyine asasan, toplanmis hidrogen-peroksidin miqdari haqqinda fikir yaruadualar.

34. Superoksid anion radikallarinin miqdarinin histokimyavi analizi:

Superoksid anion radikallarini histokimyavi metodla tayin etmak udglin 6 mM Nitro Blue
Tetrozoliumun (NBT) 50 mM NaH,POgy-la (pH 7.5) 250 ml-lik qarisigindan istifade olunmusdur.
Har genotipa uygun 2-4 orta olgull yarpaglar segimis ve Petr kasalarina yerlaegdiriimis, hazirlanan
mahlul Gzerine slave olunmus ve filtr kagizi ile oOrtllmasdir. 12 saat muiddstinde otaq
temperaturunda qaranliqda saxlaniimisdir. 12 saatdan sonra kasalar bosaldilmis va reaksiyani
dayandirmaq dgun 5 daqige muddatine 1:4 nisbatinde gliserin-spirt mahluluna salinmigdir.
Xlorofili govmagq ugln 5 dagige suda gaynadilmis ve yarpaglar 50%-li etanolda saxlaniimigdir.
Xarakterik alamatlari olan yarpagq nimunalarinin gakillari ¢akilmisdir. Renglanmanin intensivliyina
asasan, superoksid anion radikallariniin miqdari haqqinda fikir ytradtlmuasdur.

35. Nikotinamidadenindinukleotid malatdehidrogenaza (NAD- NAD-malatdehidrogenaza,
EC 1.1.1.37) va nikotinamidadenindinukleotidfosfat malatdehidrogenaza (NADP- NAD-
malatdehidrogenaza, EC 1.1.1.82) fermentlarinin aktivliyinin tayini:

Tadqiqgat obyekti: Tocribalerds U¢ bark bugda (Qaraqil¢ig-2, Qirmizi bugda, Berakatli-95) ve 2
yumsaq bugda (Qiymatli-2/17, Ruzi-84) genotiplarinden istifade olunmusdur.

Tacriiba soraiti: Bitkilor nezarat olunan normal suvarma sataitinda kollanma marhalasina gedar
yetisdirildikden sonra muxtelif temperatur ve isiq rejiminlarine kecirilmisdir. Bugda genotipleri
asagl (150 ymol m™2 s™") ve yiiksak (800 pmol m~2 s™) isiq intensivliyinde va, asagdi (10 °C) va
normal (20 °C) temperatur kombinasiyalarinda 5 gun saxlanildigdan sonra onlarda NAD- ve
NADP-MDH fermentlerinin aktivliklerinin dayisilmasi tedqiqg olunmusdur. Bir hissasi quraqliq
stresine maruz qalmis ve quraqliq stresinin 5-ci gunu bitkilarin yarpaglarindan nimunalar
g6turilerak eppendorf tyublarinda maye azota salinmisdir.

Ferment ekstraktlarinin alinmasi: Xususi qurguda maye azotun igarisinde toz halina
salindigdan sonra numunaler terkibinde 20 mM MgCl,, 1 mM EDTA, 5 mM DTT, 20% gliserin
va 0,5% polivinilpirrolidon olan Tris-HCI buferinde (pH 8.0) hall edilmisdir. Tam hall olmasi tGgun
gisa muddstda vorteksda garisdirildigdan sonra bitki ekstraktlar 4°C temperaturda 10 000 g
suratle 10 deqige muddetinda sentrifugalasdiriimisdir. Sentrifuqalasdirildigdan sonra amale
galen Ust supernatant hisse isarslanmis yeni eppendorf tyublarina kegirilmisdir. Bu hall olmus
fraksiyadan NAD- v NADP-MDH-in fermentlarinin aktivliklarini ve Gmumi zilalin migdarini tayin
etmak Ugun istifada olunmusdur.

NAD- ve NADP-malatdehidrogenaza fermentlorinin aktivliyinin  tayini: NAD-
malatdehidrogenaza ve NADP-malatdehidrogenaza aktivitlikleri 340 nm dalga uzunlugunda
spektrofotometrik Usulla dlgiimusdir. NAD-malatdehidrogenaza tgin 5-10 ul ferment ekstrakti
torkibinde 20 mM MgCl, 10 mM NADH, 100 mM Tris-HCI olan bufere slava edilarek
reaksiyanin baglanmasi ugln optik udulmada diz xattlilik alindigdan sonra tGzarine 10 yl 10 mM
oksalasetat slava edilir. Fermentin spesifik aktivlikleri mg zllala va xlorofilin migdarina goéra
hesablanmisdir. NADP- malatdehidrogenaza total aktivliyini teyin etmak Ggln ferment ekstrakti
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15 deqige muddstinda terkibinde 10 mg/ml albumin ve 100 mM DTT olan 1 M Tris-HCI
buferinds (pH 8,0) otaq temperaturunda inkubasiya edildikden sonra Olgulmusdir. 30 pl
aktivlesgdirilmis ferment ekstrakti vo 10 yl 100 mM oksalasetat tarkibinda 10 mg/ml BSA, 1 mM
EDTA and 0.2 mM NADPH olan 100 mM Tris-HCI buferinds 340 nm dalga uzunlugunda
spektrofotometrin kdmayi ile dlgulmusdar.

36. Rubisko aktivliyinin tayini:

Rubiskonun karboksillegma reaksiyasinin surati Lilley ve Walkerin iglayib hazirladigi ve Sawada
va basqalarinin tekimlesdirdiyi metodlara ssasan o6lglilmisdur. Olgilsri 1.0 cm2 yaxin olan bitki
yarpaglari maye azotda saxlandigdan sonra soyudulmus haveng dastede terkibinde 10 mm
MgCI2, 5 mM ditiotreitol (DTT) vo 1 mM EDTA olan 100 mM 2-[4-(2-Hidroksetil)-1-piperazinil]-
etanosulfonik tursusu (HEPES)-KOH (pH 7.8) buferinde celd homogenizasiya edildikden sonra
30 saniye muddastinda 4°C temperaturda 160009 tezlikde sentrifugalasdiriimis va onun hall olan
hissesinden Rubisko fermentinin aktivliyinin tayin olunmasinda istifade olunmugdur. Rubiskonun
ilkin aktivliyini tayin etmak Ugin 25°C-da 1 deqige muddatinda reaksiya muhitinin tarkibinde 20
mM MgCI2, 20 mM NaHCO3, 5§ mM ATP, 5 mM kreatin fosfat, 0,6 mM NADH, 10 vahid ml-1
kreatin kinaza, 10 vahid ml-1 3-fosfoqliserat fosfokinaza (PGK) ve 25 vahid ml-1qliseraldehid-3-
fosfat dehidrogenaza (GAPDH) olan 100 mM bisin-KOH (pH 8.2) buferinden istifade
olunmusdur. BUtlin bu presudurani hayata kecgirmak Ugln ¢ox az, texminan 1 daqiqge vaxt serf
olunmusdur. Rubiskonun Umumi aktivliyini teyin etmak tGcun ferment ekstrakti 4 °C-de 20 daqiqe
muddatine tarkibinde 375 mM HEPES-KOH (pH 7.8), 50 mM MgCl,, va 50 mM NaHCO; olan
aktivlesma mahlulunda saxlandigdan sonra onun total aktivliyi yuxarida geyd olunan usulla teyin
edimisdir. Spektrofotometirin 340 nm dalda uzunlugunda reaksiyanin adsorbiyasinda duzxattlilik
yarandiqgdan sonra Rubiskonun karboksillesma reaksiyasinin baglanmasi Gg¢in 0,6 mM RuBF
alava edilir. Fermentin spesifik aktivliyi yarpagin vahid sahasina gore hesablanmigdir.

37. Karboanhidraza fermentinin aktivliyinin tayini
Karboanhidraza fermentinin aktivliyinin tayini Wilbur-Anderson tarafinden islenmis potonsometrik
metodun kdmayi ila yerina yetirilmisdir.

38. Quru biokiitlanin tayini:

Bugda yarpaglarinda quru biokutlanin migdarini tayin etmak Ugun avvalce stressa mearuz galmig
va saglam yarpaq numunalerindan eyni oOlgulerde kasikler hazirlanmig va elektron terezide
kitlesi tayin edilmisdir. Daha sonra hazirlanmis yarpag numunaleri 80°C temperaturda sabit
¢okiya gelena gadar termostatda saxlanildigdan sonra onlarin quru kutlasi tayin olunmusdur.
Quru biokutlani hesablamagq ugln asagdidaki dusturdan istifade edilmigdir:

C (%) = my/ my x 100%.

Burada, C - kutlays nazaran quru madda tarkibinin %-la ifadesi; m;-nimunanin qurudulmadan
avval ¢okisi; my-nUmunanin qurudulmadan sonraki ¢akisidir

39. Bugdanin tacrid olunmusg riiseym hiiceyralarindan istifads etmakla osmotik streso
qarsi in vitro davamliliq skrininginin aparilmasi:

Bugdanin izole edilmis huceyrsa kulturasini almaq ugun tozlanmadan 10-14 gun sonra
g6turdimus ruseymler istifade edilmisdir. Kallus kulturasini almaq Ugun bugda toxumlar ardicil
olaraq 5 saniya muddatinde 70%-li etil spirti va 15 degige muddatinde 1% -li xlor heksidinin sulu
mahlulunda steril voeziyyata getiriimisdir. Sterilizasiyanin har marhalasinden sonra toxumlar 3
dafs steril su ile yuyulmusdur. Steril veziyyate gatiriimis toxumlar temiz qgapali seraitds
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icerisinde agar muhiti olan bioloji sinaq susalerine yerlesdirilmisdir. Kallus kulturasini almaq
ucun Murasigie-Skoog (MS) gida mduhitindan istifade olunmusdur. Kallusun induktoru kimi -
2,4D auksin istifada edilmisdir Selektiv amil kimi PEQ 20% qatiiginda gida muhitine alave
olunmusdur. Kallus kulturasi 26°C temperatur ve 70% riatubstda yetigdiriimigdir. Tadqgiq olunan
bugda genotiplaerinds 2-3 haftedan sonra kallus amala galmisdir.

40. Kallus kulturasinin becoarilma soraitinin segilmasi va kulturanin alinmasi:

Eksplant kimi tozlanmadan 10-15 gun sonra yetismamis riseym goturalmusdar. Bu zaman
eksplantin Olgusu 0,8-1,5 mm olmusdur. Kulturaya kegirilma, passajin apariimasi avvalki islerde
gOsterildiyi kimi icra edilmisdir. Becerilma tglun terkibi 0,7% aqar, 30 q saxaroza, 3,0 mqg/l 2,4-
dixlorfenoksi sirke tursusundan (2,4-D) ibarat olan Murasige-Skuq (MS) qidali muhiti istifada
olunmusdur. Selektiv sistem kimi osmotik stressin yaradilmasinda NaCl-in muxtslif gatiliglar
istifade olunmusdur. Muxtalif model sistemloerde erken diagnostika Gsullar il arzinde
giymatlondirmanin apariimasina va vyaradilmig stabil seraitde boyuk miqdarda seleksiya
materialinin analizine imkan verir. Buna osaslanaraq, terafimizden bugda genotiplarinin
rezistentliyinin giymatlandiriimasi Ggun 3 diagnostika Gsulu islenilib hazirlanmisdir.

Sistem 1. Seart seleksiya — yetismamis rliseym stress amilinin subletal konsentrasiyalarina
birbasa kecirilir;

Sistem 2. Yumsaq (miilayim) seleksiya - selektiv stress amilinin adaptiv konsentrasiyalari
istifada olunur;

Sistem 3. Pillali seleksiya — stress amilinin konsentrasiyasi tedricen artirilir,  selektiv va
normal becarilma seraitlori bir- birini avez edir.

41. SDS-PAAG metodu ile analiz iigiin yarpaqlardan total hoall olan ziilallarin
ekstraksiyasi:

Tadqgiqat obyekti kimi yumsaq (Triticum aestivum L.) bugda genotipi olan Layaqatli lGzerinda
apariimigdir.

Hidrofon miihitinda boyiima soraiti: Bugda toxumlari 70%-li etil spirti ilo dezinfeksiya
olunduqgdan sonra Knop qidali muhitinde 3 gun boyudulmusdur. Boyudulma seraiti: temperatur
22 + 2°C, photoperiod 14 saat, nisbi ritubst 80%. Ug giinliik ciicartiler terkibinde 0.1M, 0.2M and
0.25M NaCl olan gidali mihitde 7 glin arzinde strese maruz galmisdir. Tarkibinde NaCl olmayan
gidali muahitde boyudulmus clcertiler kontrol variant kimi istifade olunmusdur. On gunlik
cucartilerin control va tecrubi variantlarinin biometric parametrleri tayin olunmus va ilkin yarpaglar
umumi hall olan zulallarin ekstraksiyasi ugun istifads olunmusdur.

Ziilallarin ekstraksiyasi: Kontrol vo mauxtalif qatiligh NaCl duzunun tesirine maruz qalmis
bitkilerin yarpaglari maye azotla azilerek un halina salindigdan sonra ekstraksiya buferinde (50
mM Tris—HCI, 1 mM PMSF, 2 mM EDTA, 1 mM 2-mercaptoethanol, pH 7.5) homogeniza
olunmusdur. Ekstrakt 10,000 x g, 4°Ci -de 15 daq. sentrifugalasdiriimisdir. Yarpaqg toxumasindan
ekstraksiya olunmug Umumi hall olan zulallarin migdari Bradford (Bradford, 1976) metodu ile
toyin olunmusdur.

42. Membranlarin zadalonma daracasinin tayini

250 mq ¢ekide bugda yarpaglari erleynmeyer kolbalarina yerlagdirilmis ve Ustina 25 ml distilla
suyu olave edilmisdir. Kolbalar 5 dagige middstinde 1°C intervalla su termostatinda
gizdinimisdir. Kontrol olaraq istilik tesirine mearuz galmamis nimunalar istifade olunmusdur.
Membranlarin kegiriciliyi toxumalardan elektrolitlorin gixmasi ile musayyan olunur. Elektrik
keciriciliyini 6lcmak t¢tin BM 401 konduktometri (Tesla, Cexiya) istifade edilmigdir. Har bir bitki
yarpagl numunasi verilmis temperaturlarda 5 daqiga qizdirdigdan sonra 2 saat muddstinda
seykerda inkubasiya edilir. Sonra isa ekstraktlarin elektrikkegiriciliyi ol¢ulir. Toxumalardan
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elektrolitlarin tam ¢ixmasi Ggun numunalar va ekstraktlar olan kolbalar 30 degiqge muddatinda
gaynayan su hamaminda saxlaniimisdir. Kolbalar otaq temperaturuna gadar soyudugdan sonra
yenidan elektrik kegiriciliyi dlgulmusdur. Membranlarin kegiriciliyi elektrolitlorin ekzoosmosuna
goOra tayin olunmusdur. Elektrolitlarin ¢ixis giymatleri zedslonma daracasinin hesablanmasi
dcun istifade edilmisdir ve asagidaki dusturla hesablanmigdir:

MDR (membrane damage rate)=Lp —Lo/100-Ly*100(%)

Burada, Lp - qizdiriimis toxumalardan elektrolitlarin tam ¢ixisa nazeran %- I ifadssi;
Lo - kontrol bitkilerden elektrolitlerin tam c¢ixisa nazaran % -le ifadssi;

43. Blue Nativ Gel (BN-PAGE) alda etmak Ugun Multiple gel caster, Naples gradient marker
istifade olunmusdur. PAGE 5-13.5% gradient ayirici ve 4% qatilasdirici akrilamid gelindan istifade
edilmakls alds edilmisdir.

44. BN-PAGE ii¢iin niimunalarin hazirlanmasi. Tilakoid membraninin ayrilmasi 4°C-de zsif
isIq altinda yerina yetirilmis ve nimunaler hazirliq prosesi arzinda buz Uzerinde saxlaniimisdir.
Tilakoid membraninin ayrilmasi Ugun bitkinin cavan vyarpaqglari segilmis, maye azot ve
homogenizasiya buferinden [50mM HEPES (pH 7,6), 0.3M sorbitol bufer, 10mM NaCl ve 5mM
MgCl,] istifada edilmakle azilmis, 4 gatli Miracloth-dan kegirilmis ve 4°C-da 5 daq erzinda 4500g-
da sentrifugalasdiriimisdir. ©lds edilmis tilakoid membrani ¢okuntlisu sok buferds [5SO0mM HEPES
(pH 7,6), 5 mM sorbitol, 5mM MgCl;] suspenziya halina gatiriimis ve sonra 5000g 4°C-da 5 daq
sentrifugalasdinimisdir. ikinci defe suspenziyalasdirma (igiin storage bufer [50mM HEPES (pH
7.6),100 mM sorbitol, 10 mM MgCl;] tilakoid ¢okuntistna alave olunmus ve sonra 5000g 4°C-da
5 daq erzinds sentrifuga edilmisdir. Alinmis tilakoid ¢dkuntlusu storage buferde [50mM HEPES
(pH 7,6), 100 mM sorbitol, 10 mM MgCl;] suspenziya halina gatirilmis ve 5000g-de 4°C-da 5 daq
arzinda sentrifuqalasdiriimisdir. Tilakoid membrani preparatlarinda xlorofilin gatihgr 85%i aseton
mahlulunda Porra et al. (1989) Usuluna asasan 6lgulmusdur. Daha sonra dodesil maltozid (DM)
ve resuspenziya buferi alave olunmus ve takrar 13000 g-de 4°C-de 10 daq
sentrifugalasdiriimisdir. Son olaraq tilakoid membranlarina 1/10 sample bufer alave olunaraq 10
daq arzinde 13000g-da sentrifugalasdiriimis ve hazirlanmis nimunaler Blue Native Gel-a daxil
edimisdir.

45. Elektroforez iligiin Amersham qurgusu istifade olunmusdur. BN-gel soyutma
sirkulyatoruna (2-4° C bir katod rezervuarinda) bagh olan Bio-Rad bdélmasina yerlasdirilmisdir.
Qurdunun asagi hissasina anod buferi, yuxari hissasine ise coomassie blue renglayici terkibinda
olan katod buferi alave edilmisdir. Elektroforez intensivliyi tedricen 75-300 V arasinda artan
gerginlikde t=0° C-de hayata kegcirilmigdir.

46. Ikiélgiilii formatda (2D) protein komplekslarinin subvahidlerini ayirmaq magsadi ils, ilkin
nativ PAGE-dan bizi maraglandiran hissaler ayrilmis ve denaturasiyayaedici SDS sample buferda
inkubasiya edilmigdirler. Solyubilizasiyadan sonra secilmis gel hissalari horizontal olarag 1,5 mm
SDS-PAGE gelin Uzsrina kdgurlilmusdir. Zulallari musyyan etmak maqgsadi ile molekulyar
markerlordan istifade olunmusdur. Elektroforezden sonra zulallar Coomassie Blue staining
metodu ila ranglenmakle aydinlasdiriimisdir.

47. Zuilallarin muayyanlesdirimasi uUc¢un BN-geldan birbasa Western Blotting kogurma
Usulundan istifada olunmusdur. Bunun Ggun isig-udma kompleksinin geyri-asas qrupuna aid olan
(minor LHCII) CP29 zilah segilmisdir.
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Layihanin heayata kecirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (faizle
giymotlondirmali)

100 %

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi ve tacriibi shamiyyati, naticalerin
istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostarilmsalidir)

1. ik defe olaraq, bugda bitkisinin duz stresine garsi rezistentlik derecesini giymatlondirmak (igiin
yeni metodik yanasma - agaroponika metodu islenib hazirlanmis ve bu metodun bugda

genotiplerinin duz stresine qarsi davamlhiligin ve adaptivliyin tedqiq olunmasinda istifadasi taklif
olunmusdur.

J///‘J//,/,/,lu,ﬂz.f

Jii

|

Aqaroponika metodunun tatbigi Duz stresi fonunda aqar muhitinds bugda
zamani bugda bitkisinde kdk sisteminin inkisafi. bitkisinin kultivasiyasinin ilkin periodu.

2. Agaroponika metodu ile 18 bugda genotipinin ( 7 — Triticum durum Desf., 12-Triticum aestivum
L.)

duz stresine cavab reaksiyasi yoxlanilmis va genotipler
gruplasdiriimigdir.

duzadavaliigina gors

Muxtelif duz stresi mihitlerinds bugda genotiplarinin kultivasiyasi.
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3. Heksaploid, tetraplod va diploid bugda genotiplerinde ontogenezin ilk marhalsalerinde danin
cucerma qabiliyystine (clcerma enerjisi va cucarma faizi), cucertilorin ve koklarin inkisaf
dinamikasina natrium xlorid duzunun mauxtelif gatiliglarinin tesiri tedqiq edilmis va alinan
naticalerin miuqgayisali analizi naticasinde malum olmusdur ki, heksaploid genotiplarden Seki-1,
tetraploid genotiplerinden Yaqut, diploid bugdalardan ise Tr.monococcum duza qgargi zsif
davamliliq gostermisdir. Heksaploid bugda Mirbasir-128, tetraploid Qarabag ve diploid bugda
Tr.dicoccum duza davamli genotip kimi giymatlandirilmisdir.

4. Quraqliq stresi vo onun bearpasi zamani yumsaq (Triticum aestivum L.) budda genotiplarinda
nisbi su tutumu (NST) dAl¢liimus ve aydin olmusdur ki, quraghiga tolerant Qobustan sortunda
nazarst variantla mugayiseds quraqlig zamani NST 1,6 defe artmis, rehidratasiyadan 3 gun
sonra 1,1 dafs, 5 gun sonra ise 1,4 dofs azalaraq nazarat variantina yaxinlasmisdir. Quragliga
davamsiz Tale-38 sortunda ise NST-nin qiymati quraqlig zamani artmis va bu atrim
musahidalerin sonuna gadar davam etmisdir.

5. Rehidratasiyanin fotosintetik pigmentlaerin miqdarina tasirinin Oyrenilmasi zamani muayyan
olunmusdur ki, davamli Qobustan sortunda quraglig zamani Xl a-nin migdari nazarastle
muqayisade 25% azalmis, rehidratasiyadan 3 gun sonra quragliga nazaran 50% , 7 gun sonra
ise 16% artmisdir. Xl b-nin migdar1 ise nazarete nisbatan quraqgliq zamani 33% azalmis,
rehidratasiyadan sonra 10% artaraq nezarete yaxinlagsmisdir. Nisbaten davamsiz Tale-38
sortunda quraqglig zamani XI a-nin migdari 10% azalmisg, yeniden suvarmadan sonra 7%
artmig, 7 gunlik suvarma variantinda ise 3% azalmisdir. XlI b-nin migdari ise nazarsts
nisbaten 10% azalmig, suvarmadan sonra ise bu gostericiler bir geder artsa da nazarstle
muiqgayisade asagl olmusdur.

6. Quraqliq stresi ve onun barpasi zamani Triticum aestivum L. bugda genotiplerinda lipidlarin
peroksidlesmasi mahsullarinin miqdarinda bas veran dayisiklikler tedqiq edilerek muayyan
edilmisdir ki, quraghqg stresinin tasirinden malondialdehidinin miqdari nazarstle muqayisade
davamli genotipde 1,6 dafe, quragliga davamsiz genotipde ise 2,4 defe artmisdir.
Rehidratasiyadan 3 gun sonra iss MDA-nin miqdari har iki genotipde 1,2 dafe azalmis, 5 gln
sonra isa haer ikisinde azalaraq naezarat varianta yaxinlagmisdir.

7. Quraqgliq ve yenidan suvarma zamani askorbat tursusunun migdarinda shamiyyatli dayisikliklar
muisahide edilmigdir. Stress zamani davamli genotipde nazarstle muqayiseda askorbat
tursusunun miqdari 16% artmisdir, rehidratasiaydan 3 gin ve 5 glin sonra azalaraq (muvafiq
olaraq 15% va 14 %) nazarate yaxinlasmisdir. Quraqgliga davamsiz genotipda ise quraqgliq
zamani askorbat tursusunun miqdari nazaretle mugayisada 54% artmis, rehidratasiyadan
sonra azalsa da (uygun olaraq 40% va 20%) nazarat variantla muqayisada yuxari olmusdur.
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¥ Kontrol 8 Quraqgliq ¥ Suvarmadan 3 giin sonra ¥ Suvarmadan 5 giin sonre

1501 B

Malondealdehidi, mg/mol-1

Askorbat tursusunun migdari,

|

Qobustan Tale-38 Qobustan Tale-38

Qobustan va Tale-38 genotiplarinde MDA (A) va AsA (B) migdarinin tayini.

8. ilk defs olaraq, sahe seraitinde becarilmis bugda genotiplarinin fizioloji parametrleri normal su
teminati, quraqliq stresi ve duz stresi saraitinde kompleks sakilde miqayisali 6yrenilmisdir. Qaz
mubadilasi paramterlarinin (fotosintezin sureti, agizciglarin kegiriciliyi, transpirasiya surati,
hiceyroarasi sahealarde CO, qatiigl) azalmasi duz stresi ile mlgayisede quraqliq stresi
soraitinde daha kaskin olmusdur. Quraqliq stresi seraitinde fotosintezedici pigmentlarin
migdarinin daha ylksak miqdarda saxlaniimasi Tarter, Saratovskaya-29, Murov-2, Qirmizi gul-
1 genotiplarinde muayyan olunmusdur. Quraqlig stresi seraitinde prolinin akkumulyasiyasi
artmisdir.

9. FEP-karboksilaza fermentinin glin earzinds maksimal aktivliyi hem normal, ham da quraqliq stresi
seraitlerinde bark bugda genotiplerinda sahar saatlarinda (8°°), yumsaq bugda genotiplarinde
isa glinortadan sonra (17%°) miisahids edilmisdir.

10.NAD-malat dehidrogenaza fermenti ham normal, hem da quraqliq stresi seraitlerinde berk ve
yumsaq bugda genotiplerinda sahar saatlarinda (8%° va 11%°) daha yiiksak aktivlik gdstermisdir.

11.Quraqglig stresine mearuz qalmig bitkilerde normal suvariimisg variantlarla mugayisada
fosfoenolpiruvat karboksilaza ve NAD-malatdehidrogenaza fermentlarinin aktivlikleri daha
yuksak olmusdur.

12.FEP-karboksilaza fermenti ilo NAD-malat dehidrogenaza fermentlorinin aktivlikleri arasinda
musbat korelyasiyanin musahide olunmasi her iki fermentin qgarsiligh islayerak malat
tursusunun biosintezinds istirak etdiyini sdylemaye asas verir.
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Tetraploid (solda) ve heksaploid (sagda) bugda genotiplerinde fosfoenolpiruvat karboksilaza,
aspartataminotransferaza ve NAD-malatdehidrogenaza fermentlarinin faalliginin guintin maxtalif
vaxtlarinda dayisma dinamikasi.

13.Aspartat aminotarnsferaza fermentinin gin erzinde maksimal aktivliyi heam normal, ham da
quragliq stresine maruz galmis bark bugda genotiplerinds giinorta saatlarinda (14%) miisahida
edilmisdir.

14.Aspartat aminotarnsferaza fermentinin an yuUksak aktivliyi quragliga davamh Barokatli-95
genotipinin suvarilan variantinda, an asagdi aktivlik ise quragliga davamsiz Qaraqilgiq-2
genotipinin strese maruz qalmis bitkilarinin flag yarpaqglarinda geyda alinmisdir.

15.FEP-karboksilaza ve NAD-malat dehidrogenaza fermentlarinden fargli olaragq, aspartat
aminotarnsferaza fermentinin aktivliyi quraqgliq stresine meruz qalmis variantlarda normal
suvarilmis variantlarla migayisads daha asagdi olmusdur.
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16.1lk defe olaraq, aqaroponika metodu tatbiq olunmagla bugda genotiplerinin duz stresine cavab
reaksiyasi analiz edilmis va NaCl duzunun tsasirine qarsl yuksek rezistentlik daracesi ila
forglenan 7 genotip secilmisdir: heksaploid bugda genotipleri - Fawwon 22, Dagdas, Mirbasir-
128, Fransa-1, Murov-2, Repan va tetraploid bugda genotipi — Qarabag.

17.MUayyan edilmisgdir ki, bugdanin kék sistemi vegetativ hissadan fargli olarag NaCl duzunun
tosirine qarsi rezistentliyin daha deqiq gOstaricisidir. Lakin, duz stresinin tasirine qgargi
davamllihgin genetik determina saviyyasinin muayyanlasdiriimasi ugun bitki orqanizminin har
iki sisteminin rezistentlik deracesinin kompleks analizi mutlaqdir.

18.Duzun qatihigi artdigca ikinci fotosistemde enerjinin fotokimyavi cevrilmasinin effektivliyi
azalmigdir.

19.Duzun 150 ve 200 mMol gatilhiglarinda Mirbasir-128 sortu koleoptillerin ve kok sisteminin an
yuksak bdylma gdstericilarina va yarpaqglarda xlorofilin  ylksak migdarina malik olmagla digar
sortlardan farglenmisdir. Bezostaya ve Nurlu - 99 sortlari orta, $eoki-1 sortu ise nisbaten zeif
davamlihq gostarmigdir.

20.Quraqghq stressi va onun barpasi zamani yumsaq (Triticum aestivum L.) bugda genotiplarinda
antioksidant mudafie sisteminin esas komponentlarinden olan qglutationreduktaza fermentinin
aktivliyi tadqig olunmusdur. Quraghgin tesirinden reduksiya olunmus glutationun migdari
quraqgliga davamhligina goérs ferglanan har iki genotipda azalmis, glutationreduktazanin aktivliyi
davamli genotiple migayisede davamsiz genotipde shamiyyatli deracedsa artmis ve tekrar
suvarmadan sonra da yuksak saviyyada saxlaniimisdir.

1 AsA mGSH
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Qobustan Tale-38

Askorbat va glitationun miqdarinin quraqliq ve rehidratasiyadan sonra dayisilmasi. C-kontrol, D-
quraqliq, R;- rehidratasiyadan 3 glin sonra, Ry-rehidratasiyadan 7 giin sonra.

21.Quraqhg va yeniden suvarma zamani karotinodlarin miqgdarinin dayigilmasi tayin edilmisdir.
Musayyan olunmusdur ki, davamli Qobustan sortunda quraqliq zamani karotinoidlerin migdari
nazaretle muqayisads 20% azalmis, birinci rehidratasiyadan (R1) sonra tam barpa olunsa da,
ikinci rehidratasiya (R2) zamani nazarata nisbaten 7% azalmisdir. Quragliga daha hassas olan
Tale-38 sortunda ise quragliq stressi zamani 18% azalma muisahide olunmus ve R1 va R2
zamani azalma meylii davam etmakle, mivafiq olaraq 24% ve 30% toskil etmisdir.

22.Antosianlarin migdari tolerant Qobustan sortunda nazarstle miqayisede quraqliq zamani 2.7
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defe artmig, lakin rehidratasiya zamani barpa olunaraq kontrol haddine c¢atmisdir. Tale-38
sortunda ise fargli naticaler alinmigdir. Bu sortda quraqgliq stresi zamani antosianlarin miqdari
1.7 defe azalmis, rehidratasiyalar zamani da azalma davam ederek R2 zamani nazarstlo
muqayisade 2 dafs farqg miugahida olunmusdur.

23.ilk defe olaraq, davamli torpaq quragligina meruz qalmis kontrast berk (Berokatli-95,
Qaraqilsig-2) ve yumsaq (Qobustan, Tale-38) bugda genotiplarinde qlutationreduktaza
fermentinin faaliginin gin arzinde temperaturdan asili deyisma dinamikasi Oyranilmisdir.
Analizlerin naticesi gostermisdir ki, seher saat 8% radslerinde gétiiriimiis yarpaq
namunalerinde QR-in faaligi quraqliga meruz qalmis davamli (Berekatli-95, Qobustan)
genotiplerda normal variantlarla (suvarilan) muqayisede artmig, davamsiz numunalarde ise
(Qaraqilgig-2, Tale-38) azalmisdir. Saat 11% radslerinde gétiiriilmiis niimunalerde biitiin
genotiplards nazarstle mugayiseds fermentin faalligi artmis, Qobustan genotipinds iss demak
olar ki, kontrola nazaren dayismemisdir. Glnorta saatlarinda, yani temperaturun an intensiv
vaxtlarinda (14%°) QR-in fealligi hem bark, ham de yumsaq sortlarda nazaretle miigayisade
demak olar ki, 2 defs asadi dismiisdiir. Giiniin sonuna dogru (17°), havanin istiliyinin nisbatan
azalmasi fonunda bark bugda genotiplerinde QR fermentinin aktivliyi nazarstle muqayisada
artmis, yumsaq genotiplards ise yena da asagi saviyyada qalmisdir. Bu gdsterir ki, bark bugda
genotiplari yumsaq genotiplarle miugayisaeda atraf mahitin alverigsiz goraitina gargi daha guclu
mudafie sistemina malikdirler.

24.1lk defe olarag, normal suvarma ve quraqliq stresi seraitinde muxtslif bugda genotiplarinin
denlerinde ontogenezin mum yetismaesi marhalasinde fosfoenolpiruvatkarboksilaza,
aspartataminotarnsferaza ve NAD-malatdehidrogenaza fermentlarinin aktivliyi tedqiq edilmisdir.
Bork bugda genotiplerinin (Barakatli-95 va Qaraqilgig-2) yetismakds olan danlerinde her Ug
fermentin aktivliyi quraqliq stresinin tesirindan artmisdir. Yumsaq bugda genotiplarinds (Tale-38
ve Qobustan) ise azalmisdir. Quragliga davamli Barakatli-95 genotipinin yetismakde olan
danlerinds fosfoenolpiruvatkarboksilaza fermentinin aktivliyi quraqliq stresine maruz qalmis
bitkilerin danlerinde normal suvariimis variantlarla muqayisede 3 defe, quraglia davamsiz
Qaraqilgig-2 genotipinin yetismakda olan danlerinde isa 1,5 defe artmisdir. Yumsaq bugda
genotiplerinds ise dyranilan fermentin aktivliyi Tale-38 genitipinde deyismaz qalsa da, quraqgliga
davamli Qobustan genotipinin yetismakda olan denlarinda 2 defe azalmisdir.

25. Aspartataminotarnsferaza fermentinin aktivliyi bark bugda genotiplarinde demak olar ki, clzi
artsa da, yumsaq bugda genotiplarinds fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinds oldugu kimi,
azalma musahide edilmisdir. Aspartataminotarnsferaza fermentinin aktivliyinde Tale-38
genotipinin suvarilan ve quraqliq stresine mearuz qalmis variantlarinda kaskin ferq musahide
edilmasa da, Qobustan genotipinin yetismakda olan danlerinde 2,4 dafs azalmisdir.

26.NAD-malatdehidrogenaza fermentinin aktivliyi berk bugda genotiplerinin quraqgliq stresina
maruz qalmig variantlarda yuksalmis (1,3-1,4 dafa), yumsaq bugda genotiplarinin yetismakda
olan danlarinin quraqghq stresine maruz qalmis variantlarinda clizi de olsa azalmisdir.

27.Amin tursu va Uzvi tursularin (malat, oksalasetat) biosintezinde istirak edan FEP-karboksilaza,
NAD-malatdehidrogenaza Vo aspartataminotarnsferaza fermentinin aktivliyinin
dayismasiilmaesinde ham yumsaq, ham de bark bugda genotiplarinin yetismakdsa olan
danlerinda korrelyasiya musahida edilmigdir. Bu ise onu demaya asas verir ki, Uzvi tursularin
biosintezi ile amin tursularin biosintezi arasinda musbat korrelyasiya vardir. Cunki Gzvi tursular
amin turgularin sintezi Ggun karbon skleti rolunu oynayir.

28.Duzlu muhitde biometrik parametrlarina gore yumsaq bugda genotiplarinden Saratovskaya-29,
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Dagdas ve Layagetli, berk bugda genotiplarindan ise Barekstli-95 ve Qarabag duzadavamli
sortlar kimi giymatlendirilmigdir.

29.Duzadavamliligla slagali OPA-2, OPM-13 va OPF13 RAPD markerlarlordan yalniz OPF-13 ile
Dagdas, Saratovskaya-29 ve Qarabag sortlarinda ~780 bp dl¢ulu fargli PZR fragmenti sintez
olunmusdur.

30.OPF-13 markerla yalniz duzadavamli genotiplerda sintez olunan (780 bp) fragment kolleksiyani
differensasiya etmaya imkan verdiyi Ggun bu fragmentin duzadavamliligla alagali marker olmasi
fikrini irali sirmaya asas verir.

31.Kicik dozali (80 Qy) gamma sualarinin duz stresi soraitinde yumsaq bugda toxumlarinin
cucerma marhalesinde morfometrik xususiyyatlerine tasirinin tadqigi zamani muayyan
edilmisdir ki, bugda genotiplarinin kdk ve clcartilerinin clicarma fazasinda inkisafi normal olmus
ve duzun qgatiligi artdigca onlarin inkisaf sureti kontrola nazaren zaiflomigdir. Duzun qatihgi
artdigca bitin nimunalerds cucartilerin va kok sistemlarinin boyimasinda langime muisahida
edilmisdir. Eyni zamanda sualanmanin duzun muxtslif qatihiglarinda ayri-ayri sortlara tasiri
muxtalif olmusdur. Bela ki, duzun 150 ve 200 mmol gatiliglarinda kok sisteminin inkisafinin
kaskin azalmasina baxmayaraq, Mirbagir-128 sortu koleoptillarin ve kok sisteminin nisbatan
yuksoak bdyluma gostericilarine malik olmaqgla $eki-1sortundan ferglenmisdir. Lakin Umumilikda
kicik dozali stalarin tesiri naticasinde duzun manfi tasiri nazare garpacaq derecade aradan
galdiriidigi ve elace da har iki sortun kontrol variantlarinda (stalanmis ve slUalanmamig
toxumlar) kicik dozali gualarin 14 ve 21 gunluk kok ve clcaertilerin uzunluguna stimullagdirici
tosiri aydin nazara cgarpir. Aparilan tadqgigatlar asasinda muiayyan edilmisdir ki, kigik dozall
gamma sualari duz stresinin bugda genotiplerinin clcerma gabiliyyatina, cucarti va koklarin
inkisafina §osterdiyi manfi tasiri gisman aradan qaldirir.

32.Bugda genotiplarinin quragliga davamliliginin giymatlandiriimasi Ggun 3 model sistem iglanib
hazirlanmisdir. Model sistemlarde hiceyre saviyyasinde miuxtalif budda genotiplerinin
rezistentliyinin giymatlandiriimasini aparmaq mumkdn olmusdur. Bela ki, hliceyra saviyyasi
potensial rezistentlik ile xarakeriza edilir. Bu ona goéra vacibdir ki, davamliligdaki farq organizm
ve huceyra davamlilginin ziddiyyatinin naticesidir.

33.Sistem I. Bu sistemin komayile nemlik defisiti seraitinde bugda cuicartilerinin kultivasiyasi
namayis etdirilmisdir. Birinci merhalads PEG-6000 dglun konsentrasiya diapazonu
Oyronilmisdir. Seleksiya soraitinde cucartilorin inkisafi bu eksperimentde nimunalarin
davamliliq gostaricilari olmusdur. PEG 6000 - in 5; 10; 15; 20; 25%-li konsentrasiyalari tedqiq
edilmisgdir.

34.Muayyen edilmisdir ki, agaroponika saraitinda sterilizasiya edilmis toxumlar bitkinin daqiq
inkisafi UglUn lazimi muaddat arzinds kultivasiya edilir. Yiksak osmotik tazyigds inkisafin
depresiya seviyyasi ve cucartilorde quru kutlenin yigilmasi davamlihgin meydana galmasinin
gOstericisi kimi goturulmuasdur. Aparilmis taedqgiqatlar gostarir ki, sart selektiv muhitin yaradilmasi
PEG — 6000-in 20 -25%-li konsentrasiyasinin istifadasi ile temin edilir.

35.Sistem Il. Verilmis sistemda PEG-6000-in 20-25%-li konsentrasiyasina malik aqarli muhitda
yerlagdiriimis bugdanin yetkin riseymlari istifade edilmisdir. Toxumlarin nam c¢atismazhgini
imitasiya edan seraitde boyuma qabiliyysti bir terafden irsi xususiyyatlori - nisbatan az su
migdarinda bdyuma ve inkigafini; diger terafdan iss yuksek miqdarda soruculuq gabiliyyati-
lazimi migdarda su manimsanilmasinin tamin olunmasini oks etdirir.  Lakin  muxtalif
genotiplerde quragliga davamliligin muqayisali giymatlondiriimasi zamani toxumlarin
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36.

43.

44.

45.

endosperm Olglsu xususi mana kasb edir. Buradan bele bir naticeya galmak olar ki, izola
edilmis ruseymlorin istifadasi su gatismazligina gargi daha obyektiv rezistentlik tasvirini vera
biler.

Sistem Ill. Bugdanin izole edilmis ruseym huceyralari. Bitkinin hiceyra sistemloarini butun bitki
organizminda gedan bir ¢ox genetik determinasiya proseslarinin dyrenilmasi Ugln nisbatan
daha murakkab model hesab etmak olar. Lakin abiotik stress faktorlarina rezistentlikla
mulqgayisede verilmis sistemda huceyra davamliiginin saviyyesi butdév organizmin
davamliiginin komponenti kimi xarakterize edile bilar. Hiceyranin davamliliq saviyyesi tokce
rezistentliyin realizasiyasini deyil, ham de nativ orqanizmde akseren realizasiya edilmayan
potensialini da xarakteriza eda bilir. Hiceyronin davamliliq potensiali seleksiya programlarinda
istifade edile bilar. Bundan alava, hlceyro saviyyasinde muiasir seleksiya somaklonal
dayisikliklarden istifade ederak selektiv faktorlarin tesiri altinda hlceyradan bitkinin in vitro
rekonstruksiyasi yolu ile genetik muxtaliflik alde etmaya imkan verir.

Duzadavamliligla assosiasiya taskil edan RAPD (OPAZ-09) markerla aparilan PZR naticalarina
gora 590 n.c. uzunlugunda diagnostik amplikon dlince-84, Qarabag, Ag bugda, Siraslan-23,
Kahraba ve Vuqar bark bugda genotiplarinds sintez edilmigdir.

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

590 bp

Bark bugda genotiplarinde OPZ09 praymerinin tatbiqi ile alde olunmugs RAPD profillar. M -100 bp
DNT ladder, 1. Blinca-84, 2. Qarabag, 3. Barakatli -95, 4. Qirmizi bugda, 5. Qaraqilgig-2, 6.Yaqut,
7. Ag bugda, 8. Tearter, 9. Tertar-2, 10. Mugan, 11. Mirbashir-50, 12. Serq, 13. Siraslan-23, 14.
Mirvari, 15. Kehraba, 16. Sirvan-3, 17. Sirvan-5, 18. Vigqar, 19. Turan. Ox isaresi ~ duza davamli
genotiplarde mdvcud olan 590 bp bandini gosterir.

Nax1 duzadavamliliq geninin gwm312 praymeri ile PZR metodu ile yoxlaniimasi zamani
Borakatli-95, Qarabag, Siraslan-23, Serq ve Qirmizi bugda genotiplerinde bu genin
movcudlugunu gdstaran 200 n.c. amplikonu ugurla amplifikasiya olunmusdur.

Berk bugdalarda duzadavamliliq lokusu ils ilisikli wmc170 praymeri ilo Barakatli-95, Qarabag,
Siraslan-23 va Qirmizi bugda genotiplerinde 200 n.c. amplikonu sintez olunmusdur. Qeyd
olunan bugda genotiplerinin yeni duzadavamli bugda sortlarinin yaradilmasi dglin bugdanin
seleksiya programlarinda istifadesi ve soraket torpaqglarda becerilmasi tovsiyya olunur.
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M1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 1415 16 171819

Nax1 duzadavamliliq geni Uglun diagnostik praymer hesab olunan gwm312 ils alds olunan PZR
profiller, M — 50 bp DNT ladder (a); Duzadavamliliq lokusu ile ilisikli wmc170 praymeri ile alinan PZR
profiller. M -100 bp DNT ladder. Genotiplar: 1. Slince-84, 2. Qarabag, 3. Barakatli -95, 4. Qirmizi
bugda, 5. Qaraqil¢ig-2, 6.Yaqut, 7. Ag bugda, 8. Tarter, 9. Terter-2, 10. Mugan, 11. Mirbashir-50,
12. Serq, 13. Siraslan-23, 14. Mirvari, 15. Kahraba, 16. Sirvan-3, 17. Sirvan-5, 18. Vlgar, 19. Turan.
Ox igareleri spesifik bendleri gostarir.

46.NAD-malatdehidrogenaza (NAD-MD) fermentinin  mduxtelif subhlceyra fraksiyalarinda
izoferment tarkibi ve aktivliyinin dayisma dinamikasi ontogenez boyu normal suvarilan ve
quraqgliq stresine maruz galan bugda genotiplerinde muqayisali sekilds tadqiq edilmisdir.

Boruyacixma fazasinda kontrol bitkilerin sitozol fraksiyasinda NAD-MDH fermentinin 3 muxtelif
molekul ¢akili (58, 74 ve 78 kDa) izoformasi, xloroplastda yalniz 78 kDa molekul ¢akili izoforma,
mitoxondrial fraksiyada ise 74 va 78 kDa molekul ¢akili izoformalar agkar olunmusdur. Bitkiler
boruyagixma marhalasinin sonundan quraqliga maruz qaldiglari tgun kontrolla muqgayisade heg¢
bir farg musahida edilmamisdir.

Cicekloama fazasinda davaml genotipda quraghgin tasirindan sitozol fraksiyada NAD-MDH-nin
82 kDa molekul c¢akili yeni izoformasi emalae gelmisdir. Tadqgiq edilan har iki genotipin
yarpaglarinin mitoxondri fraksiyasinda ise quragligin tesirinden molekul ¢akisi 66 kDa olan
yeni induktiv izoforma amala galmisdir.

Dendolma fazasinda kontrol ve quraqliq variantlarda Barakatli-95 va Qaraqilgig-2 genotiplarinin
sitozol fraksiyasinda 74 kDa molekul c¢okisine uygun galen konstitutiv izoforma
askarlanmamisdir. Bu mearhalade NAD-MDH-nin izoferment spektrinde bas veran Umumi
azalma naticesinde ferment zulalinin migdari ve buna uygun olaraq aktivliyi de azalaraq
minimal giymat almigdir.

NAD-MDH fermentinin Gmumi aktivliyi ise boruyagixmanin avvelinde Berakatli-95 genotipinin
yarpaglarinda mitoxondri fraksiyasinda - 56,5%, sitozol fraksiyasinda - 39,4% va xloroplast
fraksiyasinda - 4,17%-s berabar olunmusdur. Qaraqilgig-2 genotipinin  yarpaglarinin

28




subhiceyro fraksiyalarinda ise bu gdstericilor mitoxondri fraksiyasinda - 48,9%, sitozol
fraksiyasinda - 45,6% ve xloroplast fraksiyasinda - 5,5%-a baraber olmusdur. Boruyagixma
marhalasinin sonlarindan

Subhliceyra saviyyasinde NAD-MDH-nin aktivliyinin paylanmasinda fargler musahide
olunmusdur.Tadqiq edilan har iki genotipin sitozol fraksiyasinda lokalizasiya olunan fermentin
faizle hesablanan miqdari asagi dismusdur. Baroekatli-95 genotipinin yarpaglarinin mitoxondrial
fraksiyasinda NAD-MDH fermentinin faizle miqdari artaraq 81,9%-9, Qaraqilgig-2 genotipinda
ise artaraq 78,0%-o catmigdir

47.Bugda bitkisinde fotosintez zamani gunas enerjisinin udulmasinda asas rol oynayan va
bitkinin mahsuldarligini sartlandiren flag yarpaginin fizioloji qocalmasinin tadgiq olunmasi
stress goraitinde yuksaek mahsuldarligin temin edilmasi Ug¢un zarurui parametrlerden biri
oldugundan yerli bugda genotiplerinda quraqliq stresi seraitinde flag yarpagin fizioloji émur
muddsti ile slagadar gen lokusunun mévcudlugu RAPD-PZR analiz metodu ile yoxlaniimisdir.
Tadqgigat obyekti kimi, bugda genofondunda saxlanilan, quragliga davamhligina,
arxitektonikasina, mahsuldarligina va diger fizioloji alamatlarina gora farglanan genotiplerdan
istifade edilmisdir. Bitkilor Skincilik ET Institutunun Abseron Tecrilbe Bazasinda tarla
soraitinde tabii quraqgliq fonunda yetisdiriimisdir. Bugda genotiplerinda flag yarpagin fizioloji
gocalmasi alamatini giymatlondirmak Ugin spesifik RAPD OPH13 (5'-GACGCCACAC-3))
markerindan istifade etmakle aparilan PZR naticasinda alde olunan elektroforetik profillarin
analizi gostermisdir ki, 31 bugda genotipinde gobzlenilen 450 bp fragmentloeri sintez
olunmusdur ($ekil). Bu natice onu godstarir ki, hamin genotiplarde quraqliq stressina
davamlihdin indikatoru hesab olunan flag yarpagin fizioloji cavangalmasini temin edan gen
lokusu mévcuddur. Mirvari, Tigre, ©sgaran va Polonicum genotiplerinds tadqiq olunan lokusun
movcudlugu stbut olunmamisdir.

450 bp —

Bugda genotiplerinde RAPD OPH13 praymerinin totbiqi ile alde olunan PZR profiller. Ox isarasi 450

bp 6lglistiinds DNT fragmentini gosterir. M — 100 bp DNT markeri, 1-Qobustan, 2- Qaraqilgig-2, 3—

Qirmizi bugda, 4—9zamatli-95, 5—-Qiymatli-2/17, 6-Tiqre, 7-Qirmizi gul, 8—Qizil bugda, 9-Ruzi-84,
10-12nd FAWWON No 97 (130/21)

48. Antioksidant mudafis sisteminin asas fermenti sayilan askorbat peroksidazanin (APO)
aktivliyinin gin arzinde temperaturdan asililiq dinamikasinin tadqgiqi zamani muayyan
olunmusdur ki, bu fermentin konstitutiv aktivliyi butun tedqiq edilan genotiplerde sahar
saatlarinda asagi olmusdur. Gun arzinds temperaturun artmasi fonunda fermentin aktivliyi de
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artmig, lakin gunorta saatlarinda temperaturun on yuksak gostaricileri musahide olunan
zaman aktivlik nisbatan asagi qiymat alsa da, sehar saatlari ile muqayisadsa yuxari olmusdur.

Askorbat peroksidaza fermentinin aktivliyinin giin arzinde dayisme dinamikasi

Ne Genotiplar variantlar 8% 11%° 14%° 17%°

1 Barakatli-95 suvarilan  22.67 36.29 22.80 45.24
quraqliq 31.09 57.59 41.33 58.37
2 Qaraqilgig-2 suvarilan  26.27 7349 5399 68.67
quraqliq 40.96 55.21 33.25 56.99
3 Qobustan suvarilan  22.77 45.82 29.91 64.08
quraqliq 25.65 58.22  39.82 51.98
4 Tale-38 suvarilan  22.97 73.36 38.73 48.62
quraqliq 13.32 56.47 17.02 56.99

Quragligin bugda bitkisinin yarpaglarinda askorbat peroksidaza fermentinin izoenzim
torkibine tasirini dyranmak magqgsadile nativ seraitde 10%-li poliakrilamid gelinds elektroforez
apariimis va elektroforeqgramin analizi naticasinde malum olmusdur ki, quragliq stresi APO-
nun izoenzim tarkibina tasir gostarmamisdir. Hem kontrol, ham de quraqgliq variantlarinda
APO-nun 7 izoformasi asgkar edilmisdir.

la 1b 2a 2b 3a 3b 4a 4b

Uzunmiddatli torpag quraghdina maruz galmis bugda genotiplerinin (Triticum aestivum L. ve
Triticum durum Desf.) yarpaglarinda askorbat peroksidaza fermentinin izoenzim tarkibi; 1 —
Barokatli-95, 2 — Qaraqilgig-2, 3 — Qobustan, 4 — Tale-38; a — suvarilan variant, b — quraqliq
variant. Elektroforez 4°C temperaturda, 30 mA sabit elektrik coerayaninda, 3 saat arzide
apariimigdir.

50. Uzun maddstli quraqgliq bugdanin yarpaq huceyrelarinda lipidlerin  peroksidlesmasinin
gOstericisi olan malondialdehidinin (MDA) miqdarinin ylksaslmasina sabab olmusdur. Bu,
oksidlesdirici stresin yarandigini tesdigleyir. Yeniden suvarmadan 3 gun sonra bu gosterici
azalmig, 7 gun sonra ise nazarat varianta yaxinlagmisdir. Batun hallarda quragliga davamli
Qobustan sortu ile migayisaede nisbaton hassas Tale-38 sortunda MDA-nin migdari daha
yuksak olmusdur.
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51. Uzunmuddstli torpaq quragligi zamani karotinoidlarin migdari ham quragliga davamli, ham
de quragliga hassas sortda normal suvarilan variantlarla muqgayisede artmisdir. Yeniden
suvarilmadan 3 gun sonra karotinoidlarin migdari nisbaten azalmig, 7 gun sonra ise nazaret
variantina yaxinlagmigdir.

Uzunmuddatli quragliq ve yeniden suvarma zamani karotinoidlerin migdari

. . Karotinoidlar
Genotipler Variantlar (umol*mI™)*1 02

Nozarat 36.21+1.81

Qobustan Quraqllq" 39.43+1.97

Suvarmadan 3 glin sonra 37.63+1.88

Suvarmadan 7 glin sonra 36.91+1.85

Nozarat 29.46+1.47

Tale-38 Quraqllq" 37.68+1.88

Suvarmadan 3 giin sonra 36.45+1.82

Suvarmadan 7 glin sonra 29.84+1.49

52.Quraqghqg stresi ve yeniden suvarma zamani superoksid anion radikallarinin histokimyavi
toplanmasi tadqiq edilmisdir. Superoksid anion radikallarinin histokimyavi tayini zamani da
quragliga hassas Tale-38 genotipinde davamli Qobustan genotipi ile migayiseda anion
radikallarin daha dinamik toplandigi musahida olunmusdur.

Qobustan

Q

i

Uzunmiddatli torpag quraghgina maruz galmis bugda genotiplerinin yarpaglarinda superoksid
anion radikallarinin toplanmasinin histokimyavi tayini. N-nazaret varianti, Q-quraqhq varianti, R1-
rehidratasiyadan 3 gun sonra, R2-rehidratasiyadan 7 gun sonra.

53. Saha seraitinde yetisdirilon yumsaq ve bark bugda genotiplarinde quraqliq stresinin tesir
muddetinden asili olarag NADP-malat dehidrogenaza fermentinin aktivliyi fergli dayismisdir.
Quraghigin eavvalinde (quraqgliq yaradilandan 10 gun sonra) Qiymstli-2/17 va ©zamatli-95
yumsaq bugda genotiplarinde fermentin aktivliyi suvarilan variantlararla mugayiseda artmis,
Qirmizi gul genotipinde ise azalmisdir. NADP-malatdehidrogenaza fermentinin aktivliyi
Barakatli-95 bark bugda genotipinde azalsa da, Qaraqilgig-2 ve Qirmizi bugda genotiplerinda
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artmisdir. Quraghgdin ortasinda (quraqhq yaradilandan 20 gin sonra) tekce quragliga davamli
©zamatli-95 yumsaq bugda genotipinden basqga, diger tadqiq olunan genotiplarde fermentin
aktivliyi azalmisdir. Eyni hal quragligin son marhalesinae (quraqgliq yaradilandan 30 gtin sonra)
gadar saxlaniimisdir. NADP-MDH fermenti C3 bitkilerinde malat klapaninin esas fermenti kimi
xloroplastlarda lokalize olunaraq NADPH-in artig miqgdarinin xloroplastlarin stromasinda
toplanmasinin qarsisini alir va fotosintezedici hulceyrelari fotoinhibirlesmadan qoruyur.
Quraqghgin ilk marhalalasinde NADP-MDH fermentinin aktivliyinin yliksek olmasi bitkilerin malat
klapaninin quraqliq stresine uygunlagsmasina komak edir.
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Saha seraitinds yetisdirilon yumsaq ve bark bugda genotiplerinda
NADP-malatdehidrogenaza aktivliyinin dayismasi.A- quraqliq stresinin baslangicinda, B- orta
marhalasinda, C- sonuncu marhaladae.

54.Selektiv muhitds bugdanin hlceyra kulturasinda duzadavamli hlceyro xatlorinin secilmasi
dcin metodik yanagsmanin islanmasi Uzre morfogenezin ve kallusogenezin dyronilmasi
istigamatinda aparilan tadgiqatlar mavaffeqiyyetle davam etdiriimisdir. Bu defaki taedqgigatin
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asas magsadi - morfogenez ugun effektiv olan selektiv amilin konsentrasiyasinin muayyan
edilmasi va regenerasiya qgabiliyystini saxlayan rezistent morfogen kalluslarin  segilmasi
olmusdur. In vitro kulturada selektiv miihit seraitinde davamli formalarin segilmasi, ilk éncs,
yiiksok regenerasiya gabiliyyatine malik kallus xatlerinin alinmasini teleb edir. ilkin passajda
NaCl-un kallusun emale galmesine tasiri Oyrenilmisdir. Tacrlbalarde istifade olunan
becarilmanin 3 sxemi Uzra bu gostariciye gbra genotiplararasi fergler misahide olunmusdur.
NaCl-un qatihgindan asili olaraq genotiplararasi kallusun amsalegalmasi 29,8 — 89.8 %
intervalinda farglanmisdir. Selektiv amilin olmadigi seraitde ise nazarst variantinda bu
gOsterici 90-95 % araliginda musahida olunmusgdur (Cadval).

Bugdanin yetismamis riseyim kulturasinda NaCl-in muxtslif konsentrasiyalarinin
kallusun emalagalmasina tasiri.

Nazaret NacCl

Sortlar

0% 0,4 % 0,6 % 0,8% 1,0% 1,2%
Fransa -1 93 89 85 80 52 30
Fawwon 91 88 80 70 44 27
Qarabag 95 93 90 85 68 45
Murov-2 94 90 78 60 45 28
Mirbasir-128 90 89 73 52 38 20
Dagdas 91 90 77 66 43 29
Orta giymat 92.3 89.8 80.5 68.8 48.3 29.8

Selektiv. muhitde  bdylma xUsusiyystlorine gbre  tadgiq olunan sortlarin analizi
gOstarmisdir ki, butun variantlar Uzra kallus amalagalmasinin an yuksak orta gostaricisi
Qarabag beark bugda sortunda tzas ¢ixir (taxminan 79,3 %).

Qarabag sortu birinci passajda. Soldan saga: nazarst varianti; 0,4%-li NaCl; 0,8%-li NaCl mubhitleri.

ikinci passajda becerilmenin iki sxemi Uzro aparilan tocriibelorde do Qarabag sortunun
proliferasiya intensivliyi musbat olmusdur.
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Qarabag sortu ikinci passajda. Soldan saga: nazarat varianti; 0,4%-li NaCl; 0,8%-li NaCl muhitleri

Qarabag sortunda NaCl-in 1,0 - 1,2 %-li qatihginda bele kallus amalagalmasi digar sortlarla
mugaisada kifayat gadar yuksak olmusdur (texminan 45%) .

Qarabag sortu 2 passajda. Soldan saga: 1,0 %-li NaCl; 1,2 % NaCl mahitleri.

Tatqiq olunan genotiplerden Fransa-1 sortunda da NaCl-in 1,2 %-li qatiiginda kallusn
amalagalmesi digar sortlardan yuksak olmusdur (30 %). Sortlar Uzre naticelar 69-74 %
arahginda ferglenmigdir. Bu zaman NaCl-in 0,4-0,6 %-li qatihglarinda becarilon variantlarda
kallusun amalagalmasinda oxsar naticaler misahide edildiyi halda, 1,2 %-li gatiiginda isa
arasdirilan slamat Uzre gostaricide shamiyyatli derecade azalma mugsahide olunmusdur.

Murov-2 ve Dagdas sortlarinin NaCl-in har qatiliq diapazonunda kallusun amalagalmasi
va biokltlenin artiminda oxsar tendensiya migsahida olunmusdur

Dagdas sortu birinci passajda. Soldan saga: nazaret varianti; 0,4 %-li NaCl;
0,6 %-li NaCl muhitleri.
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Murov-2 sortu birnci passajda. Soldan sada: nazarat varianti; 0,4 %-li NaCl;
0,6 %-li NaCl mubhitleri.

NaCl-un 1,0-1,2 % dozalarinin istifadasi bu iki sortda kallusun induksiyasina va strukturuna
manfi tesir gostarirmisdir. Kalusun induksiyasi lengimis, strukturu daha amorf olmusdur.

Huceyra xotlarinde kallusogenezin tezliyi va proliferasiyasi bir qayda olaraq, bir sira
tesadufi faktorlardan asilidir. Hamginin, ilkin bitki genotipleri va onlarin stress miuhitle
garsiligh slagesi kallusogenez Ugun shamiyyatli faktor hesab olunur. Bir-birleri ile qarsiligh
tosirde olan muxtslif faktorlarin tasir paylarini miqgayise ederak geyd etmaliyik ki, genotip
yalniz kallusogenez prosesinds shamiyyatli rol oynamir, hamcinin o, morfogenez ve
regenerasiyanin tezliyina da tasir edir. ©gar bir amil kimi genotipin tesir faktoru yuksak
olarsa, bu zaman morfogenez ve regenerasiya Ugun onun stress saraiti ve ya donor bitkinin
bitma sataiti ile, hamginin bu 3 faktorun bir biri ile garsiligh alagasi boylik shamiyysat kasb
edir.

Belslikla, 7 bugda genotipinde duza garsi davamligin oOyrenilmasi ile bagh aparilan
tedqigatlar kallus induksiyasi merhalalerinde duz stresina qarsi genetik determina olunmus
rezistentliyi teyin etmaya imkan vermisdir.

Bugda hlceyralerinin - muxtslif kallus stammlarinin 3 sxem Uzre becarilmasi va
subkultivasiyasi genotiplarin hlceyre xottlarinin duz stresine qarsi rezistentlik daracesini
xarakterize etmaya imkan vermisdir.

55.Mehsuldarligina, quraqgliga davamhligina ve boylarina goére farglenen yumsaq bugda
genotiplerinin  ciucarma marhalesinde morfofiziolji goOstericilerine asaslanaraq duza
davamlihdi mugayisali sekilde oyrenilmisdir. Tadqigat obyekti kimi, ylksek mehsuldar -
Qobustan, az meahsuldar - 12nd FAWWON Ne977, quragliga davamli - Pirsahin-1, quragliga
hassas - Tale-38, hindlurboylu - Dagdas-94 ve algaq boylu — Qirmizi gul-1 yumsaq bugda
sortlari goturiimasdir. NaCl duzunun muxtslif gatiliglarinin yumsaq bugda genotiplarinin
cucarma gabiliyyatine ve cucartilorin morfo-fizioloji goéstaricilerine tasirini dyrenmak UGgln
bugda toxumlari NaCl duzunun 0, 150, 200 mM gqatiliigh mahlullarinda rulon metodu ila
cucardilmisdir. Duzun gatiligi artdiqgca bitiin nimunalarda clcertilarin ve kdk sistemlarinin
bdyumasinde lengime musahide edilmisdir. Duzun mauxtalif gatiliglarinin ayri-ayri sortlara
tosiri muxtalif olmusdur: Duzun 200 mM gatiliginda maksimal cicerms ile ferglenan sortlar -
12nd FAWWON Ne 97, Dagdas-94 vo Qirmizigul-1 yumsaq bugda sortlari olmugdur. Yalniz
yuksak mahsuldar Qobustan ve quraqgliga davamli - Pirsahin-1 sortlarinda NaCl - un 200 mM
gatihiginda clicarma enerjisi asagi (16% ve 17%, uygun olaraq) olmusdur. Kéklerin ve
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cucartilerin uzunluguna gors sortlar arasinda kaskin farq musahide edilmamisdir. Dagdas-94
sortu butun variantlarda hundurboylu sort olaraq 6zinu dogrultmusdur. Qirmizi gul-1 sortu
ise xlorofilin ylksak migdarina malik olmagla diger sortlardan farglanmisdir.

56.Hidrofon muhitde bdyudulmis yumsaq bugdalarin ¢ gunlik clcertilerine NaCl duzunun
muxtelif gatihgh (0,1, 0,2, 0,25 M) msahlullari ile 7 gin muiddstinde tasir gostariimis va
yarpaglarda hall olan zllal fraksiyasinda bas veran dayisiklikler tadqiq edilmisdir. MUayyan
olunmusdur ki, tecrubade istifade olunan duz gqatiliglart bugda cucertilorinin boyuma
prosesinin intensivliyine menfi tesir gosterir. Duzun tesirinden boyime gdstericilerinda bas
veran doyigiklikler bezi polipeptidlarde bas veran kamiyyat deyigiklikleri ile musayiet
olunmusgdur. Normal ve NaCl duzunun tesirine maruz galmig bitki yarpaqlarindan ekstraksiya
olunmus Umumi zilallarin SDS — PAAG analizi bazi zulallarin intensivliyinde duzun
gatihgindan asili deyigsmalerin bas verdiyini gostarmisdir. Taqgriban 36, 42 ve 54 kDa molekul
cokili ztlallara mivaviq gelan zolaglarin intensivliyi duzun ylksak gatiliglarinda zsiflomisdir.
Eyni zamanda 36 kDa zulal 0,25 M NaCl mahlulunun tesirinden sintez olunmamisdir. 26 va
70 kDa zulallara muvafig olan zolaglarin intensivliyi ise normal geraitde bdyuyan bitkilarle
muiqgayisade duz stresi seraitinde boyuyan bitkilerde artmisdir. Guman etmak olar ki,
hiceyralarde bu ve ya digar zulallarin sintez seviyyasinde bas veran dayismaler duz stresi
soraitinde bugda cucartilerinde metabolik proseslerin tanzimlenmasi tgln lazimdir.

Yarpaglardan ekstraksiya olunmus total zilallarin 12,5%-li SDS-PAG elektroforezi. M —marker zilal,
1,2,3,4 mivafiq olaraqg kontrol va 0.1, 0.2, 0.25 M NaCl tesirine meruz galmis bitkilerin
yarpaglarindan ekstraksiya olunan zulallar.

37.Boark bugdanin Berakatli-95 genotipinin genomundan AP2/ERF bitki transkripsiya faktorlari
superailasine aid olan DREB transkripsiya faktoru geni PsDREB-F ve PsDREB-R spesifik
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praymer cutinden istifade etmakle PZR amplifikasiya edilmisdir. Amplifikasiya mahsullarinin
elektroforetik analizi naticesinde muayyan edilmisdir ki, 500 n.c. va 300 n.c. uzunlugunda iki
fragment sintez olunur. PZR maehsullari xususi kit vasitesile temizlenarek sekvens
olunmusdur.

Amplifikasiya olunmus fragmentlorin elektroforetik profillori

Sekvensin naticalori agagidaki kimidir:
300 n.c. uzunlugunda olan ardicilliq

CGTAGGGGAGGGGGATAAGGGCTTCACTTATATGTGCAAACTGAGTTGCAATATTTTCAT
GCCTTCTACTTCTTGTGCTAATTTTTTGGCTTTAGATTTTATGAACTATGCAAGTTACTCAT
CTATTCATGTGTCATATATGCAAAAATCAAGGGAAGTAAAAATGGATGACATATACATATA
CACATGTACACCTTGTCTCTTTTGTTAGCCACATTTCAGATTAAGCAACGCCGAGGACGG
CTTTATTTTCAAGAAGGGAAGGATGAATCGGAGTCGAAA

500 n.c. uzunlugunda olan ardicilliq
AGGGGTTGGTCCTCATTAGAATTCAAGGTTCGGACGTGCCGACGTGCGGTCTGAGTTGG
CATCTGGGGACTGCTCTGAGATTTGACTCGTGCTTTGGCGCCATACATTGCCCTTGCCG
CATCATCATATGCGCGTGCGTCTTCCACTGCAGTAGGGAATGAACCAAGCCACAGCCGA
TGGCCACGGTTGGGCTCAGGGATCTCAGCAACCCATTTGCCCCACGTCCTCTGTTTCAC
ACCGCGGTAAGCGCAGTTTGAATTCTCCGGAAATGCTTTCCCTGCCATGCACCCTTTCTC
GGAACCCTTGGCCGGTGCTTTCCGGATCCATTCTCTTGCTGGAGCTTCTGGTTTTCCTCC
TTCCACTTCTTGATGGTTTCAGCAACCGAATCGGGACCAGTGCTTCTCCCGCGCACTTTC
TTCTTCCTGTTCATCAAGGCGATCCATAGA

38. Nukleotid ardicilliglari oxunan fragmentler bioinformatik programlar vasitesile analiz
olunmusdur. BLASTn (https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqi?PAGE_TYPE =BlastSearch)
analizi neaticesinde malum olmusdur ki, 500 n.c. fragmenti nukleotid ardiciligina goére
GenBank verilanler bazasinda yerlosdirilmis iki Hindistan yumgsaq bugda - PBW-175
(Accession number: JFE728301.1) ve HD-2932 (JE728296.1)) sortlarinin DREB2 geni ile 95%,
diger 21 bugda genotipinin DREB geni ilo ise 94% identiklik toskil edir (Figure 4). Homin
potensial polipeptidin  BLASTp (https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqi?PAGE=__Proteins)
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programi vasitesile GenBank verilonlar bazasindaki muqayisali analizi zamani T.dicoccoides
vo T.urartu genotiplerinde dehidratasiyaya cavabdeh elementi birlagdiran zulal ile 70%, 13
sayda T.aestivum-un hamin zulali ile £ 71% identiklik musahids olunur.

i Alignments [EDownload v GenBank Graphics Distance lree of results

Max | Total |Query| E

Description scare | score | cover | value Ident | Accession
O Leymus ginghaicus DRE-hinding pratein 2 mRNA, complete cds 503 503 3% 20138 91% JQ7SE461
O Leymus moliis DRE-binding protein 2 mRNA, complete cds 503 503 3% 20138 91% JQ7sEA431
[ Bromus japonicus defydration responsive element binding protein (DRER) mRNA, partial cds 496 496 85% de-136 90% KP40B586.1
[0 Hordeum vulgare subsp. vulgare dehydration responsive element binding protein 1 mRNA, complete cds 496 496 84% 4e-136 90% KJGI93901
[ Hordeum vulgare subsp. vulgare mRNA for predicted protein_complete cds, clone: NIASHV3121G09 496 496 84% 4e-136 90% AKITEM41
O Hordeum vulgare subsp. vulgare dehydration responsive element binding protein 1 (DREB1) mRNA, complete eds 496 496 84% 4e-136 90% DQO129411
0 Trticum aesfivum cutfivar Raj-3765 dehydration-responsive element-binding protein (DREB2) gena, partial cds 453 453 67% 20123 94% JF72830041
[ PREDICTED: Brachypodium distachyon dehydration-rasponsive element-binding protein 24 (LOC104582496), transtript variant X16, mRNA 435 435 83% 8e-118 B8B% XM 0244580471
@ Triticum aesfivum culfivar PBIN-175 dehydrafion-fespansive element-hinding protein (DREBZ) gene, parfal cds 431 431 62% 1e-t16 95% JF7283011
¥ Tiiticum aesfivum culfivar HD-2332 dehydration-responsive element-binding protein (DRER?) gene, partial cds 329 329 4% de-B6 9% JF7282061
[ Cynodon dactylon DREB-fke protein 2 mRNA, complete ¢ds 259 259 B7% Sebh T9% Av4gaiiat
[ Saceharum officinarum DREBICAF transtription factor mRNA, partial cds 7 171 26% 238 93% DQ231a7s1
[ PREDICTED: Futrema salsugineum dehydration-responsive element-binding protein 2F (LOC13019859), MRNA 602 602 14% Se05 B84% XM 0064027992

Barokatli-95 genotipindan sekvens olunmus hissavi Dreb geni lglin NCBI BLASTn axtariginin
naticasi. Cargivaye alinmig hissa = 96% identikliyi gosterir.

Barokatli-95 genotipinden sekvens olunmusg hissavi Dreb geninin 500 n.c uzunluglu fragmentin
Hindistan yumsaq bugda PBW-175 sortunun Dreb2 geni ile migayise naticesinde malum
olmusdur ki, 280 nukleotid cutl uzunlugunda saha homologiya tagkil edir ki, bunun da 265
nukleotidi tamamils identikdir.

Triticum aestivum cultivar PBW-175 dehydration-responsive element-binding protein (DREB2) gene, partial cds
Sequence I0: JET28301.1 Length: 279 Number of Matches: 1

Range 1: 1 to 279 GenBank Graphics Nexct Match Previous Match
Score Expect Identities Gaps Strand
431 bits(233) le-116 265/280(95%) 3/280(1%) Plus/Minus

Query 147 TGCAGTAGGGRATGRACCRAGCCACAGCC-GATGGCCACGGTTGGGCTICAGGGATCICAG 205
PECRTTERETE e e e bee Perr e rer et
Sbjet 279 IGCAGIAGGGRATGARCCARLGCC-CAGCCAGRTTIGCCACGGITIGEGCTICACGGATCTICAG 221

Query 206 CARACCCATTTGCCCCACGICCICIGITICACACCGCGGTRAGCGCAGTITTGRATICTICCG 265

LEPLLLERLE FELETLETELLLT] IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I
Sbjct 220 CRACCCATTTCCCCCACGICCICTGCCTCACK RARGCGCAGTTTGRATTCICT 161

Query 266 GARRTGCITICCCIGCCATGCACCCITICICGGAACCCTIGECCGGIGCIITCCGG-ATC 324
LE L LR e e e e e terre bbb bbb e il
Sbjct 160 GACCTCCTITCCCTIGCCATGCACCCTITCTIGGRACCCTIGGCCGGIGCTITCCGGGATC 101

Query 325 CATTICICITGCIGGAGCTICIGGITITCCICCITCCRCTICTITGATGGTTITICAGCARCCG 384

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
Sbjet 100 CATICICIIGCIGGAGCITCIGGITIICCTICCIICCACTICITIGATGGITICAGCARCCG 41
Query 385 RATCGGGACCAGIGCTICTCCCGCGCACTTICITCTIICCT 424

FECE TEREEE e e Feerreer e rrrnnd
Sbject 40  AATCAGGACCAGIGCITCICCIGCGCACTITCIICIICCT 1

Hindistan yumsaq bugda sortu PBW-175-nin DREB2 geni iloe Barokatli-95 genotipindan sekvens
olunmus hissavi Dreb geni arasinda homoloji sahalerin ayani tasviri

39.ExPASy  Bioinformatik Resurslar  Portali (https://www.expasy.org/proteomics
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40.

[families __patterns_and_profiles) vasitesile sekvens olunmus nukleotid ardicilligi muxtalif
oxunma g¢orgivalerinde muvafiq amin tursu ardiciligina c¢evrilmisdir. Qirmizi rengle
isarelenmis sahaler agiq oxunma gargivalarini aks etdirir.

53 Frame 1
RGWSSLEFKVRTCRRAVStopVGIWGLLStopDLTRALAPYIALAA
SSYARASSTAVGNEPSHSRWPRLGSGISATHLPHVLCFTP
RSIOpAQFEFSGNAFPAMetHPESEPLAGAEFERIHSLAGASGEPPST
SStopWFQQPNRDQCFSRALSSSCSSRRSI

5'3 Frame 2
GVGPHStopNSRFGRADVRSELASGDCSEIStopLVLWRHTLPLP
HHHMetRVRLPLQStopGMetNQATADGHGWAQGSQQPICPTSSV
SHRGKRSLNSPEMetLSLPCTLSRNPWPVLSGSILLLELLVFLLP
LLDGFSNRIGTSASPAHFLLPVHQGD P Stop

53 Frame 3
GLVLIRIQGSDVPTCGLSWHLGTALRFDSCFGAIHCPCRINICAC
VFHCSRESIopTKPQPMetATVGLRDLSNPEFEAPRPLEHTAVSA
MStopILRKCFPCHAPFLGTLGRCFPDPFSCWSFWFSSFHFLMetV
SATESGPVLLPRTFFFLFIKAIHR

3'5' Frame 1
SMetDRLDEQEEESAREKHWSRFGCStiopNHOEVEGGKPEAPAR
EWIRKAPAKGSEKGCMetAGKAFPENSNCAYRGVKQRTWGKW
VAEIPEPNRGHRLWLGSFPTAVEDARAYDDAARAMetYGAKAR
VKSQSSPQMetPTQTARRHVRTLNSNEDQP

3'5' Frame 2
LWIALMetNRKKKVRGRSTGPDSVAETIKKWKEENQKLQQENGS
GKHRPRVPRKGAWQGKHERRIQTALTAVSiopNRGRGANGLLR
SLSPTVAIGCGLVHSLLOQWKTHAHMetMetMetRQGQC MetAPKHE
SNLRAVPRCQLRPHVGTSEPStopILMetRTNP

35 Frame 3
YGSPStopStop TGRRKCAGEALVPIRLLKPSRSGRRKTRSSSK
RMetDPESTGQGFRERVHGRESISGEFKLRLPRCETEDVG
QMet GCStopDPStopAQPWPSAVAWFIPYCSGRRTRIStop Stop CGK
GNVWRQSTSQISEQSPDANSDRTSARPNLEFStopStopGPTP

500 n.c wuzunluglu fragmentin FGENESH (http://www.softberry.com/berry.phtml?
topic=fgenesh&group=programs&subgroup =gfind) programinda analizi zamani bu
fragmentde 2 ekzondan ibarat potensial polipeptid kodlasdiran genin oldugu muayyan
edilmigdir (Figure 4). Prognozlasdirilmig genlerdan 1-i, ekzonlardan 2-i bir zancirds (- chain)
yerlasir. Birinci gen 36-430-cu vaziyystler araliginda yerlasir, 321 n.c. uzunlugunda olub, 107
amin tursusundan ibarat zulali kodlasdirir. Bu genin ilk ekzonu 302-430 araliginda olub, 129
n.c. uzunlugundadir. Daxili ekzon ise 36-227-ci veziyyastlar arahdinda yerlesib, 192 n.c.
uzunlugundadir.
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FGENESH 2.6 Prediction of potential genes in Triticum genomic DNA

Time : Tue May 8 07:07:26 2018

Seq name: test seguence

Length of sequence: 446

Number of predicted genes 1: in +chain 0, in -chain 1.

Number of predicted exons 2: in +chain 0, in -chain 2.

Positions of predicted genes and exons: Variant 1 from 1, Score:9.545037

 8tr Feature Start End Score CORF Len
il = 1 cpsi 36 - 227  12.56 36 - 221 192
il = 2 CDst 302 - 430 11.42 302 - 430 129

FGENESH 2.6 Prediction of potential genes in Triticum genomic DNA

Seq name: test sequence

Length of sequence: 446

Number of predicted genes 1: in +chain 0, in -chain 1.

Number of predicted exons 2: in +chain 0, in -chain 2.

Positions of predicted genes and exons: Variant 1 from 1, Score:9.545037

I cosf H cosi A cpsi Il cpso @ prola VT1ss
1 2
| ———— | D ————
1 Uatonat,020,0,0.0.8.0,0. 8,028,820 0.0:0,0,0, 00,0280, 0:0.0.0,0,0,0,0:0,0:8:3,)
36 100 150 200 250 300 350 400 430
1 - 1 CDSi 36 - 227 12.56 36 - 227 192
1 - 2 CDSt 302 - 430 11.42 302 - 430 129

Predicted protein(s):

>FGENESH: [mRNA] 1 2 exon (s) 36 - 430 321 bp, chain -
ATGAACAGGAAGAAGAAAGTGCGCGGGAGAAGCACTGGTCCCGATTCGGTTGCTGAAACC
ATCAAGAAGTGGAAGGAGGAAAACCAGAAGCTCCAGCAAGAGAATGGATCCGGAAAGCAC
CGGCCAAGGAGGACGTGGGGCAAATGGGTTGCTGAGATCCCTGAGCCCAACCGTGGCCAT
CGGCTGTGGCTTGGTTCATTCCCTACTGCAGTGGAAGACGCACGCGCATATGATGATGCG
GCAAGGGCAATGTATGGCGCCAAAGCACGAGTCAAATCTCAGAGCAGTCCCCAGATGCCA
ACTCAGACCGCACGTCGGCAC

>FGENESH: 1 2 exon (s) 36 - 430 107 aa, chain -
MNREEEVRGRSTGPDSVAETIKEWEEENQELOQQENGSGEHRPRRTWGKWVAEI PEPNRGH
RLWLGSFPTAVEDARAYDDAARAMYGARARVESQSSPOMPTQTARRH

FGENESH potensial genlarin axtarigi programi vasitasile prognozlasdirilan ekzonlarin mévqgelari.
Qeyd: Sekilds gostarilon CDSf — start kodon ve ya ilk ekzon, CDSi — daxili ekzon, CDSI| — terminal
ekzon, CDSo - yalniz bir ekzonu ifade edir.

41.Sekvens olunmus hissavi Dreb genina uygun amin tursu ardiciliginda DREB transkripsiya
faktoru zllallari Ugun spesifik olan AP2 domen (14-cu veziyystds valin (V14), 19-cu
vaziyystda qlutamin amin tursusu (E19) ve nlve lokalizasiya signali (NLS) sahasi askar
edilmisdir.

Sakil 5. Barakatli-95 genotipinin DREB cDNT-da AP2 domeninin prognozlasdirilan amin tursu
ardicilligi. Qqirig-qiriq xetler olan saha DREB geninin EREBP/AP2 DNT birlagdirici domenini,
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batov xatt gokilmis sahs ise signal peptid ardicilhgini gostarir. AP2 domends Valin14 va Glutamin
19 amin tursulari italic verilmisdir.

42.UCL Department of Computer Science Bioinformatics Group tarsfinden yaradilmis zulallarin
ikincili quruluslarinin prognozlasdiriimasi programi vasitasile DREB geninin sekvens olunmus
ardicilhginda bir adad B-tabagali ve U¢ adad a-spiralvari strukturlar agkar olunmusdur.

cent: IHNNENENEEEEEEnnEENNENEEEEEEEnnnaonEEEEE}

Fred: iy L
Pred: CCCoCCCCOCCCCCCCCHHHHHHHHHHHHHHHHHCCCCOCTE
A0 MHNREKEEVRGRSTGEFDSWVAETIKEMNEEEMNOQELOOENGS SKH
14 =0 =0 40

Cont : JANREEEnss=asonEIEEEEsnen-nEnlEEENEEEEREE!
Pred: E! :| — —f:]

FPred: CCCOCCCCHHHHHCCCCCCOCCEEEECCCCCHHHHHHHHHHE
Al : REPRRTWG ]{[‘J'\:’P;E: IPEE‘NPGHRLW LS E'PTP:;"JE: ek FE.P;?DDP:;
L} i w0 =0
cont : JANNEsENNa=xRENNNNNNNENn s =N}
Pred: oo
FPred: HHHHHCCCCCCCCCOCCCCCCCOOCOOE
Al ABRAMYSCHRES E{M’KSI;ISSE"I;IME:T‘C?TE FEH
p=Ju] 100
Te=g=mude
I:I - he=liom= Confr 3:.3. .I[ = confidence of pr=diction

— +

= =trand Fr=d predicted =s=condary structur=

- o=il Al tEargest s=egqueEnoe

Barokatli-95 genotipindan sekvens olunmus hissavi Dreb geni Ugln zllallarin ikincili quruluslarinin
prognozlasdiriimasi programinin naticalari.

43.300 n.c. uzunlugda olan fragmentin GENBANK verilanler bazasindaki nukleotid ardicilliglari
ilo BLAST muqayisasi zamani askar edilmisdir ki, bu ardicillig genomu oxunmus Chinese
Spring yumsaq bugda sortunun 3B xromosomunun muayyan sahalari ile 99% identiklik tagkil
edir. BLAST programi vasitasile 300 n.c. uzunluglu ardicilhgin Triticum monococcum subsp.
Aegilopoides (bugdayotu) genomunda malum olan retrotranzpozonlarin 591 amin
tursusundan ibaret gag zulali ile 46% oxsarliq teskil edir. Guman etmak olar ki, 300 nc
uzunlugunda fragment Dreb geninin kodlagdirmayan nahiyasina daxildir.

44 WRKY-bitki transkripsiya faktorlari ailesinin nimayandasi biri olan WRKY10 geninin
ekspressiyasi yumsaq bugda genotiplerinds duz stresi saraitinde tadqiq olunmusdur. 24 ve 48
saat orzinde duz stresine mearuz qalmis Saratovskaya-29 (duza davamli) va Qirmizi gul
(hassas) genotiplerinin 10 gunlik cucartilerinde WRKY10 geninin ekspressiya saviyyssi RT-
PZR metodu ile analiz olunmusdur
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Saratovskaya-29 Qirmizi giil

Normal va NaCl stresine mearuz galmis bitkilarin cticertilarinin toxumalarindan ayrilmig Gmumi RNT:
1 ve 5- kontrol (24 saat), 2 ve 6-150 mM NaCl (24 saat), 3 va 7- kontrol (48 saat),
4 va 8- 150 mM NacCl (48 saat)

24h 48h
Sar-C Sar-T Gyr-C Gyr-T  Sar-C Sar-T Gyr-C Gyr-T

800 bp —

1| -

250 bp — Actin gene

Saratovskaya-29 ve Qirmizi gul-1 genotiplerinin 10 gunlik cucertilerinde normal (C) ve 150 mM NacCl
stresi (T) saraitinde WRKY10 geninin RT-PCR analizi. M: marker (100 bp). Sar- Saratovskaya-29,
Gyr —Qirmizi gul. Referens kimi T. aestivum aktin geninin ekspressiyasi istifade olunmusdur.

KDNT ile gen-spesifik praymerle aparilan PZR naticasinde WRKY10 genina mduvafiq,
g6zlanilan uzunluglu (~800 bp) fragment sintez olunmusgdur. NaCl (150 mM) duzunun 24 saat
arzinds tasiri Saratovskaya-29 genotipinde WRKY10 transkriptinin saviyyasinin artmasina
sebab olmusdur. Daha davamli ekspozisiyadan sonra (48 saat) ekspressiya yuksaldiyi
soaviyyada qalmisdir. Qirmizi gul-1 genotipinda ise WRKY10 geninin fergli ekspressiya profili
muisahide olunmusdur. Duz stresinin 24 saat arzinde ekspozisiyasl naticasinde WRKY10
transkriptinin miqdari cuzi artmig, 48 saatdan sonra ise ekspressiya soviyyasi asagi
dismuisdir. Basqa sozle, WRKY10 geni davamsiz genotipde daha zaif ekspressiya
olunmusdur.
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Belaliklo, duz stresi seraitinde tadqgiq olunan genotipler arasinda genotipik fergler mugsahida
olunmusdur.

45.Quraqgliga davamlihgina, arxitektonikasina va digar morfofizioloji gdstericilerine gora fargloenan
bark Vo yumsaq bugda genotiplarinde fosfoenolpiruvatkarboksilaza Vo
aspartataminotransferaza fermentlorinin falligi ¢icaklanmaden sonra 5, 12 va 20-ci gunlarda
normal suvarma ve quragliq stresi seraitlerinde mugqgayiseli sekilde tadqgiq edilmisdir.
Fosfoenopiruvatkarboksilaza (FEP-karboksilaza) fermenti C3 bitkilerde karbon ve azot
metabolizminde muhim rol oynayaraq, fosfoenolpiruvatin dénmayen karboksillegsma
reaksiyasini katalizsa edsrek onu oksalasetata cevirir. Quraqgliga davamh berk bugda
Barakatli-95 genotipinin flaq yarpaqglarinda FEP-karboksilaza fermentinin aktivliyinin dayisma
dinamikasinin mugqayiseli tedqiqi gostermisdir ki, normal su teminati olan bitkilarde
cicoklomaden 12 gln sonra fermentin aktivliyi ~4 dafe, quraqliq stresine mearuz qgalmis
variantlarda isa ~ 6 dofe ylksalir. Beraketli-95 genotipinin flaqg yarpaglarinda
aspartataminotransferaza fermentinin aktivliyi ¢cicekloma marhalesinden 12 gin sonra normal
suvariimis variantlarda ~1,3 dafe, quraqlig stresine maruz qalmis variantlarda iss ~1,5 dafe
artmigdir. Barokatli-95 genotipinin flag yarpaglarinda tadqiq edilan
fosfoenolpiruvatkarboksilaza ve aspartataminotransferaza fermentlarinin aktivlikleri quraqliq
stresine mearuz qalmis variantlarda daha ylksak olmusdur. Cigekloma marhalasinin 20-ci
gununda har iki fermentin aktivliyinin azalmasi misahida edilmisdir.

Barakatli-25 kontrol  =—e=—Barakatli-95 stres
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Quragliq ve normal su teminati seraitinde Barakatli - 95 genotipinda fosfoenolpiruvatkarboksilaza
vo aspartataminotransferaza fermentlarinin aktivliyinin
dayisilma dinamikasi.

Quragliga hesas Qaraqilgcig-2 genotipinin flaq yarpaglarinda normal su teminati zamani
gigcoekloama marhalasinin 12-ci ginunda fosfoenolpiruvatkarboksilazanin aktivliyi ~3 dafe, quraqlilg
stresine maruz galmis variantlarda ise ~1,5 dafe artmisdir. Homin marhalada quraqgliga davaml
Barakatli-95 ve quraqglhiga hasas Qaraqilgig-2 genotipinin flaq yarpaqglarinda FEP-karboksilazanin
aktivliyinin paralel miqayisasi zamani onun aktivliyinin davamsiz genotiple muqayisada iki dafe
cox oldugu geyd olunmusdur. Elace da cigeklomaden 12 gun sonra her iki variantda Qaraqil¢ig-
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2 genotipinda yoxlanilan aspartataminotrasferaza fermentinin aktivliyinin gicaklanmandan 5 gun
sonra olan variantla muqayisaeda teqriban 1,2 dafs artmasi muayyan olunmusgdur.
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Quragliq ve normal su taminati seraitinde Qaraqilgig-2 genotipinin flaq yarpaglarinda
fosfoenolpiruvatkarboksilaza ve aspartataminotransferaza fermentlarinin aktivliyinin
dayisilma dinamikasi.

Quraqghga hessas yumsaq bugda Tale-38 genotipinin flaq yarpaglarinda ise FEP-karboksilaza
aktivliyinin normal suvarilma variantinda gigeklenmadan sonra 12 gun muddatinda nisbaten sabit
galmasi, lakin quraqliq stresine mearuz galmis variantlarda ise ~2,5 defe yuksalmasi agkar
olunmusdur. Cicakleamadan 12 gln sonra Tale-38 genotipinin flaq yarpaqglarinda
aspartataminotransferazanin aktivliyi gigeklomanin avvali ile mugayisede texminen 2 dafs
yuksoak olsa da, gigeklomadan 20 gun sonra yenidan azalmisdir.
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Quraqliqg ve normal su teminati seraitinde Tale-38 genotipinin flaq yarpaglarinda
fosfoenolpiruvatkarboksilaza ve aspartataminotransferaza fermentlarinin aktivliyinin
dayisilma dinamikasi.
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Cigeklomadan 12 gun sonra quragliga nisbasten davamli Qobustan yumsaq bugda genotipinin
flaq yarpaqglarinda FEP-karboksilazanin aktivliyi hem suvarilma, ham de quraqgliq stresina maruz
galmis variantlarda artmisdir. Qeyd olunmalidir ki, quraqliq variantinda artim daha coxdur.
Aspartataminotransferaza fermentinin aktivliyi har iki variantda gigeklenmadan 12 gun sonra
ahamiyyatli derecads yuksalmig, 20-ci gunda ise azalaraq minimal giymat gostarmisdir.

46.
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Quragliq ve normal su taminati seraitinde Qobustan genotipinin flag yarpaqglarinda
fosfoenolpiruvatkarboksilaza ve aspartataminotransferaza fermentlerinin aktivliyinin
dayisilma dinamikasi.

Alinan naticeler bugda genotiplerinin quragliqg stresine uygunlagsma mexanizmilerinda
karbonun ve azot metabolizminin  fermentlari  olan FEP-karboksilaza  ve
aspartataminotransferazanin  shamiyystli rolunu giman etmays asas verir. FEP-
karboksilazanin kdmayi ila fosfoenolpiruvatin karboksillesmasi naticesinde emala galan
oksalasetat aspartataminotransferazanin istiraki ile aspartata ¢evrilarak dolayi yollarla prolinin
sintezinda salaf kimi istifade olunur. Prolin quraqgliq stresi seraitinde bitkinin fotosintetik
aktivliyinin gorunub saxlanmasinida muhim rola malikdir. Hamginin, FEP-karboksilaza
fosfoenolpiruvatin  malat ve basqa Uzvi tursulara c¢evirmalarine yardim etmaokle
NAD(P)H/NAD(P)" nisbatinin redoks tarazli§ina da 6z tesirini gosterir.

Uzunmuddatli torpaq quraghdina meruz qalmis bark ve yumsaq bugda genotiplarinin
yarpaglarinda askorbat tursusunun (AsT) ve glutationun reduksiya olunmus formasinin
(GSH) migdarinin gun arzinde temperaturdan asili olaraq dayisme dinamikasi tadqiq
edilmisdir. MUayyan olunmusdur ki, AsT miqdari butin genotiplarde gunorta saatlarinda
temperaturun an yuksek oldugu vaxtda daha yuksek olumusdur. GUman olunur Ki,
temperaturun artmasi fonunda askorbat tursusunun miqdarinin artmasi onun hidrogen
peroksidin detoksikasiyasinda aktiv ve effektiv istifade olunmasi ile alagalidir. GUnidn sonuna
dogru temperaturun azalmasi fonunda AsT-nun migdari azalir ve sahar saatlari ile
mulgayisade asagl olur. Eyni zamanda, AsA miqgdarinin azalmasi fonunda qlGtationun
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migdarinin artmasi musahide olunmusdur. Cox guman ki, bu artim reduksiya olunmusg
askorbatin miqdarinin sabit saxlanmasi Ugun qglutationun de novo sintezi ile slagalidir.
Davaml bugda genotiplerinde (Barakatli 95, Qobustan) hassas genotiplerle (Qaraqilgiq, Tale
38) miuqayisada glutationun ve askorbat tursusunun nisbatan asagi miqgdari muayyen
edilmisdir. Belslikla, askorbat-glitation tsiklinin geyri-fermentativ (AsT, GSH) komponentlarinin
fealliglarinin gin erzinds temperaturdan asiliig dinamikasinin tadqgigine asasan muayyan
olunmusdur ki, tetraploid bugdalar (Triticum durum Desf.) heksaploid bugdalarla
(Triticum aestivum L.) miqayisada daha guclu antioksidant midafie sistemina malikdirlar.

47.Bitki huceyrasinde metobolik fealiyyetin pozulmasinin neticasinde meydana ¢ixan

hadisslerdan biri da bitkinin quru biokutlasinin dayigsmasidir. ©kinds tabii quraliq geraitinda
becerilmis iki yumgsaq bugda sortunda quraqliq stresi zamani quru biokutle olgulmug ve
muiayyan olunmusdur ki, Qobustan genotipinde kontrol varianta nazeran 46%, Tale-38
genotipinde isa 52% artim olmusdur. Rehidratasiyadan 3 gun sonra Qobustan genotipinda
quru biokutle nazarst varianta yaxinlagsmig ve 7 gun sonra da bu saviyyani qoruyub
saxlamisdir. Tale-38 genotipinda ise rehidratasiyadan 3 gln sonra nazarats nazaran 60%, 7
gln sonra ise 68% artim olmusdur. Buradan bele naticeya galmak olar ki, quragliga davamli
genotiplerds hassaslarla migayiseda quru biokutlanin migdari shemiyyatli deracede artir ki,
bu da davamli bugdalarda yeniden suvarma zamani barpa proseslarinin daha suratla getdiyini
subut edir.

QURU BIiOKUTLO (%)

15 Q Tale-38
Qobustan

R2

R2
R R2

Quraqliq va yeniden suvarilma zamani bugda genotiplerinde (Qobustan ve Tale-38) quru biokltlenin
migdarinin deyismasi. K-kontrol, Q-quraqliq, R;-yeniden suvarilmadan 3 glin sonra, R,-yeniden
suvariimadan 7 gun sonra.

48. Abiotik stress zamani davamliligin asas gostaricilerinden hesab olunan hiceyra

membranlarinin  stabilliyi muxtelif bugda genotiplerinde membranlardan elektrolitlarin
ekzoosmosuna goéra teyin edilmisdir. Membranin zadsleanma daracesi (MDR, membrane
damage rate) Siraslan-23 (39,53), Nurlu-99 (34,3) ve Qobustan (32,5) genotiplerinde an
yuksak, Qiymatli-2/17 (0,31), Vuqgar (0,19) ve Layaqatli-80 (0,14) genotiplerinda ise an asagi
gOstericiya malik olmusdur. Membranin zadslanma daracasi yliksak temperatur naticesinda
yaranan elektrolit axininin dlgulmasi Ugun ahamiyyatli gosterici oldugundan, bu bilavasita
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hiceyra saviyyasinda davamliliq gostaricisi kimi goturuls biler.
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—+—Tale-38 —#— Qobustan Siraslan Murov-2
Mixtslif bugda sortlarinda membran kegiriciliyin temperaturdan asililigi.

49.Yarpagin qocalmasi ham daxili, hem de xarici amillardan asili olaraq bitkilerin mahsuldarligina
ve mahsulun keyfiyyatine tesir eden vacib parametr hesab olunur. Qocalma prosesinin
suratlenmasi oksigenin faal formalarinin (OFF) migdarinin artmasi ile alagadar oldugundan,
quraqliq ve normal suvarma seraitlarinds flaq yarpagin qocalmasi zamani antioksidant mudafie
sisteminin  esas komponentlerinden olan askorbat peroksidaza fermentinin faalliginin
dinamikasiI muayyan edilmisdir.
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Tarter genotipinda su qithiginin tasirindan flaq yarpagin qocalmasi zamani askorbat peroksidaza
fermentinin fealliginin dinamikasi.

Normal suvarilma sgeraitinde Tarter genotipinde flag yarpagin inkisafinin 7-ci glninde
(24.04.2018) askorbat peroksidaza fermentinin faalligi 31715 mMol/mq.deq olmus, 14-cu
gununds (01.05.2018) nisbatan azalmis (220+11 mMol/mg.daq), 21-ci gininds (15.05.2018)
gisman artmis (29614 mMol/mqg.daq) va 28-ci guna kimi (22.05.2018) 277+13 mMol/mq.daq
natice verarok nisbeton stabil galmisdir. Flag yarpagin inkisafinin 35-ci guninda gocalmanin
son marhalasinds fermentin faalligi maksimal giymat - 514125 mMol/mqg.deq almisdir. Stresa
maruz qalan Terter genotipinin flaq yarpagin inkisafinin 7-ci ginunda askorbat peroksidaza
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fermenti minimal fealliq gostararek 179+8 mMol/mq.daq teskil etmisdir. Yasilgalma ddévrandn
14-cu gununds fermentinin faalligi artaraq 300+15 mMol/mg.daq tartibinds olmus, 21-ci ginuna
kimi stabil galmisdir (293+14 mMol/mq.deq). Flag yarpagin inkisafinin 28-ci gininda askorbat
peroksidaza fermentinin fealigi nisbeten azalmis (258+12 mMol/mqg.deq) ve bu tendensiya
davam etmis ve qocalmanin son marhalasinda minimal giymat almisdir (208+10 mMol/mq.daq).

50.Saha geraitinde yetigdirilmis iki bark (Qaraqil¢ig-2 ve Barakatli-95) ve yumsaq bugda (9zamatli-
95 ve Qiymatli-2/7) sortlarinda Rubisko ve karboanhidraza fermentlarinin aktivliklarinin
dayismasi dan yetismeanin sud ve mum yetisma marhalesinde bitkilerin flaq yarpaglarinda ve
sunbul elementlarinda paralel olaraq muqayisali dyranilmisdir. Danin sid yetisma marhalasinda
quraqgliq stresine meruz qalmis davamli genotiplerin (Barekstli-95 ve ©zematli-95) flag
yarpaglarinda karboanhidraza fermentinin aktivliyi yUksalmisdir. Quraghda davamsiz
genotiplerde  (Qaraqilgig-2 ve Qiymatli-2/7) ise aksine olaraq fermentin aktivliyi nisbaten
azalmigdir. Mum yetisma merhalesinde ise tadqiq olunan genotiplerin hamisinda
karboanhidraza fermentinin aktivliyi azalsa da, quraqgliq stresine maruz galmis variantlarda
daha keskin azalma musahida edilmisdir. Std yetisma fazasinda tedqigatin aparildigi bugda
genotiplerinin flaq yarpaqglarinda Rubisko fermentinin aktivliyi bir-birine yaxin olmusdur.

Bugda genotiplarinin flaq yarpaglarinda Rubisko ve karboanhidraza fermentlarinin aktivliklarinin
(umol CO, min™ mg™ziilal) deyisma dinamikasi.

Sid yetismo Sid yetisma Mum yetisma Mum yetisma
. Variant marhalasinin marhalasinin marhalasinin marhalasinin
Genotiplar lar avvali sonu avvali sonu
Rubisko | KA | Rubisko | KA | Rubisko | KA | Rubisko | KA
. kontrol 0.34 8.54 0.17 5.36 0.34 4.86 0.25 3.19
Barokatli-95
stress 0.22 8.27 0.05 6.42 0.09 2.92 0.03 1.93
kontrol 0.48 8.54 0.06 5.84 0.17 4.84 0.06 1.33
Qaraqilgig-2
stress 0.35 6.39 0.10 3.20 0.08 2.70 0.01 0.62
S7omatli-05 kontrol 0.59 9.0 0.09 7.92 0.13 4.03 0.07 2.50
stress 0.46 7.79 0.09 3.84 0.07 2.34 0.03 1.10
) ) kontrol 0.71 7.07 0.09 5.78 0.10 4.52 0.07 3.53
Qiymatli2/17
stress 0.55 5.14 0.10 4.08 0.12 3.28 0.02 2.65

Bugda genotiplerinin sunbul elementlarinde denin sud yetisma maerhalesinde Rubisko
fermentinin an yuksak aktivliyi gilcigda, an asagi aktivlik ise dende mugahida edilmigdir. Bu
marhalada danin Rubisko fermentinin aktivliyi quraqgliga davamli genotiplarin (Barakatli-95 va
Ozamatli-95) qilcig elementinde yetismakda olan danlarinden 2-3 dafs, quraqhiga davamsiz
genotiplerds ise (Qaraqilgig-2 ve Qiymatli 2/17) 4-5 defe yuksakdir. Sid yetisma marhalasinda
karboanhidraza fermentinin aktivliyi Rubisko fermentinin aktivliyi ile paralel olaraq dayismisdir.
Denin mum yetisma marhalasinda sud yetisme marhalesinden fergli olaraq tedqig olunan
fermentlarin ylksak aktivliyi qilciq elementlarinds deyil, pulgug elementlerinde muisahida
edilmisdir. Naticelardean gorinir ki, bugda genotiplerinin  mum yetisma marhalasinda
karboanhidraza fermentinin aktivliyi suvarilan variantlarda quragliq stresine meruz qalmis
variantlarla mulgayisede daha ylUksak olmusdur. Karboanhidraza fermentinin aktivliyinin
sunbulinin qilgiqg ve pulcugunda yetismoakde olan danlare nisbaton yuksak olmasi bels
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mulahiza yuritmaysa imkan verir ki, sunbll elementlarinde bu ferment daha ¢ox CO; gazinin
fotosintetik assimilyasiyasini temin edir.

Bugda genaotiplerinin slinbil elementlerinde Rubisko ve karboanhidraza fermentlarinin aktivliklerinin
(umol CO, min™ mg™ziilal) deyisme dinamikasi.

. Sinbdul Sid yetisma maerhalasi Mum yetisma marhalesi
. Variantlar . : :
Genotipler elementleri | Rubisko KA Rubisko KA
kontrol Qilciq 0.12 12.9 0.05 2.30
Pulcuq 0.10 5.80 0.11 8.05
. dan 0.06 0.14 0.05 0.03
Borokatli-95 Qilcig 0.10 141 0.06 1.01
stress Pulguq 0.08 8.20 0.28 6.28
dan 0.04 0.10 0.02 0.01
kontrol Qilciq 0.12 8.40 0.09 2.71
Pulcuq 0.09 5.20 0.18 452
Qaraqilciq-2 dan 0.03 0.09 0.01 0.05
Qilciq 0.14 7.01 0.10 1.40
stress Pulguq 0.08 4.30 0.15 2.22
dan 0.03 0.10 0.01 0.01
kontrol Qilciq 0.14 6.70 0.06 2.10
Pulcuq 0.07 5.10 0.15 6.50
ozematli-o5 dan 0.01 0.18 0.02 0.05
Qilciq 0.11 7.50 0.02 1.80
stress Pulguq 0.06 6.50 0.05 4.05
dan 0.03 0.19 0.03 0.01
kontrol Qilciq 0.14 10.3 0.01 0.80
Pulcuq 0.07 6.66 0.05 3.36
. . dan 0.04 0.07 0.02 0.03
Qiymatli/17 Qilcig 0.11 7.21 0.09 1.10
stress Pulguq 0.09 4.38 0.05 2.82
dan 0.02 0.27 0.01 0.02

51.Proteom ve metabolom seaviyyalerinde strese molekulyar uydunlasma mexanizmini
aydinlasdirmaq maqgsadila tadqgiqat obyekti kimi, model bitkiler gisminde Arabidopsis thaliana
ve duylu bitkisinin yabani (WT) ve mutant formalarindan (npg-4, PsbS-KO miuvafiq olaraq)
istifade edilmisdir. 1 saat erzinda qaranliq seraitde saxlaniimisg yabani Arabidopsis bitkisinin
nazarst variantini 10 daq 700 uE isiq intensivliyine maruz galmig yabani variantla muqayise
etdikde, NDH ve superkomplekslere aid olan zolaglarda migdarin azalmasi musgahide
edilmisdir. npg-4 mutant formalarinda da analoji natice alinmisdir. PSI&PSII dimerini nazarat
WT ve npg-4 arasinda muqayisa etdikda, npg-4 halinda dimerin migdarinda WT-ya nisbaten
azalma musahida edilir. Stress naticesinde dimerin migdarinda har iki nimuna udgln artim
olmusdur. PSII monomeri halinda, npg-4 mutant formada WT ile miUgayisade daha intensiv
zolaglar misahide olunmusdur. isigin tesiri naticesinde hem WT, hem de PsbS mutant
namunsalerinds LHC (Light Harvesting Complex) isigtoplayan kompleksin trimerinin miqdarinda
¢oxalma musahide edilmisdir. Ona gora da ndvbaeti marhalede ayri-ayri izilalarin dinamikasini
dyranmak Ugln denaturasiya etmakls iki 6lguli elektroforez (2D) qoyulmusdur. Eksperimentin
naticeleri gdstemisdi ki, isiglanmadan sonra har iki nimunanin (WT va npqg-4) bir ¢ox
zulallarinin, xususile de LHC pigment-zilal komplekslerinde boyuk va kigcik molekul kutlali
zulallarinin paylanmasinda dayisiklikler vardir ki, bu dayisiklikler daha ¢ox WT-da 6zunu
gOsterir.
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Model bitki olan Arabidopsis bitkisinin tilakeid membranlarinin ziilal komplekslorinin BN-PAGE vasitasi ilo
ayrilmasi. WT, nazarat bitkilori; NPQ4, PsbS ziilall catismayan mutant bitkilori.

52.Western Blotting naticalari gostarmisdir ki, CP29 zllalinin ister superkomplekslards, istarsa
LHC trimer, monomer ve sarbast zllal zolaglarinda heam WT ve npg-4 mutanti arasinda,

hamcinin har iki variantlar arasinda igiglanma prosesindan sonra dayigikliklor musahida
olunmusdur.

Dark Light
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LHCII trimer e
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Arabidopsis bitkisinin tilakoid membranlarinin fardi ziilallarin Western Blotting metodu il
muayyanlasdirilmasi. WT, nazarat bitkilori; NPQ4, PsbS zulali gatigmayan mutant bitkilari.

Belo ki, superkomlekslarda isiglanmadan sonra yuksek molekul kutlali superkomplekslarda
CP29 zilalinin migdarn azalmis ve kigik molekul kutleli superkomplekslarde CP29 zilalinin
migdari artmigdir. CP29 zllalinin superkomplekslarda paylanmasi da WT va npg-4 mutanti
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arasinda farqglidir. Daha bir maraqli nstice LHC trimer zolaginda CP29 zllalinin paylanma
dinamikasidir. CP29 zulalinin migdari bu zolagda WT-da npg-4-e nisbaten daha g¢oxdur ve
isiglanma prosesindan sonra kontrol varianta nisbaten bir az da artmig, amma npg-4 mutantinda
ise, aksina olaraq, azalmigdir.

Layiha tizrs elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalalar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqaloler, tezislor) (darc olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gonderilmislari ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun molumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommuslliflor vo
s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gostarilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

soklinda alava etmali!)

Monoqrafiya:

Babayev H.Q., Quliyev N.M., Hiseynova .M., Oliyev C.0.
C3 va C4 bitkilerin quraqliq stresina fizioloji-biokimyavi adaptasiyasi (monografiya). EImi redactor:
b.0.e.d., prof. S.Y. Suleymanov. Baki: EIm 2019 (¢apa teqdim olunub).

Maqalalor:

1. Allahverdiyev T.i, Talai J.M, Huseynova i.M. Adaptive changes in physiological traits of wheat
genotypes under water deficit conditions. Applied Ecology and Environmental Research, 2018,
v.16(1), p. 791-806 (IF-0,681).

2. Allahverdiyev T., Jahangirov A., Talai J., Huseynova I.M. Dry matter remobilization, yield and
yield components of durum (Triticum durum Desf.) and bread (Triticum aestivum L.) wheat
genotypes under drought stress. Pakistan Journal of Botany, 2018, v: 50 (5), p. 1745-1751 (IF-
0.69).

3. Babayev H.G., Gurbanova U.A., Azizov I. V., Guliyev N.M.,Feyziyev Y. M., The study of NAD-
malic enzyme in leaves of wheat genotypes under soil drought condition. Sylwan Journal, 2018,
v. 162 (1), p. 201-211 (iF-0,410).

4. Garagezov T.H., Mamedova M.H., Huseynova |.M. Agar System (Agaroponics) for Modeling
Abiotic and Biotic Effects on a Plant Organism (Manuals). Proceedings of ANAS (Biological and
Medical Sciences), 2017, vol. 72, No 3, p.41-47.

5. Babayev H.G., Gurbanova U.A., Guliyev N.M. isoenzyme spectrum, localization and some
physicochemical properties of NAD-malate dehydrogenase in amaranth leaves under drought.
Proceedings of ANAS (Biological and Medical Sciences), 2017, vol. 72, No 3, p. 32-40.

6. Rustamova S.M., Isgandarova T.Y., Huseynova |.M. Assessment of wheat genotypes using
TRAP9 marker linked to cell membrane stability. Transactions of the Institute of Molecular
Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017, v. 1, p. 44-49.

7. Aydinli L.M., Aliyeva D.R., Huseynova |.M. Differensial Biochemical Responses To Drought
Stress And Recovery Among Two Contrasting Triticum aestivum L. Genotypes. Transactions of
the Institute of Molecular Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017, v. 1, p. 56-60.

8. Gasimova F.l., Azizov L.V. Responses of bread (Triticum aestivum L.) and durum wheat
(Triticum durum Desf.) genotypes to salt stress during the grain germination phase.
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Transactions of the Institute of Molecular Biology & Biotechnologies. ANAS, 2017, v. 1, p.107-
111.

9. Suleymanova Z.C., Bannayeva B.M, Mamedov A.Ch. Salt-induced changes in the composition
of total soluble proteins of wheat seedlings. Transactions of the Institute of Molecular Biology &
Biotechnologies, ANAS, 2017, v. 1, p. 139-143.

10. Aliyeva D.R., Mammadov A.Ch. Effects of salt stress on the catalase and ascorbate peroxidase
activities in vegetative organs of wheat genotypes. Transactions of the Institute of Molecular
Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017 v. 1, p. 144-148.

11.lbrahimova U.F., Feyzullayeva A.A., Mammadov A.Ch. effects of salt stress on growth
parameters of wheat varieties grown in the soil culture. Transactions of the Institute of
Molecular Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017, v. 1, p. 149-152.

12.Mammadova M.G., Garagozov T.G. Soluble sugars and proline in isolated wheat culture under
salt stress. Transactions of the Institute of Molecular Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017, v.
1, p. 167-171.

13.Allahverdiyev T.l, Zamanov A.A., Huseynova |.M., Talai J.M. Study of morpho-physiological
traits of wheat genotypes under soil water deficit. Transactions of the Institute of Molecular
Biology & Biotechnologies, ANAS, 2017, v. 1, p. 184-190

14.Gurbanova U.A. Changes in the kinetic properties NAD-dependent malate dehydrogenases of
wheat leaves in response to drought. Ganc tadgiqat¢i, Elmi-praktiki jurnal, 2017, cild 1ll, Ne2,
soh 118-125.

15. Allahverdiyev T.I. Bugda genotiplarinin ontogenezinde yerusti quru biokutlenin dinamikasinin
tedqiqi. 9kingilik EImi-Tadqigat Institutunun EImi asarleri Macmuasi, 2018, XXIX cild, sah. 186-
192.

16.1sgandarova T.Y., Rustamova S.M., Huseynova |.M. Validation of QTL for the flag leaf
senescence in wheat under drought. Proceedings of the Azerbaijan National Academy of
Sciences (Biological and Medical Sciences), Special issue, 2018, v. 73(2), p 70-74.

17.Garagozov T.G., Mamedova M.H., Alisoy F.A. Abiotic stress and morphogenic potential of
wheat in vitro in conditions of elevated temperatures. Proceedings of ANAS.(Biological and
Medical Sciences), Special issue, 2018, v.73, p.95-98

18.Gasimova F.l. Effect of various concentrations of NaCl on the growth of seedlings of bread
wheat (Triticum aestivum L.) genotypes with contrasting productivity and drought tolerance.
Proceedings of ANAS.(Biological and Medical Sciences),Special issue, 2018, vol.73 p.62-69

19.Allahverdiyev T.i. Gas exchange parameters of wheat genotypes under drought stress
conditions. Transactions of the Institute of Molecular biology and Biotechnologies. Special
issue, 2018, v.2, p.76-82.

20.Aydinli L.M., Aliyeva D.R., Huseynova |I.M. (2018) The study of the activities of superoxide
anion radicals and the superoxide dismutase enzyme bread wheat (Triticum aestivum L.)
genotypes after drought exposure and rehydration. Transactions of the Institute of Molecular
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biology and Biotechnologies. Special issue, 2018, v.2, p. 30-35.

21.3ynbpyraposa C.T., Omaposa C.A., PycramoBa C.M., [ycenHoBa W.M. W3yyeHne
copTcneumdmnyeckon TepMOCTabuNbHOCTM MeMOpaH y MWeHuUbl Npu runeptepmun. Tpyabl
LlenTpanbHoro botaHnyeckoro Caga HAH Asepbangxkana. 2018, Tom XV, ctp 9-14.

22.Abdullayeva G.R., Ristamova S.M., Hiiseynova I.M. Azarbaycanin yerli bugda genotipindan
DREB geninin ayrilmasi va molekulyar xarakterize olunmasi. AMEA Markazi Nebatat Baginin
Elmi Bsasrlari. 2018, XVI cild, seh 35-40.

23.Qasimova F.I., Tagiyeva K.R., Xanisova M.8., 8zizov I.V. Mahsuldarligina ve quraghga
davamliligina goéra ferglenan yumsaq bugda genotiplerinin clcartilarinin inkisafina duzun tesiri.
AMEA Merkazi Nabatat Baginin Elmi Ssesrlari. 2018, XVI cild sah 51-55.

24.Rustamova S.M., Suleymanova J.Z., Isgandarova T.Y., Zulfugarova S.T., Mammadov A.Ch.,
Huseynova I.M. Use of molecular markers to 1dentify abiotic stress responsive genes in wheat.
Wheat Production In Changing Environments: Management, Adaptation And Tolerance.
Springer, 2018 (invited chapter, in press).

25.Gurbanova U. A., Allahverdiyev T. I|., Babayev H. G., Bayramov S. M., Huseynova |. M.
Photosynthesis, productivity and environmental stress. Springer, 2018 (invited chapter, in
press).

26.Aydinli L.M., Aliyeva D.R., I.M.Huseynova. Response of antioxidant defense system to drought
and re-watering in Triticum aestivum L. varieties. Reports of ANAS, 2018 (in press).

27.Gurbanova U.A., Mustafayeva U.C., Babayev H.G., Bayramov Sh.M., Guliyev N.M., Huseynova
[.M. (2018) Localization and kinetic properties of NAD-malic enzyme i1soforms in wheat
leaves”. Reports of ANAS, 2018 (in press).

28.Gurbanova U.A. Dynamics of some carbon and nitrogen metabolism enzymes during the day in
various wheat genotypes under drought. Young Researcher Journal, 2019 (in press).

29.Abdullayeva G.R., Rustamova S.M., Huseynova I.M. Isolation and structural analysis of partial
DREB gene from azerbaijan local wheat genotype. Molecular Biology, 2019 (accepted) (IF-
0.977).

Konfrans materiallarinda maqalea:

1. Qurbanova U.A., Bayramov S.M., Hiseynova .M. Bark (T. durum) ve yumsaq bugda (T.
aestivum) genotiplerinin yetismakda olan denlarinde azot ve malat metabolizminin bazi
fermentlarinin muqayisali tedqigi. “Muasir tabist elimlarinin Aktual Problemlari” moévzusunda
beynalxalq elmi konfransin materiallari, Ganca, 5-6 may 2018-ci il, s. 153-156.

2. Gasimova F.l., Taghiyeva K.R., Khanishova M.A., Azizov L.V. The effect of various NacCl
concentration on morphophysiological properties of bread wheat shoots (Triticum aestivum L.).
MaTepwnanbl Hay4HOM KOHepeHUun «PakTopbl IKCNEPUMEHTANBbHON 3BOSTOLMM OPraHM3MOBY,
Knes, 2018, c.176-181.

3. Mamedova M.H., Garagezov T.H. “The content of free proline in callus cells of wheat under salt

53




stress” Miedzynarodowa konferencja multidyscyplinarna «kluczowe problemy edukacja i nauka:
perspektywy rozwoju dla ukrainy i polski» Stalowa Wola, Polska. 2018, ¢.79-83.

Tezislor:

1. Abdullayeva G.R., Niyazova N.N., Rustemova S.M. Quraqgliga davamlligi tenzimleyan DREB
transkripsiya faktoru geninin bugdanin A ve D genomlari Uzre tadqiqi. "Genc alimlerin ve
tedqigatgilarin muasir biologiyanin innovasiya problemlari" movzusunda VII Beynaslxalq elmi
konfransi. Baki Dovlat Universiteti, 27-28 aprel, 2017, sah. 5-8.

2. Isgenderova T.Y., Ristsmova S.M. Quraqgliq stresi seraitinde bugda bitkisinds flag yarpagin
gocalmasi ile ilisikli lokuslarin tadqiqi. "Ganc alimlerin va tedqigatgilarin muasir biologiyanin
innovasiya problemleri" movzusunda VIl Beynalxalg elmi konfransi. Baki Dovlet Universiteti, 27 -
28 aprel, 2017, sah.25.

3. Aydinli L.M. Quraqghga ve yeniden suvarmaya maruz galmis yumsaq bugda sortlarinda nisbi su
tutumunun ve fotosintetik pigmentlarin tadqgiqgi. Ganc Alimlerin ve Tadqigatgilarin "Muasir
Biologiyanin Innovasiya Problemleri" mdvzusunda VII Beynalxalg Elmi Konfransinin
materiallari. Baki Dovlat Universiteti, 27-28 aprel, 2017, sah 14-15.

4. Aydinh L.M. Quraqglig stresi ve onun berpasi zamani yumsaq bugda sortlarinda
malondialdehidinin va askorbat tursusunun tayini. Heyder Sliyevin anadan olmasinin 94-ci
ildonimuna hasr olunmus
Goenc Tadgiqatcilarin | Beynalxalq Elmi Konfransinin materiallari. Baki Mihandislik Universiteti,
05-06 may, 2017, seh 192-193.

5. Aliyeva D.R., Rustamova S.M., Aydinli L., Isgandarova T., Huseynova |.M., Alterations in
photosynthetic pigments and antioxidant defense systems in wheat varieties subjected to a
long-term drought stress followed by recovery. Abstracts of 8th International Conference
“‘Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability—2017” in honor
of Agepati S. Raghavendra, William A. Cramer, and Govindjee, Hyderabad, India, October 30 -
November 4, 2017, p. 153.

6. Ibrahimova U.F., Mammadov A.Ch., Feyziyev Y.M. Effect of salt stress on photosynthetic
pigments and chloroplasts photochemical efficiency of wheat varieties. Abstracts of
8th International Conference “Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability
— 2017”7 in honor of Agepati S. Raghavendra, William A. Cramer, and Govindjee. Hyderabad,
India, October 30 - November 4, 2017, p. 164.

7. Rustamova S.M., Abdullayeva G.R., Huseynova |.M. Validation of wheat Dreb1 genes involved
in drought tolerance using D genome-spesifik primer. Abstract book of IV Congress under the
leadership of the International Association of Academies of Sciences of the Society of Botanical
Gardens of the CIS countries and the International Scientific Conference on the theme "The
impact of climate change on the plant biodiversity”, Baku, Azerbaijan, 17-21 September 2017,
p. 168.

8. Aliyeva D.R., Mammadov A.Ch., Huseynova I.M. Effects of salt stress on the catalase and
ascorbate peroxidase activities in vegetative organs of wheat genotypes. Abstract book of IV
Congress under the leadership of the International Association of Academies of Sciences of the
Society of Botanical Gardens of the CIS countries and the International Scientific Conference
on the theme "The impact of climate change on the plant biodiversity”, Baku, Azerbaijan, 17-21
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September 2017, p. 141.

9. lbrahimova U.F., Mammadov A.Ch. Effect of salt stres on some biochemical parametres in
Triticum aestivum L. genotypes. Abstract book of IV Congress under the leadership of the
International Association of Academies of Sciences of the Society of Botanical Gardens of the
CIS countries and the International Scientific Conference on the theme "The impact of climate
change on the plant biodiversity”, Baku, Azerbaijan, 17-21 September 2017, p. 166.

10.Abdullayeva G.R. Azarbaycanin bugda genotiplerinden DREB transkripsiya faktoru geninin
ayrilmasi. "Muasir biologiyada innovativ yanasmalar" movzusunda beynalxalg konfransin
materiallari. Baki Dévlat Universiteti. 27-28 aprel 2018-ci il, s. 5.

11.3ynbcpyraposa C.T., PyctamoBa C.M., 'ycenHoBa V.M. VpeHTudpumkauma resa BTLW16.9 vy
nweHnUbl ¢ NomoLbio annenb-crneunduyeckoro nparmepa. Proceedings of Il International
Scientific Conference of Young Researchers. Dedicated to the 95 Anniversary of the National
leader of Azerbaijan, Heydar Aliyev. Baku Engineering University, 27-28, April 2018, Baku,
Azerbaijan, p. 227.

12.Isgandarova T.Y, Rustamova S.M., Huseynova |.M. Identification of QTL for the flag leaf
senescence gene in wheat genotypes. Proceedings of Il International Scientific Conference of
Young Researchers. Dedicated to the 95 Anniversary of the National leader of Azerbaijan,
Heydar Aliyev. Baku Engineering University, 27-28, April 2018, Baku, Azerbaijan, p.227-228.

13. Gurbanova A.U. Babaayev H.G. Huseynova i.M. The effect of soil drought on localization of
NADP-malate dehydrogenase isoforms in leaves of the Barakatli-95 and Garagylchig-2
genotyEess. The scientific conference titled “New Challenges in Botanical Studies”, dedicated to
the 90" jublee of academician prominent botanist svientist, Vahid Hajiyev, Azerbaijan National
Academy of Sciences and Azerbaijan Botanists Society. Baku,20-21 June 2018, p. 192-194

14.Qasimova F.i. Kicik dozali gamma sualari ile stialandiriimis bugda toxumlarinin clicertilarinin
ontogenezin ilk merhalelerinde duz stresine cavab reaksiyalari. AMEA Botanika institutu ve
Azarbaycan Botaniklar Cemiyyatinin birga togkilatciligi ile kegirilon akademik Vahid Caelal oglu
Haciyevin 90 illiyine hasr edilmis elmi konfransin materiallari. Baki, 20-21 iyun 2018, s. 224-
226.

15.Mamedova M.H., Olisoy F.R. Bugdanin kallusemalagalma induksiyasinin genotip ve
fitohormon qatiliglarindan asiiligi. AMEA Botanika institutu ve Azerbaycan Botaniklor
Camiyyatinin birge tackilatcilidi ile kegirilon akademik Vahid Calal oglu Haciyevin 90 illiyina hasr
edilmis elmi konfransin materiallari. Baki, 20-21 iyun 2018, s. 230-232.

16.Abdullayeva G.R., Rustamova S.R. Huseynova |.M. Screening of Drebl gene for D
genome of bread wheat genotypes by functional markers. "7th National Molecular Biology
and Biotechnology Congress". Nevsehir, Turkey, July 02-05, 2018, p.40.

17.1sgandarova T.Y., Rustamova S.M. Dynamics of ascorbate peroxidase activity during the
period of flag leaf senescence in wheat. Conference of Young Scientists and Students
Innovations in Biology and Agriculture to solve Global Challenges. Dedicated to the 90th
Anniversary of Academician Jalal A. Aliyev, Baku, 2018, October 31, p.140

18.Zulfugarova S.T., Omarova S.A., Rustamova S.M. Measurement of membrane
thermostability in different wheat cultivars exposed to heat stress. Conference of Young
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Scientists and Students Innovations in Biology and Agriculture to solve Global
Challenges. Dedicated to the 90th Anniversary of Academician Jalal A. Aliyev, Baku,
2018, October 31, p.58

19.Gurbanova U.A. Localization, physical, chemical and kinetic properties of NAD-Malate
dehydrogenase izoforms in wheat and amaranth leaves under drought. Conference of
Young Scientists and Students Innovations in Biology and Agriculture to solve Global
Challenges. Dedicated to the 90th Anniversary of Academician Jalal A. Aliyev, Baku,
2018, October 31, p.34

20.Aydinli L. The study of the activities of superoxide anion radicals and the superoxide
dismutase enzyme bread wheat (T. aestivum L.) genotypes after drought exposure and
rehydration. Conference of Young Scientists and Students Innovations in Biology and
Agriculture to solve Global Challenges. Dedicated to the 90th Anniversary of Academician
Jalal A. Aliyev, Baku, 2018, October 31, p.41

21.Kaparesos T.I., MamegoBa M.I. MogenupoBaHue CONEBOro CTpecca B rpaguveHTe
BO3pacTatoLlero crpeccopHoro ¢akropa. Il International Conference “Present biological
science”, Sumy, 2018, November 9-10, p.132-135.

Ixtira vo patentlor, somaralogdirici tokliflor

“Yubiley-90” yumsaq bugdda sortu Bitki Sortlarinin Qeyddiyyati ve Toxum Nazarsti Gzra Dovlet
Xidmatina taqdim edilmisdir.

Layihs {izra ezamiyyatlor (ezamiyye bas tutmus tegkilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyys vaxti bas tutmus miizakiralar, goriislar, seminarlarda ¢ixiglar ve s. deqiq gosterilmslidir)

» Layihanin icracisi Aynura Pasayeva 08-23 aprel 2018-ci il tarixlerinde Coenubi Koreyanin Busan
seharinde yerlagoen Pusan Milli Universitetinin Molekulyar Biologiya sobasinin Bitkilarin
molekulyar bologiyasi laboratoriyasinda elmi ezamiyystde olmusdur.

> Layihe Uzre Kend Tasarriifati Nazirliyi Skingilik ET Institutunun Kirdemir Tacriibs Sinaq
Sahaesina, Abseron Tacribs Bazasina, Qobustan Tacriba Stansiyasina ve Samux, Gancs,
Samkir, Qobustan, Ucar, Tartar va $aki rayonlarina ezamiyyaler tagkil olunmusdur.

Layihs tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

(burada doldurmali)

Layiho tizro diger todbirlorde istirak

(burada doldurmal1)

Layiha movzusu tizre elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s. ¢ixislar)
(malumat tam sakildas gostarilmsalidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar maruzasi; b)
todbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

1. 27-28 aprel 2017-ci il tarixinde Baki geherinda kegirilon Ganc Alimlarin ve Tadgigatgilarin
"Miiasir Biologiyanin innovasiya Problemlari" mdvzusunda VIl Beynslxalg Elmi Konfransda
layiha igtirakgisi, b.0.f.d. Rastamova Samirs “Quragliga davamhh@ tsnzimlayan DREB
transkripsiya faktoru geninin bugdanin A vae D genomlari Gzrs tadqiqi” mévzusunda maruzs ile
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cIxis etmis ve maliyye destayine gére Elmin inkisafi Fonduna derin minnatdarhigini bildirmisdir.

. 27-28 aprel 2017-ci il tarixinde Baki gaherinde kegirilon Ganc Alimlarin ve Tadqgigatgilarin
"Miiasir Biologiyanin innovasiya Problemleri" mdvzusunda VIl Beynslxalg Elmi Konfransda
lahiys istirakgisi Isgendsrova Turans “Quraqliq stresi seraitinds bugda bitkisinds flaq yarpagin
gocalmasi ila ilisikli lokuslarin tedqigi” mévzusunda maruzs ila ¢ixig etmis ve maliyye dastayina
g6ra Elmin Inkisafi Fonduna darin minnatdarligini bildirmisdir.

Layiha icragisi, dissertant Turana isgenderova Layiha icragisi, dissertant Lala Aydinli
“"Muasir Biologiyanin Innovasiya Problemleri" “Ganc Tadgiqatcilarin | Beynalxalg EImi Konfrans!”,
movzusunda VIl Beynalxalg EImi Konfrans”, Baki, 28 aprel 2017-ci il

Baki, 27-28 aprel 2017-ci il

. 27-28 aprel 2017-ci il tarixinde Baki gsherinda kegirilon Ganc Alimlarin ve Tadgigatgilarin
"Muasir Biologiyanin Innovasiya Problemlsri" mévzusunda VII Beynaslxalg Elmi Konfransda
lahiya istirakgisi Aydinli Lale “Quragliga ve yeniden suvarmaya maruz galmis yumsaq bugda
sortlarinda nisbi su tutumunun va fotosintetik pigmentlerin tadqiqi” mévzusunda maruzas ile ¢Ixi$
etmis ve maliyys destayine gére Elmin inkisafi Fonduna dearin minnatdarligini bildirmisdir.

. 28 aprel 2017-ci il tarixinde Baki seharinda kecirilon Heyder Sliyevin anadan olmasinin 94-cu
ildonimuna hasr olunmus Ganc Tadgiqatgilarin | Beynalxalg ElImi Konfransinda layihs istirakgisi
Aydinli Lale “Quraqhq stresi ve onun berpasi zamani yumsaq budda sortlarinda
malondialdehidinin ve askorbat turgusunun tayini® modvzusunda maruzs ila ¢ixis etmis voe
maliyye desteyine gére Elmin inkisafi Fonduna derin minnatdarligini bildirmisdir.

. 19-21 sentyabr 2017-ci il tarixlerinde Baki seherinde kegirilon "iglim deyiskenliyinin bitki
biomuxtalifliyine tasiri" mévzusunda Beynalxalg elmi konfransda layiha istirak¢isi Ristemova
Samira “Validation of wheat Dreb1 genes involved in drought tolerance using D genome-spesifik
primer” mévzusunda meruze ile ¢ixis etmis ve maliyye desteyine gdre Elmin inkisafi Fonduna
darin minnatdarhgini bildirmisdir.

. 30 oktyabr-4 noyabr tarixlerinde Hindistanin Heyderabad seharinda kegirilon “Davamli ilnkisaf
namina fotosintez ve hidrogen enerjisi tadgiqatlari-2017” 8-ci Beynalxalq konfransda layiha
modvzusu Uzra iki poster (“Alterations in photosynthetic pigments and antioxidant defense
systems in wheat varieties subjected to a long-term drought stress followed by recovery“ va
“Effect of salt stress on photosynthetic pigments and chloroplasts photochemical efficiency of
wheat varieties”) teqdim edilmisdir.

. 15 dekabr 2017-ci il tarixinde Baki seherinde AMEA, Tehsil Nazirliyi, Gencler ve idman
Nazirliyinin birge teskilatciigi ile kegirilon Azerbaycan Genc Alimlerinin Birinci Qurultayinda
Layiha icragisi, b.0.f.d. Ulduze Qurbanova meruzs ila ¢ixis etmis ve ganclara gostarilon maliyys
destayina gére Elmin inkisafi Fonduna derin minnatdariigini bildirmisdir.
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Layiha icragisi, b.0.f.d. Ulduze Qurbanova Ganc Alimlarin | Qurultayinda,
15 dekabr 2017-ci il

8. 27-28 aprel 2018-ci il tarixinde Baki Ddévlet Universitetinde kecirilon "Muasir biologiyada
innovativ yanagsmalar" movzusunda beynalxalg konfransda “Molekulyar biologiya” ixtisasi Uzra Il
kurs magistrant Gulnar Abdullayeva “Azarbaycanin bugda genotiplerinden DREB transkripsiya
faktoru geninin ayrilmasi” mévzusunda maruzs ile ¢ixis etmis ve maliyya dastayinae gore Elmin
inkisafi Fonduna minnatdarliq bildirmisdir.

9. 27-28 aprel 2018-ci il tarixinde Baki Mihandislik Universitetinds kegirilon Umummilli lider
Heyder Oliyevin anadan olmasinin 95-ci ildonimuna hasr olunmus
Goanc Tadgqiqatgilarin I Beynalxalg EImi Konfransinda institutun felsefe doktoru hazirigi tzre
doktoranti Seide Zllflgarova “UpeHTudpukaums reHa BTLW16.9 y nweHUUbl € NOMOLLbO
annenb-cneumduyeckoro npanmepa” movzusunda maruzs il ¢ixig etmis ve maliyys destayine
gbre Elmin inkisafi Fonduna minnatdarliq bildirmigdir.

10. 27-28 aprel 2018-ci il tarixinde Baki Miihandislik Universitetinds kegirilon Umummilli lider
Heyder Oliyevin anadan olmasinin 95-ci ildonimuna hasr olunmus
Ganc Tadqigatgilarin Il Beynalxalg Elmi Konfransinda institutun falsaefs doktoru hazirhdi Gzra
dissertanti ve layihe icracisi Turane isgenderova “Identification of QTL for the flag leaf
senescence gene in wheat genotypes” movzusunda maruzas ila ¢ixis etmis ve maliyys dastayine
gdre Elmin inkisafi Fonduna minnatdarliq bildirmigdir.

Doktorant Saida Ziilfiiqarova Layihe icragisi, dissertant Turane isgendsrova
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“Ganc Tadgiqatgilarin || Beynalxalg Elmi “Ganc Tadgiqatcilarin Il Beynalxalg Elmi
Konfrans!”, Konfrans!”,
Baki, 27-28 aprel 2018-ci il Baki, 27-28 aprel 2018-ci il

11. 4-5 May 2018-ci il tarixlarinde Gancas ssharinds kegirilon Umummilli lider Heydar Sliyevin
anadan olmasinin 95-ci ildonimuna hasr edilmis “Muasir tabist ve igtisad elmlarinin aktual
problemlari” moévzusunda beynalxalq elmi konfransda layihs icragisi, b.0.f.d. Ulduze ©hmad
g1zt Qurbanova “Berk (T.durum) ve yumsaq bugda (T. aestivum) genotiplarinin yetismokde
olan danlerinde azot va malat metabolizminin bazi fermentlerinin mugqgayisali tedqiqi”
mévzusunda meruze ile ¢ixis etmis ve maliyye desteyine gore Elmin inkisafi Fonduna derin
minnatdarligini bildirmisdir.

12. 4 iyun 2018-ci il tarixinde AMEA Molekulyar Biologiya va Biotexnologiyalar institutunun elmi
seminarinda layiha icragisi, Proteomiks laboratoriyasinin Kigik elmi iggisi, doktorant Aynura
Pasayeva "OMICS wnccnenoBaHusa peakumi CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX KyNbTyp Ha CTPeCcCoBble
dakTopbl" movzusunda maruzs ila ¢ixis etmigdir.

13. 20-21 iyun 2018-ci il tarixlerinde akademik Vahid Haciyevin 90 illik yubileyina hasr olunmus
“Botaniki tadgiqatlarda yeni ¢aginiglar” adli konfransda layihe icragisi. b.u.f.d. Ulduze ©hmad
g1zt Qurbanova “The effect of soil drought on localization of NADP-malate dehydrogenase
isoforms in leaves of the Barakatli-95 and Garagylchig-2 genotypes” mdvzusunda poster
prezentasiyasi il istirak etmisdir.

Layiha icragisi Aynure Pagsayeva AMEA Molekulyar Layiha icragisi, b.0.f.d. Ulduza Qurbanova

Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun elmi “Botaniki tadqigatlarda yeni ¢agiriglar” adli
seminarinda, konfrans,
Baki, 4 iyun 2018-ci il Baki, 20-21 iyun 2018-ci il

14. 2-5 iyul 2018-ci il tarixlerinde Turkiyanin Nevsehir seharinda kegirilon Molekulyar Biologiya ve
Biotexnologiya Uzre 7-ci Milli Kongresde akademik irads Hiseynova, b.0.f.d., dos. Samire
Rustemova va Gllnar Abdullayevanin hammuallif olduqlari "Funksiyonel markérlerle ekmeklik
bugday genotiplerinin D genomu igin Dreb1 geninin taranmasi” movzusunda is Gdulnar
Abdullayeva tersfinden maruze kimi taqdim edilmis ve o, maliyye destoeyine gdre Elmin inkisafi
Fonduna darin minnatdarligini bildirmisdir. Cixis kongres istirak¢ilarinin béyik maragina sebab
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olmus va Gulnar Abdullayeva sertifikata layiq géraimusdur.
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Giulnar Abdullayeva Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiya tzre 7-ci Milli Kongresds,
Nevsehir, Turkiya, 2-5 iyul 2018-ci il

15. 28 sentyabr 2018-ci il tarixinde Gance saharinde Azarbaycan Ddvlat Agrar Universitetinde
kecirilon Akademik Calal Blirza oglu Sliyevin 90 illik yubileyine hasr olunan “Akademik Calal
Oliyevin elmi irsini dyranirik” mévzusunda ganc tadqigatcgilarin elmi-praktik konfransinda
Magistr Slisoy Fidan “Bugda genotiplerinde miixtslif stress faktorlarin in vitro morfogenezea
tesiri” mévzusunda maruzs ila gixis etmis ve maliyys dasteyina gére Elmin inkisafi Fonduna
darin minnatdarhigini bildirmisdir.

16.28 sentyabr 2018-ci il tarixinde Genca saharinde Azarbaycan Dovlst Agrar Universitetinda
kecirilon Akademik Calal dlirza oglu Bliyevin 90 illik yubileyine hasr olunan “Akademik Calal
Oliyevin elmi irsini dyranirik” moévzusunda ganc tadqiqatcilarin elmi-praktik konfransinda
Abdullayeva Gulnar Rizvan qizi “Azarbaycanin yerli bugda genotipinden Dreb geninin
ayrilmasi ve molekulyar xarakterize olunmasi” movzusunda maruzs ile ¢ixig etmig va maliyyo
destayina géra Elmin Inkisafi Fonduna derin minnatdarligini bildirmisdir.

Gulnar Abdullayeva
Akademik Caelal Bliyevin elmi irsini dyranirik” adli konfrans,
Gance, 28 sentyabr 2018-ci il

17. 28 sentyabr 2018-ci il tarixinde Gance saharinde Azarbaycan Ddvlet Agrar Universitetinda
kecirilan Akademik Calal Slirza oglu Sliyevin 90 illik yubileyinae hasr olunan “Akademik Calal
Oliyevin elmi irsini dyranirik” mdévzusunda ganc tadqigatcilarin elmi-praktik konfransinda
b.u.f.d. ibrahimova Ulker Faiq qizi “NaCl duzunun Triticum aestivum L. genotiplerinin bazi
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18.

19.

20.

fotosintetik ve biokimyavi gostericilerina tesiri” movzusunda maruzs ile ¢ixis etmis ve maliyya
dastayina gore Elmin Inkisafi Fonduna darin minnatdarligini bildirmisdir.

Layiha icragisi, b.0.f.d. Qurbanova Ulduzs 28 sentyabr 2018-ci il tarixinde Gance saharinde
Azarbaycan Dovlet Agrar Universitetinde kegirilon Akademik Calal Blirza oglu Sliyevin 90 illik
yubileyina hasr olunan “Akademik Calal Sliyevin elmi irsini dyronirik” mdvzusunda ganc
tedqgigatcilarin elmi-praktik konfransinda “Miixtslif bugda genotiplerinde karbon ve azot
metabolizminin beazi fermentlarinin quraqliq stresinin tesirinden giin eorzinde dayisme
dinamikas” mévzusunda meruze ile ¢ixis etmis ve maliyye desteyine gdére Elmin inkisafi
Fonduna darin minnatdarhgini bildirmigdir.

Layihe icragisi, b.0.f.d. Qurbanova Ulduze 31 oktyabr 2018-ci il tarixinde Baki ssharinde
AMEA Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutu ve KTN 8kingilik ET institutunun
birge teskilatciligi ila kegiriloan akademik Calal Sliyevin anadan olmasinin 90 illiyine hasr
olunan “Muasir biologiya ve agrar elmlarda innovasiyalar va global ¢agirislar” mévzusunda
ganc alim va talebalarin konfransinda “Localization, physical, chemical and kinetic properties
of NAD-Malate dehydrogenase izoforms in wheat and amaranth leaves under drought”
movzusunda plenar maruzs ils ¢ixis etmis ve maliyye destayine gore Elmin inkisafi Fonduna
darin minnatdarhgini bildirmisdir.

Layihe icragisi, dissertant Aydinli Lale Museyib qizi 31 oktyabr 2018-ci il tarixinde Baki
soharinde AMEA Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutu vo KTN Skingilik ET
institutunun birge taskilatcih@: ile kegirilon akademik Celal 8liyevin anadan olmasinin 90
illiyine hasr olunan “Muasir biologiya ve aqrar elmlerda innovasiyalar ve global ¢agiriglar”
mdvzusunda ganc alim va telabalarin konfransinda “The study of superoxide anion radicals
and superoxide dismutase activity in bread wheat genotypes (T. aestivum L.) during drought
and rehydration” mdévzusunda simpozium maruzasi ila ¢ixis etmis ve maliyye destayina gore
Elmin inkisafi Fonduna derin minnatdarligini bildirmisdir.

Layiha icragisi, b.0.f.d. Ulduze Qurbanova o « . o e
“Akademik Calal Sliyevin elmi irsini yranirik” Layiha icracilari “Akademik Calal 8liyevin elmi irsini

adli konfransda meruze zaman!, Oyranirik” adli konfransda poster prezentasiyasi

o zamanl,
Gence, 28 sentyabr 2018-ci Ganca, 28 sentyabr 2018-ci il
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Layihe icragisi, b.0.f.d. Ulduza Qurbanova Layihe icragisi, dissertant Lala Aydinh

“Muasir biologiya va aqrar elmlarda “Muasir biologiya ve aqrar elmlarde
innovasiyalar va global ¢agiriglar’ adli innovasiyalar va global ¢agiriglar’
konfransda plenar maruze zamani, adli konfransda meruzasi zamani,
Baki, 31 oktyabr 2018-ci il Baki, 31 oktyabr 2018-ci il

21.Doktortant Zllfigarova Saide Telman qizi 31 oktyabr 2018-ci il tarixinde Baki seharinda
AMEA Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutu ve KTN 8kingilik ET Institutunun birge
toskilatgihgi ile kegirilon akademik Calal dliyevin anadan olmasinin 90 illiyine hasr olunmus
“Muasir biologiya ve aqrar elmlarda innovasiyalar va global ¢agiriglar” mévzusunda genc alim
vo telabalerin konfransinda “Measurement of membrane thermostability in different wheat
cultivars exposed to heat stress” mévzusunda simpozium maruzasi ile ¢ixis etmis va maliyys
destayine gére Elmin inkisafi Fonduna derin minnatdarligini bildirmisdir.

22. Layihs icragisi, dissertant Isgendsrova Turana Yasar qizi 31 oktyabr 2018-ci il tarixinde Baki
soharinde  AMEA Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar Institutu vo KTN Skingilik ET
institutunun birge taskilatcihd ile kegirilon akademik Calal Sliyevin anadan olmasinin 90 illiyine
hasr olunmus “Muasir biologiya ve aqgrar elmlarda innovasiyalar va qlobal cagiriglar”
movzusunda ganc alim va talabaslarin konfransinda “Dynamics of ascorbate peroxidase activity
during the period of flag leaf senescence in wheat” mdvzusunda posterprezentasiyasi ila istirak
etmis ve posterds maliyys desteyine gore EImin inkisafi Fonduna minnatdarligini bildirmisdir.

23. 17 dekabr 2018-ci il tarixinde kegcirilon akademik Calal ©lirza oglu Sliyevin 90 illiyina hasr
olunmus “Davamli inkisaf Namine Fotosintez ve Hidrogen Enerjisi Tadgiqatlari” mévzusunda 9-
cu Beynalxalg Konfrans ve “BLIYEV QIRASTLORI” gargivesinde AMEA-nin miixbir Gzvii
ibrahim, professor ibrahim 8zizov “Natrium xloridin mixtslif konsentrsiyalarinin bugda
genotiplerinin morfofizioloji xtisusiyyatlarina, fotosintez gostaricilerine ve mahsuldarhgina tesiri”
modvzusunda ¢ixis etmisdir.
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Doktortant Seids Zulflgarova “Muasir biologiya ve Dissertant Turane isgenderova “Miiasir
agrar elmlardas innovasiyalar va global ¢agirislar”  biologiya ve agrar elmlards innovasiyalar ve
adli konfransda simpozium maruzsasi zamani, global cagiriglar’ adli konfransda poster
Baki, 31 oktyabr 2018-ci il prezentasiyasi zamani,
Baki, 31 oktyabr 2018-ci il

=\

Layiho tizrs alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlosdirmo momulatlar:

Layiha Uzra cari ribds asagidaki cihazlar slds olunmusdur:

1. Avtoklav (100 | buxarh, vertikal )

2. Xlorofilin migdarini élgen cihaz Apogee MC-100 (Chlorophyll concentration meter)

3. Sentrifuga LMC-3000 rotor (R2) ila (Laboratory centrifuge thite 230 vac/50Hz euro plug+rotor
(BS-010208-AK) for 2 microtest plates)

4. Luksmetr EXTECH SDL-400 (isiq siddatini dlgen portativ cihaz)

5. UPS gida manbayi (Power suplies)

Yerli homkarlarla alagaler

Azorbaycan Milli EImler Akademiyasi Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun Kend
Tosorrifatl Nazirliyi ©kingilik ET institutu, 8kingilik institutunun Qobustan Bolge Tacriibe
Stansiyasinin ve Kirdemir Tacribs Sinaq Stansiyasinin amakdaslari iloe daimi alagsler
mdvcuddur.

Xarici hamkarlarla slagalar

Cenubi Koreyanin Pusan Universitetinin professorlari Choon Huan Lee, tedqigatci professor
Ismayil Zulfugarov ve Italiyanin Davamli Bitki Mihafizesi Milli Tedgigat Surasi Institutunun (CNR-
IPSP) emakdasi Dr. Biancaelena Maserti ile elmi alagslar mévcuddur.
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Layiha movzusu tizrs kadr hazirlhig: (egar varsa)

» 2017-ci ilde Baki Doévlet Universitetinin “Molekulyar biologiya” ixtisasi Uzre magistranti Naima
Niyazova ve “Biokimya” ixtisasi uUzre  magistrantt Lale Nemanli layihe modvzusu uzre
dissertasiya iglarini ugurla midafie etmisdislor.

» 2018-ci ilde AMEA-nin “Molekulyar biologiya” ixtisasi Uzre magistranti Gulnar Abdullayeva
layihe movzusu Uzra dissertasiya isini ugurla midafie etmisdir.

» Layihe movzusu uzre AMEA-nin magistraturasinda “Biotexnologiya” ixtisasi Uzra magistrant
Fidan Olisoy, Azarbaycan Ddévlet Agrar Universitetinin magistraturasinda “Bitki fiziologiyasi”
ixtisas1 Uzre magistrant ©fsane Mammadova, falsefse doktoru hazirhigr programi Uzre 2
doktorant (Aynure Pasayeva, Seide Zliilfligarova) ve 2 dissertant (Turane isgenderova, Lale
Aydinh), biologiya Uzra elmlar doktoru programi uzre 6 dissertant (Mahire Memmadova, Zarife
Siileymanova, Samire Riistemova, Ulduze Qurbanova, Ulker ibrahimova, Atif Zamanov)
hazirlanir.

» Layiha icragilari Sahniyar Bayramov “Molekulyar biologiya” ixtisasi, Tofig Allahverdiyev “Bitki
fiziologiyas!” ixtisasi va Hesan Babayev “Biokimya” ixtisasi Uzre elmlar doktoru disertasiyalarini
ugurla mudafisa etmis ve Ali Attestasiya Komissiyasinda tesdiq olunublar.

1 Sergilarda istirak (agar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

Tacriibaartirmada istirak va tacriibe miibadilesi (egar bas tutubsa)

21-23 may 2018-ci il tarixlerinde Azerbaycan Respublikasi Kand Tasarrufati Nazirliyi, 9kingilik
ET institutu, Beynalxalg SIMMIT ve IKARDA-nin birge teskilatciigi ile Payizlig Bugdanin
Yaxsilasdiriimasi Uzre Beynalxalq Program gergivesinda Milli sayyar seminar tagkil edilmisdir.
Seminar carsivesinde SIMMIT-in temsilgisi doktor Aleksey Marqunovun “Payizliq bugdanin
Yaxsilagdiriimasi (zre Beynalxalq Programin galecek Ul¢glin strategiyas)” movzusunda tagdimati
olmus, Milli Seleksiya ve IWWIP programi cargivesinde demye ve suvarma seraitinde payizliq
bugdalarla hayata kegirilmis tarla tecribsalerina baxis aparilmis ve Abseron, Qobustan, Bards,
Tarter Bolge Tacriba Stansiyalarinda bugda okinlarinin giymaetlendiriimasi isina yardimgi
tovsiyaler verilmigdir. Layiha icragilari b.e.d.Tofiq Allahverdiyev ve b.0.f.d. Atif Zamanov
seminarda yaxindan istirak ediblar.
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Payizlig Bugdanin Yaxsilasdirilmasi Gzre Beynalxalg Program ¢argivesindse hayata kegirilon milli
sayyar seminar zamani tacriiba kegmsa.

1 Layihe movzusu ile bagh elmi-kiitlovi nasrler, kiitlovi informasiya vasitalerinda ¢ixislar, yeni yaradilmig
6 internet sohifalori vo s. (malumati tam sokilde gostorilmalidir)

Layihanin icragisi, AMEA Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun doktoranti
Aynure Pasayeva AzTV-nin "Sahar" programinin qonagi olmus va layihe mdvzusu ile bagli
cixis edarok, Elmin inkisafi Fondunun maliyye desteyi ilo 2018-ci ilin aprel ayinda Cenubi
Koreyanin Busan gaharinds yerloagsan Pusan Milli Universitetinin Molekulyar Biologiya sobasinin
Bitkiloerin molekulyar bologiyasi laboratoriyasinda elmi-praktiki ezamiyyada olmasi haqqginda
malumat vermisdir.

SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Bag maslohatci Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Hiiseynova Irade Mommad qiz1

(imza)

(imza)
7 V24 2019—Cu il — 2019-Cu 11
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