AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun 2015-ci ilin asas qrant miisabiqasi
¢arcivasinda taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
proqramlarinin (EIF-KETPL-2015-1(25)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihenin ad1: Xarici tasir faktorlarinin perimetr miihafiza sistemlarina tasirinin tadqiqi
Layiha rohberinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: 9hmadov Farid Ibrahim oglu

Qrantin mablagi: 350 000 manat

Layihonin nomresi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/04/1-M-08

Miigavilonin imzalanma tarixi: 30 noyabr 2016-c1 il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitmse tarixi): 01 dekabr 2016-c1 il - 01 dekabr 2018-ci il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 ol¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun malumat olmadig1 toqdirde miivatiq bolmas bos buraxilir

Hesabatda asagidaki moasalalor isiglandirilmalidir:

1 | Layihonin hoayata kegirilmasi {izre yerino yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

(burada doldurmal1)
Layiho lizro Azorbaycanli miixtosislor torofindon ilk dofof olaraq Perimetir miihafizo qurgusunun osas

element hissolori miioyyon edilmisdir. Hazirlanacaq miihafizo sistemi osas 6 hissodon (Sok.1): seysmik
gobuledici, informasiya otiiciisii, elektrik sxemi (¢evrici, giliclondirici, stabilizator vo s.), mikrokontroller
blokundan, Li-ion qida manbayi va gobuledicidon ibarat olacaqdir.

PMS-nin igloms pirinsipi: bu tip geyedicinin osasini ferromaqnit 6zoyli induktiv sargac toskil edir. Horokot
noticosindo yaranan kigik titroyislor ferromaqnit 6zoyi horokoto gotirir vo naticods sargac ¢ixisinda kigik
elektrik impuls signallar1 yaranir. Yaranan signallar daha sonra giiclondirilorak otriicli sistemlorlo uzaq
mosafolordo yerlosdirilmis qobul edicilora Gtiiriiliir. Xiisusi yazilmis alqoritimlor vasitosi ilo vibrasiya
monbayinin tezliyi haqqinda informasiya oldo etmok miimkiindiir. PMS-do omrlorin verilmasi xiisusi
kodlagdirilmis omrlor vasitasi ilo yerina yetirilocokdir. Konar miidaxilalorin garsisin1 almagq ti¢lin hor omr
bir ne¢a kodla &tiiriilocokdir. Bununla yanasi hazirlanacaq qobul edici vo 6tiiriicii bloklara galocokds onlayn
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temperatur, radiasiya detektorlar1 vo digar istilik kameralarinin qosulmasida miimkiin olacaqdir. Bununla
yanag1 perimetr miihafizo sistemlori istifadasi nozordo tutulan kompakt radiasiya detektorlar1 islonmis vo
onlarin parametrlori toyin edilmisdir. Hazirlanmis detektor modulu genis enerji intervalinda 6z xottiliyini
tam saxlamisdir.

Hazirlanacaq PMS-i asagdaki parametrloro malik olmas1 gézlonilir:
Islomo gorginliyi-3.3V

Islomo miiddati-3-6 ay

Isloma temperaturu-25 +40C

Tasir sahasi- piyada ii¢lin-50m, naqliyat iigiin-200m

Otiirmo mosafosi- 1-2km

PMS ssitemlorinin MIC5209 mikrosxem osaslt stabilizatoru, AD6542S amoliyyat giiclondiricisi osasinda
signal giiclondiricisi vo amoliatlarin yerina yetirilmoasinds istifade edilon ATMEGAS8SP mikrokontroller
¢ipi osasinda elektron ddvralarin topologiyast hazirlanmis vo yoxlanilmisdir. ilk olaraq perimetr miihafizo
sistemini stablizator bloku islonmisdir. Blokun y18ilmasi zamani Proteus 8 Professional vo Altium Disgner
program paketindon istifado edilmisdir. Element hissalorinin se¢ilmasi zamani minimum carayan sarfiyyati
oldo edilmosino xiisusi diqget verilmigdir. Perimetr miihafizo sistemini sabit gorginliklo tomin etmoyo
imkan veran yeni stabilizator dovrasi miioyyan edilmisdir. Hazirlanacaq yeni stabilizator dovrasi 3.3V-5V
gorginliklordon sabit gorginlik almaga imkan veron MIC5209 mikrogipi osasinda yigilmisdir.
MIC5209 mikrogipinin bu xassalori onlarmn ¢dl soraitinds genis totbigine imkan verir.

Stabilizatorun ¢ixis gorginliyinin giymoti dovrads istifads edilon miigavimatlorinin segilmasindon
asili olaraq idaro edilir vo ¢ixis gorginliyi asagidaki forma ilo toyin olunur :

Vm:1.242 V(1+ Rlle)

Burada R l,R2 -dovrads istifads edilon rezistorlar vo V-iso akumlyatorun va ya xarici gorginlik monbayidon

verilon gorginlikdir. Istifado edilon rezistorlarin miiqavimotlor 1kOm va 2.3kOm segilmisdir. Dovrado
olavo istifado edilon tutumlar1 1mkF vo ImkF olan kondensatorlar filtr kimi istifado edilmisdir. Bu
kondensatorlar hom¢inindo miimkiin fluktasiyalarin azaldilmasinada imkan vermisdir. Bizim ddvrs {i¢iin
cixis gorginliyinin qiymoti 3.3V se¢ilmisdir. Beloliklo elektron dovrolori qidalandiracaq gorginlik blokunun
ilkin variant1 simulyasiya edilorak y1gilmisdir.

PMS ssitemlarinin giiclondirici vo komparatorun hazilanmasinda son ilords elektronika sahosindo genis
istifado edilon operativ giliclondiricilordon AD8542 giiclondiricilori istifado edilmisdir. AD8542
giiclondiricilorinin +3.7 V gorginliklo gqidalanmasini tomin etmok {i¢iin Li ion qidalandiricisindan istifado
edilmisdir. Bu tip giiclondiricilorin Li ion qidalandiricisindaki gorginliyin 3.3V qiymating kimi islomasi
tomin edilmisdir. AD8542 giiclondiricilorin bir kanali gliclondirici diger kanali komparator kimi istifade
edilmisdir .

Bu tip giiclondiriclorin giliclondirmo amsal1 asagida gostarilon ifads ilo hesablanmisdir:

G=1+2
Ry




buradai, Ri-oks olaqo, Ry iso 2-ci giriso birasdirilon miiqavimatdir. Signal noninvert girisine verilir vo
cixigda signalin fazasi doyismir. Bu zaman giiclondiricin buraxma eni GBW=BW/2 (MHs) olur. Bu tip

giiclondiricilordo maksimal ¢ixis signalinin amplitudu giiclondiricinin qidalandirici gorginliyindon kigik
olmusdur (<U;¢/2).

Kigik amplitudlu giris signallarinin sistemo tosirini aradan galdirmagq ti¢iin komparatordan istifado
edilmisdir. Simulyasiya edilmis komparatorlar AD8542 ssasinda hazirlanmisdir.

PMS ssitemlorinin AD8542 vo MiC5209 asasinda yigilmis giiclondirici vo stabilizatorunun ilkin elektron
dovrasi hazirlanmigdir.
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J1 sensorda yaranan giris signali

J2 sensorda yaranan giris siqnal1 iki kaskadl giiclondiricinin girisino vo komparatorun girigine verilmisgdir.
J3-.diodan 6nco miisahids edilon signalin doyismasini miisahids etmak ii¢iin istifads edilir

J5 AD8542 asasinda y1gi1lmis iki kaskadli giiclondiricinin ¢ixiginda alinan giiclondirilmis signal

J6-diodu bu halda miisbat qiitiiblii signal agir vo alinan signalin amplitudu miisbat qiitiiblii olur.

J4,J7-tam dovronin yers birlogmasini tomin edir.

Gliclondiricinin girisindo miisahido edilon signallar 100.mV tortibinde vo giiclondiricinin ¢ixisinda
miisahido edilon signalin amplitudu 1V tartibinde olmusdur. Komaratora verilon gorginlik 3.3V olmusdur.
Hazirlanmis dovranin carayan tolabati 100 mkA olmusdur.

PMS ssitemloarina gosulmasi nazards tutulan xobardar edicilorin idars etma blokunun hazirlanmasi
Xabardar edicilorin idarsetma blokunun ilkin olaraq dovrasi Proteus programinin komayi ils y1gilmisdir.

Doévranin yigilmasinda elementlorin se¢ilmasi zamani caroyan sarfiyatinin az olmasi vo -30C? + +50C°
temperaturlarda islomosi nozore alinmisdir. Hazirlanmis blokun corayan tolobati 100mkA olmusdur.

IIk dofs olaraq geydedici sensorlarin parametrlorinin asag1 temeraturlarda doyismosi todqiq edilmisdir.
Molum olmusdur ki, geydedici sensorlarin desilma gorginliyi MPPC-OP10 fotodiodu ilo miiqayisado
temperaturdan 7% daha zoif asilidir. MSFD-3NK geydedici sensorunun 5mV astana qiymoting uygun
golon qaranliq saym eyni bir giiclondirmo omsalinda temperaturdan asililigi miioyyon edilmisdir:
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DCR(T)=9,44*10%*exp(T/8,77)+6,045*10°. Homg¢inin QS-nin asag temperaturda (-108C°) giiclondirmo
omsalindan asililig1 da todqiq edilmis vo gostorilmisdir ki, gliclondirmo omsali 36% artdiqda tok elektrona
uygun QS azalmasi 75% yaxin olmusdur. Belo doyismalor iso yalniz -70°C-don asagi temperaturlarda
misahido edilmoyo baslanmisdir. Asag1 temperaturlarda dayaz soviyoli miixtolif tutma morkozlori forqli
zaman miiddotindo tutulan ylikdasiyicilart buraxirlar vo bunlar ¢ox sayli pikselordo selvari prosesi
baslatdirirlar. Bunun noticosindodo Gi kimi buraxilan yiikdasiyicilar geydedilon siqnalin amplitudunun
yuxari enerji oblastina siirlismosine imkan verir.Giiclondirma omsal1 artidigca bu hadisolorin amplitudu vo
say1 koskin artir. Alinan naticolor gdstormisdir ki, asag1 temperaturda QS yaranmasinda asason Gi asas rol
oynayir vo bunun naticosinds amplitudun artmasi miisahids edilir. Miioyyon edilmisdir piksellorin efektiv
tutumlar1 temperatur artdiqca azalir vo bu azlama xoti qanunla bag verir. Homg¢inindo miioyyon edilmisdir
ki birinci elektrona uygun golon ayird etmo temperaturdan asili olaraq azalir. Temperatur forqi -70°C
olduqda ayird etma 31%-o kimi yaxsilagsmigdir.

MSFD-3NK vo MPPC-512572-010P geydedici sensorlari ti¢lin kalibr ayrilori miioyyon edilmisdir: MSFD-
3NK ii¢iin- ADC kanal=10,5+1*E, vo MPPC-S12572-010P ii¢iin- ADC kanal=0,9+0,8*E alinmisdir.
MSFD- geydedici sensorlar ii¢lin alinan enerji ayird etmasi 6ziiniin an kigik (13%-662keV {iglin) qiymatini
MSFD-3NK geydedici sensorlarinda almisdir. On pis enerji ayird etmasi MPPC-S12572-010P geydedici
sensorlarinda miisahids edilmigdir. MSFD-3NK qeydedici sensorlari ilo miigayisads 662keV enrjili gamma
stias1 ticiin enerji ayird etmoasi 34% pislosmis vo 17,5% olmusdur. Enerji ayird etmasinin bels pislogsmasi bir
basa olaraq qeydedici sensorlarin fotogeydetmoa efektivliyindon asili olmusdur. MSFD-3NK geydedici
sensorlarinda 430nm dalga uzunlugunda fotogeydetmo efektivliyi ~ 35% vo MPPC-S12572-010P
qeydedici sensorlarinda isa 11% olmusdur. Mohz fotogeydetma efektivliyinin bdyiik olmasi alinan signalin
amplitudunun bdyiikk alinmasina imkan vermisdir. Bu iso 6z ndvbosindo enerji ayird etmosinin
yaxsilagmasina imkan vermisdir.

Ik dofs olaraq seysmik geydedicilora birlosmosi nozorde tutulan signal minalar iigiin radiotezlik vo
mikrokontroller modulunun prinsipial elektrik sxemi hazirlanmigdir. Hazirlanmis modullar 2500m
mosafodon signalin gobul edilmasini vo Otiirlilmasini tomin etmok imkanlarina malikdir. Hazirlanmig
modullarin ¢ox funksiyali olmasi eyni bir seysmik geyd ediciyo eyni zamanda 5 partlayict modulun
birlosdirilmosini tomin etmisdir. Hor modulun sorbost idars edilmosi iiclin yeni kodlasdirma
alqoritmlorindon istifado edilmisdir. Bunun noticesindo tohliikesizlik orazisindo yerloson 100-larlo
partlayict1 modulu eyni vaxtda idars etmok miimkiin olmusdur. Hazirda mdvceiid olan modullardan forqli
olaraq hazirlanmig modullar maniyolordon asaraq qobul edici modula molumatlarin Gtiiriilmosi masafasi
maksimal olaraq 700m olmusdur. Hazirlanmis blokun cerayan tolabati 100mkA-don az olmusdur. Mdvceiid
analoglar1 ilo miigayisado hazirlanmis modulun niifuz etmo mosafslori 10 dofs ¢cox alinmisdir. Hazirlanmis
modul tam dolmus akumlyatorla 7 giin islok vaziyatds qalabilir. Bu tip modullar galacokds tohliiksaizlik
sahasindo istifado edilon digor tip qurgulardada totbiq olunma imkanlarina malikdir. Perimetr miihafizo
sisteminin yekunlagmis test modulu.




Hazirlanmig qurgular xiisusi ohomiyyot kasb edon orazilorin tohliikesizliyinin tomin edilmasinde ugurla
totbiq oluna bilor. Bununla yanasi modullarin ¢ox funksiyali olmasi onlarin golocokds horbi saholordo
partlayicilarin uzaqdan idaro edilmoesindo vo orazilorin radiasiya tohliikesizliyino nozarot edilmesindo
istifads oluna bilor.

Layihanin hoyata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmo doracasi (faizlo
giymoatlondirmsali)

(burada doldurmali) 95%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarimn yenilik daracesi, elmi ve tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadesi ve tatbigi miimkiin olan sahaler aydin sokilda gosterilmalidir)

1.1k dofs olaraq seysmik detektor va analizator blokunun prinsipial elektrik dovralerinin simuliyasiyasi
aparilmis, topologiyasi hazirlanmis vo modulun ilkin test varianti ugurla sinaqdan kegirilmisdir. Blokun
hazirlanmasinda istifads edilon element hissolori elo secilmisdir ki, bu sistemin uzun miiddot +50C° —don
baslayaraq -25¢C° —ya qadar temperatur intervalinda aciq hava soraitindo islomoya imkan versin. Layiho
cor¢ivosindo hazirlanmig analizator bloku signaliz analiz edilmasi,omr vermosi vo verilon amrin yeino
yetirilmasi ilo yanasi golocokds bu bloka qosulacaq digor detektor modullarinida idars edo bilocokdir.
Hazirlanmis blokun coroyan tolobati 300mkA olmusdur. Hesablamalar gostormisdir ki, hazirlanmis
analizator bloku 1A-lik akumlyatorla togribon 140 giin iglok voziyotdo qalmalidir. Bu iso kegilmasi
tohliikali olan orazilordo qurasdirilan belo analizatorlar bloklarinin ildo toqribon iki dofo doysdirilmasino
imkan vermisdir. Hazirlanmis bu analizator bloku miirokkaob relyefli orazilords tohliikesizlik sahalorindo,
elmi tocriibalords vo sonayenin miixtalif istigqamatlorinds istifado oluna bilar.

2.1k dofs olaraq geydedici sensorlarin parametrlorinin asag1 temeraturlarda doyismosi todgiq edilmisdir.
Molum olmusdur ki, geydedici sensorlarin desilma gorginliyi MPPC-0P10 fotodiodu ilo miigayisado
temperaturdan 7% daha zoif asilidir. MSFD-3NK geydedici sensorunun 5mV astana qiymatine uygun
golon qaranliq saym eyni bir giiclondirme omsalinda temperaturdan asililigi miioyyon edilmisdir:
DCR(T)=9,44*10%*exp(T/8,77)+6,045*10°.

3.MSFD-3NK vo MPPC-S12572-010P qeydedici sensorlar1 ii¢lin kalibr oyrilori miisyyon edilmisdir:
MSFD-3NK ii¢iin- ADC kanal=10,5+1*E, vo MPPC-S12572-010P tgin- ADC kanal=0,9+0,8*E
alinmisdir. MSFD- geydedici sensorlar tigiin alinan enerji ayird etmasi Oziiniin an kigik (13%-662keV
ticiin) qiymotini MSFD-3NK geydedici sensorlarinda almigdir. ©n pis enerji ayird etmasi MPPC-S12572-
010P geydedici sensorlarinda miisahido edilmisdir. MSFD-3NK geydedici sensorlar1 ilo miigayisado
662keV enerjili gamma siias1 ticlin enerji ayird etmasi 34% pislogsmis vo 17,5% olmusdur. Enerji ayird
etmosinin belo pislogsmasi bir basa olaraq qeydedici sensorlarin fotogeydetmo efektivliyindon asili
olmusdur. MSFD-3NK geydedici sensorlarinda 430nm dalga uzunlugunda fotogeydetmo efektivliyi ~ 35%
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vo MPPC-S12572-010P geydedici sensorlarinda iso 11% olmusdur. Mahz fotogeydetmo efektivliyinin
bdyiik olmasi alinan signalin amplitudunun bdyiik alinmasina imkan vermisdir.

4. Perimetr miihafizs sistemlorinds istifadesi nezards tutulan kompakt ionlasdirici detektorlarin
hazirlanmasinin miimiikiin oldugu miisyyen edilmisdir. Bu tip detektorlarin ¢ox genis enerji
oblastinda (0.26keV - 1.33MeVenerji) isladiyi tacriibi olaraq stibut edilmisdir.

5.Seyismik gobul edici modula qosulmasi nozordo tutulan xobordar edicilorin idaro etmo blokunun
prinsipial elektrik dovralorinin simuliyasiyasi aparilmig, topologiyast hazirlanmis vo modulun ilkin test
variant1 ugurla sinaqdan kegirilmigdir. Hazirlanmis blokun corayan tolobati 100mkA-don az olmusdur.

6.1k dofs olaraq seysmik qeydedicilora birlosmosi nozords tutulan signal minalari iigiin radiotezlik vo
mikrokontroller modulunun prinsipial elektrik sxemi hazirlanmigdir. Hazirlanmis modullar 2500m
mosafodon signalin gobul edilmosini vo Otiirlilmosini tomin etmok imkanlarina malikdir. Hazirlanmig
modullarin ¢ox funksiyali olmasi eyni bir seysmik geyd ediciyo eyni zamanda 5 partlayict modulun
birlosdirilmosini tomin etmisdir. Hor modulun sorbost idars edilmosi iiclin  yeni kodlasdirma
alqoritmlorindon istifado edilmisdir. Bunun noticosinds tohliikssizlik orazisindo yerlogon 100-lorlo
partlayict modulu eyni vaxtda idars etmok miimkiin olmusdur. Hazirda mdvciid olan modullardan forqli
olaraq hazirlanmig modullar maniyslordon asaraq gobul edici modula molumatlarin Gtiiriilmosi masafosi
maksimal olaraq 700m olmugdur. Hazirlanmis blokun coroyan tolobati 100mkA-don az olmusdur. Movcid
analoqlar1 ilo miigayisado hazirlanmis modulun niifuz etmo masafalori 10 dofo ¢ox alinmisdir. Hazirlanmis
modul tam dolmus akumlyatorla 7 giin islok voziyatdo qalabilir. Bu tip modullar golocokdos tohliiksaizlik
sahasindas istifads edilon digor tip qurgulardada totbiq olunma imkanlarina malikdir.

Layiha tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, ¢apa qabul olunmus va ¢apa gondarilmislori ayriligda geyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifslari, nasriyyat, indeksi, anact Factor, hommtollifler
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekildes daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

(burada doldurmali)
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8.Sadiqov A.Z., Nozarov M.S., ©hmoadov F.I., Cox elementli fotodiod modulunun yigiima texnologiyasi,
Fevral moruzalori — 2018, s. 176-178

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1) yoxdur

Layiha tizre ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sehar ve 6lks, ezamiyyo tarixlori, hamginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirsler, goriisler, seminarlarda ¢ixislar ve s. deqiq gosterilmalidir)

(burada doldurmal1)
Layihonin iki icragisi 16.04.2017+22.04.2017 tarixlorindo Rusiyanin Moskva sohorindo ezamiyyatdo

olmusgdur. Rusiyanin aparici elektronika sirkotlorindon biri olan “Rodnik™ sirkati torafindon toskil olunmus
«Pabota ¢ makerom CAIIP-Altium Desingner [IpoekTupoBanue 1 KOHCTPYUPOBAHUE IIEKTPOHHOMN
anmapatypsl» adli kursunda istirak etmisdirlor.

Layiho rohbori Rusiyani Birlosmis Niiva Todqiqatlari Institutu vo NPO Dubna-Detektorlar: (8-14 aprel
2018) morkazinds aparilan sinaqlarda istirak etmisdir.

Layihs {izra elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

(burada doldurmal1)

Layiha tizra digoar tedbirlards istirak

(burada doldurmal1)

Layiha m&vzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixaslar) (melumat tam sokilds gostarilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, devetli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: dlkedaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmali)
Gonclorin Yaradici Potensiali Aviakosmik masalalarin hallindo Beynalxalq elmi-praktiki konfransinin

“Aviasiya naqliyyatinda tohliikasizlik. Problemlar va perspektivlor” movzusunda kegirilon doyirmi masada
perimetr miihafizo sistemlori haqqinda sifahi moruzo edilmisdir.

Layiho iizro F.Ohmodov Cindo kecirilon  1-ci Cin (Ningbo) Qlobal Ekspertlor Zirvasindo (19-
21mart,2018) istirka etmis vo qeyd edici sensorlar haqqinda ¢ixis (dovatli)etmisdir.

Layiho iizro F.©hmodov 11-15 iyun tarixindo Almaniyanin Svertzigen sohorindo kegirilon 1-Ci
beynalxalq Silisium osasl fotoelektron giiclondiricilorin tokminlogdirilmasinoe hasir edilmis konfransda
MAPD kolaborasiyasi ¢orgivasindo Azorbaycanli alimlor torafindon toklif edilmis SiPM fotodiodlarinda
selvari prosesi diizgiin ifado edon yeni modeli togdim etmisdir. Togdim edilon yeni model elmi beynalxalq
elmi morkozlorin miitoxosizlori torofindon maraqla garsilanmis vo homiginindo SiPM sahasindo goriilon
islorin totbiq saholorinin genislondirilmasi vo onlarin radiasiya davamliginin todqiq edilmasi mogsadi ilo
Almaniyanin Maynz Universiteti ilo danisiqlar aparilmis vo golocokds bizim torafimizdon hazirlanmis
diodlarin tatbiq sahalorinini dyronilmasi mogsadi ilo birgs goriilacok iglorin planinin hazirlanmasi nozors
almmuisdir.



https://indico.gsi.de/event/6990/contributions

itory

sreparation of Micropixel Avalanche
2-1983 by V.Golovin (MELZ factory,
i SSR, Institute

18-21 iyun tarixlorindo Cexiyanin Texniki Universitetinin Eksperimental vo Totbiqi Fizika Institutunun
direktrou Dok. 1.Stekl vo Dok. S.Pospisillo 2018-2023 illor MSFD geydedicilorin tokminlosdirilmasi iizra
birgs goriilocok islori miizakirs edilmisdir. Bununla yanasi bizim torafimizdon hazirlanmis qeyd edicilorin
bir-sira parametrlori todqiq edilmis vo ssintilyatorla qeyd etme performansi yoxlanilmigdir. Iyunun 20-do
Eksperimental vo Tatbiqi Fizika

Institutunun omokdaslarina Azarbaycanli alimlor torfindon hazirlanmis Silisium osash qeyd edicilorin vo
onlarin totbiq sahalori haqqinda genis mozmunlu seminar oxunmusdur
(http://www.utef.cvut.cz/seminars/2018-06-19/high-sensitive-micro-pixel-avalanche-photodiodes). Taqdim
edilon seminar omokdaslar torofindon yiiksok qiymotlondirilmis vo ndvbati 5 ildo asagida qeyd edilon
islorin goriilmasi nazars alinmisdir:

MSFD qeyd edicilorinin radiasiya davamliginin tadqiq edilmasi

MSFD geyd edicilarinin qurlugsunun analiz edilmasi

MSFD geyd edicilarinin {igiin elektron modullarin hazirlanmasi

Beynalxalq tocriibalords birgs istirak etmok

10

Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlar:

(burada doldurmal1)
Cap 16vholorinin topologiyasinin laboratoriya prototiplorini hazirlayan cihaz dasti-LPKF ProtoMat-S63
Qalvanik metallizasiya edon cihaz dasti-LPKF Contac S4

8




11 | Yerli homkarlarla alagalor

(burada doldurmal1)

12 Xarici homkarlarla alagalor

(burada doldurmal1)

13 | Layiho movzusu tizrs kadr hazirhig (egor varsa)

(burada doldurmal1)

14 Sorgilorda istirak (egor bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

15 Tocriibeartirmada istirak ve tacriiba miibadiloesi (egar bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

Layiha movzusu ils baglh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarindas ¢ixiglar, yeni yaradilmis

16 internet sohifolori va s. (malumati tam gokilde gostorilmalidir)
(burada doldurmalr)
SIFARISCI: ICRACL:
Elmin inkisafi Fondu
Aparic1 maslahatci Layiha rahbari
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