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1 | Layihonin hoayata kegirilmasi {izro yerina yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

Layihada berk cism fizikasinda ve geyri-xatti dinamikada populyar olan ve disciplinler arasi
mahiyyate malik Cozefson kontaktlari arasinda ve bu kontaktlarin sebakasinda ve sabakalarinin
sobakasinda xaos va xaotik dinamikanin sinxronlagmasi kompleks sakilda tedqiq olunmusdur.
Tadgiqatlar zamani Cozefson kontaktlari arasinda slage topologiyasinin sinxronlagmanin
keyfiyyatina tesirinin arasdiriimasina xuUsusi diggat ayriimisdir. Hamginin tedgiqatlar zamani
Cozefson kontaktlari arasinda elage zamaninin sabit vo modulyasiyaya (o cumladan xaotik
modulyasiyaya) maruz qaldigi hallarda kontaktlar arasinda sinxronlagsmanin keyfiyyati
arasdiriimisdir. Bele modulyasiyalar ham suni, ham de tabii ola bilar( measalen fluktuasiya
naticesinda). Arasdirmalar zamani diggat ham da Cozefson kontaktlari arasinda sinxronlagsmaya
sistemlar arasinda parametr uygunsuzlugunun tesirinin dyranilmasinae yonaldilmisdir. Bu
arasdirma imkan verir ki, Cozefson kontaktlarinin dinamikasi arasinda korelyasiya funksiyasinin
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hansi parametrloera daha hassas oldugu musayyanlesdirilsin.  Kuyln (noise) da korelyasiya
funksiyasina tasiri genig diapazonda tadqiq edilmisdir.

Layihade hamginin laser fizikasinda, geyri-xatti fizikada, optoelektronikada, elektro-optikada ve
eloeca da elmin bir gox sahalerinde ( masalan neyron dinamikasinda) adekvat model olan sahaler
aras| shamiyyats malik olan Ikeda sistemlari arasinda, onlarin sebakalarinin sebskasinds xaosun
sinxronlasmasi herterofli arasdiriimisdir. Qeyd edilmalidir ki, ikeda modeli, Cozefson kontaktlari
sistemlarindan farqgli olarag ham doe aks-slaga rabitesine malik sistemdir. Arasdirmalar zamani
sistemlar arasinda sinxronlagsma ham sabit aks-slaqs rabitasi zamani, heam da sistemler arasinda
sabit elags rabitesi zamani oyrenilmisdir. Hamginin, modulyasiya olunmus ham oks-slaga
rabitasi zamani, ham de modulyasiya olunmus alage (baglantl)) zamani da sinxronlagsmanin
keyfiyyeti arasdiriimisdir.

Qeyd olunmalidir ki, ham Cozefson kontaktlari sistemi, ham de Ikeda modeli riyazi cahstdan
funksional diferensial tanlikler sistemina aiddir. Daha dogrusu zamana goéra gecikan funksional
sistemlardir. Arasdirmalar zamani muasir elmds genis tetbiq olunan funksional diferensial
sistemlar Gg¢ln (zamana gore gecikan diferensial tanliklar misalinda) Lyapunov-Krasovski va
Lyapunov Razumixin  funksional nazeriyyasinden ve MATLAB programlarindan istifade
olunmusdur. Alinmis nazari naticelaer genis komputer simulyasiyalarinin (MATLAB) naticalari ila
da tasdiq edilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi {izrs planda nazards tutulmus islarin yerine yetirilma daracaesi (faizlo
giymatlandirmali)

(burada doldurmali)
100%

Hesabat dovriindes alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi ve tacriibi shemiyyati, naticalarin
istifadesi ve tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilda gosterilmalidir)

(burada doldurmal1)

Elmi naticaler

Cozefson kontaktlari arasinda elaga topologiyasinin xaotik sinxronlagmaya tesirinin tadqiqi
zamani muayyan olunub ki, kontaktlarin ardicil birlesmasi daha c¢ox kontaktlarin
sinxronlagmasina angal yarada biler. Mdusayyan olunub ki, yuzlerls, minlerlo Cozefson
kontaklarinin xaotik sinxronlagsmasi Ug¢un vahid markezdan idara olunan Cozefson kontaktlari
sabakasi, yani paralel alagays malik kontaktlar toplumu daha cezbedicidir. Nazara alsaq ki, bir
Cozefson kontaktinin sutalandirdigi guc texminan nano-Vt seviyyasindadir, onda minlerle
koherent Cozefson kontaktlarindan alinan gic taxminen 1 milli Vt saviyyasinde olar. Cunki,
koherent halda alinan guc kontaktlarin sayinin kvadratina mutanasibdir. mVt saviyyadsa ve daha
bdylk glic ise tetbiq Uglin adekvat hesab olunur. Onemli olan daha bir fakt odur ki, bu bels
adekvat guc taxminan mikrometr Ol¢uli numunalerdan alina bilar ki, bu da gox kicik sahada
yerlasan Cozefson kontaklari sebakasini snanavi Tera (10*?) Hers menbalari ile miigayisade
totbiq Uclin son darace cazibadar edir. Cozefson kontaktlari sebskasindan alinan glcu artirmaq
Ucun bele kontaktlarin sabakalarinin sabakasinda sinxronlasma tedqiq olunmus va naticade
muayyan olunmusdur ki, bu Usul daha yuksak guce malik Tera Hers manbaleri yaratmaga imkan
vera bilar.




Qoyulmus problemin boyuk praktiki shemiyystini nezare alaraq arasdirmalar hem da real
soraitde Cozefson kontaklarinin sinxronlagmasi istigamatinde hayata kecirilmisdir. Bele ki,
nazera alinmisdir ki, kontaktlar arasinda slage zamani real hayatda fluktuasiya, kily hesabina
modulyasiyaya ugraya bilar. Bu seraitde aparilan arasdirmalar muayyan etmisdir ki, kontaktlar
arasinda slaga zamaninin modulyasiyasi (o cimladan xaotik modulyasiya ) muayyan sertler
daxilinde sinxronlasmanin keyfiyyatine cuzi tasir edir. Bu faktin 6zi de bdyuk praktiki
ahamiyyate malikdir.

Digar bir mihim problem ise Cozefson kontaktlari arasinda sinxronlagsmani kontaklarin parametr
muxtelifliyi seraitinde arasdirmagla bagli idi. Bu yonda aparilan tedqgigatlar naticasinde miayyan
olunub ki, hansi parametrlerin muxtslifliyi sinxronlagsmani faktiki olaraq hege endirir, hansi
parametrlarin muxtalifliyina ise sinxronlasma daha robust minasibat gosterir.

Aparilan arasdirmalar zamani muayyan olunub Ki, sinxronlasma ekser parametrlor(relaksasiya
parametri, idars edan kontaktlarda sabit ve dayisan cerayani, kontaktlar arasinda slaga zamani)
muxtalifliyi Ggln robastlig-dayaniglihg nimayis etdirir. ©n azindan parametr fargliliyinin 20%
giymsatlerinde 90 % -doen yuxari sinxronlagsma keyfiyyati musahide olunmusdur. Eyni zamanda
sinxronlagsmanin an hassas oldugu parametr de muayyan olunub: Bu-kontaktin qayda
parametrinin (order parameter) zamana gore dayismasidir.Bu parametrin 5% muxtalifliyi
sinxronlagmani 50 %-o endirir ki, bu da tatbiqde ¢ox arzuolunmazdir. ©n asasi odur ki, tatbiq
Ugun sabake hazirlayanda bu faktin nazare alinmasinin Gzs ¢ixariimasidir.

Layihede ham da kuylun (noise) Cozefson kontaktlari arasinda sinxronlagsmaya tesiri
arasdiriimisdir. Qeyd edilmalidir ki, Umumilikde klyln bdyuk intensivliyinda sinxronlasmanin
keyfiyyoti asagi dugur. Arasdirmalar zamani bu tendensiya 6z tasdiqgini tapmigdir. Amma o da
muiayyan olunmusdur ki, kilyin muiayyan intensivliyinda sinxronlagsmanin keyfiyyeti azalmadan
once maksimumdan kegir. Gorunur, kiyln sinxronlagsmaya tasirini nezare alanda ona da diqqet
yetirmak lazimdir ki, kiydin muiayyan optimal intensivliyinde sinxronlagsmanin keyfiyyaoti
maksimumdan kegarok azalmaga dogru gedir.

Layihads digaer arasdirma obyekti ise lazer fizikasinda mashur ikeda modeli olmusdur. Layihada
ikeda modellori sebakesinde ve sabsakalarinin sebekesinde xaotik sinxronlasma tedqiq edilmisdir.
Misyyan olunmusdur ki, sebskeds olan biitiin elementlor-ikeda systemleri bir-biri ile sinxronlaga
biler. Bele sinxronlasmanin mévcudluqg va kafi stabillik sartleri nezari sakilde muayyan olunmus
ve komputer modellagdiriimasi zamani da tesdiqgini tapmisdir. Cozefson kontaktlari sebakasinden
forgli olaraq, ikeda sistemlori sebekesinde hem oks-oelage zamani, heam de sistemlor arasinda
alage zamani modvcuddur. Arasdirmalar zamani muayyan olunmusdur ki, hem oks-slaga
zamaninin, ham da sistemler arasinda slage zamaninin modulyasiyasi da muayyan gertlar
daxilinde ikeda sislerinin dinamikasinin korelyasiyasina shamiyystli tesir gdstermir. Bu naticeler
kompakt ve yuksak intensivliye malik laser sistemlari Ggun ¢gox dnamlidir.

Lahiyade hem Cozefson kontaklari, hem de ikeda modelleri arasinda sinxronlasma xaotik
dinamika seraitinde arasdiriimisdir. Tatbiq talablarinden asili olaraq xaotik dinamika stasionar,
periodik va ya kvazi periodik rejima cevrile biler. Belo cevriimaler masalan sistemlarin
parametrlarinin segimi hesabina hayata kegirile biler. Bu konteksda geyd etmak lazimdir ki,
alinan naticaler ham da geyri-xaotik dinamika ugun de adekvat ola biler.

Naticaloarin yenilik daracasi




Layihada alinan butiin naticalar tam yenidir.
Naticalarin elmi va tacriibi shamiyyati

Naticalerin elmi shamiyyati bu arasdirmalarin murakkab sistemlarin komputer simulyasiyasina
verdiyi tohfs ile baghdir:sinxronlagsma zamani tadqiq olunan geboakalerin  ve ya sabakalarin
sabakasinin kompulter modellesdiriimasi shamiyyatli deraceds sadslesir. Bu fakt ¢ox bdyulk
sorbastlik daracalerine ve murakkabliye malik sistemlar tgun xususi shamiyyat kasb edir.

Layihanin yerina yetiriimasinden alinan naticaler xaos asasinda kommunikasiya tshlukasizliyi
ticlin tetbiq edils biler. Bu ham optik diapason (igiin (ikeda modeli esasinda laser xaosu), hem de
TeraHers diapazon ( Cozefson kontaktlarinin bu diapazonda verdiyi TeraHers xaosu ) Ugun
adekvat goabul edils biler. Bu hallarda tehlikasizlik “hardware” (avadanliq) asasinda mimkin
olan kriptografiyaya esaslanir. “Software” (program) teminatina esalanan tshlukssizlik
komputerlarin informasiyani emal etmak suratinin ilba-il artmasi ile alagedar oz madvqgelerini
itirmaya bagslayir. ©n tehllkssiz sayila bilacek kvant kriptografiyasi ise hale de arzu olunan
soaviyyade deyil. Qeyd etmak lazimdir ki, “hardware” kriptografiyasi ham ayriligda, hem da
“ software”  kiptografiyasi ile birge tatbiq oluna biler. Qeyd olunmaldir ki, “hardware”
kriptografiyasi zamani 6tlrlci ve gebuledici sistemlar arasinda sinxronlasma (bu sinxronlasma
oturdlen informasiyanin qgebuledicide desifre olunmasi Ugun vacibdir) Ugun bir nege yuz
parametrlarin uygunlasmasi taleb olunur ki, bu da mudaxile eden Uguncu teraf tgln real vaxt
zamaninda praktiki olarag geyri-mumkundur.

Xaotik lazer sistemlari arasinda sinxronlagsma (sinxronlasma aslinde xaosun idara olunmasinin bir
névudur) insan beynindaki informasiya emali tgln de istifade oluna bilar. Malumdur ki, masalan
epilepsiya xastaliyi gozlanilmadan neyronlarin sinxronlasmasi halinda emala gelir. Bela
vaziyyatde de-sinxronlasma hayati mana daslyir. Bundan alave bir sira yolxucu xastalilkarin
yayllmasinin modellesdiriimasinda da lazer sistemloari Ugun tetbiq olunan modellar adekvat ola
biler. Bele halda invers sinxronlagmaya getiren hallar xastaliklerin yayillmasinin qarsisinin
alinmasinda rol oynaya biler.

Umumilikde sinxronlagsma ham lazer sistemleri igiin, hem de Cozefson kontaktlar Giglin intensiv
elektromaqgnit stialanmasinin manbalerinin alinmasinda muhum rol oynaya bilar.

Naticalarin istifadasi va tatbigi mimkin olan sahalear

Layihada alinmis naticelar elmin muxtalif sahalerinds istifade va tetbig oluna biler. Qeyd etmak
lazimdir ki, lahihade alinmis asas naticelardan biri Cozefson kontaklari sabakasinda
sinxronlasma hesabina tatbiq Ugln adekvat guca malik TeraHers radiasiya manbalarinin yaradila
bilmesidir. Malumdur ki, Cozefson kontaktlari heam ananavi asagi temperaturlu (taxminan 20 K),
ham de ylksak temperaturlu (90-150 K) ifrat kegiricilorde movcuddur. Asagi temperaturlu
sistemlarda darin ve bahali soyutma sistemleri taleb olunur ki, bu da genis tetbiqg tgln igtisadi
cohatdan ele da calbedici goérinmuir. Yuksak temperaturlu ifratkecirilor bu cehatden daha
magsadauygundur. Bels ifratkegiricilarden masalan nimuna kimi Bi 2212 adi altinda taninan
Bi,Sr,CaSr,0g:x keramik materialini gostermak olar (x-stexiometrik tarkibden kenaragixmani
gostarir).

TeraHers manbalerinin tatbiq ve istifadasi U¢un kompakt, mobil, igtisadi cehatden ucuz, dasinan,
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yungul qurgularin yaradila bilmasi vacibdir. Layihade hayata kegirilon tadgiqatlar gostastir ki,
yuksoek temperaturlu ifrat kegiricilorde Cozefson kontaktlarinin sinxronlagmasi hesabina bels
manbaler yaratmagq olar ve mumkundur.

1.Mslumdur ki, THz gtalar su buxarlari tersfinden gliclli sokilde udulur. Bagsqa sbézls, agiq
atmosferde bele soraitde bu dalgalarin uzaga yayilmasi problemli gériinir. Amma bu faktin
6ziindn olmasi THz glalarinin misyysn sahslorde tatbiqine ve istifadsesine yol acir. Bels ki,
kifayet qadar glice malik olan Cozefson sistemlari hatta bele meteroloji seraitde miiayyan harbi
meaqsadler lgln istifads oluna bilar. Bels kontaktlar esasinda fealiyyst gbstaron kommunikasiya
sistemlsri diismenin arxa cebhasinds kigik kesfiyyat dasteleri (liglin avezedilmaz kémak ola bilsr.
Bels kommunkasiya sistemlari terrorizmle miibaride ds, xilasedici islords de yararli ola biler.
Bitiin geyd olunan tetbiq sahsleri yalniz o halda mena kesb edir ki, ucuz, mobil, yingdil
kommunikasiya sistemlari olsun ve kommunikatorlar bu sistemleri 6z lzerinds dasiya bilsin.
Cozefson kontaktlari esasinda teklif olunan THz kommunikasiya sistemlari bele telabloere cavab
vera bilar.

2. THz sualari kosmik sistemlar arasinda rabiteda, wi-fi sistemlerinde de istifade oluna bilar. Bu
zaman xaotik THz dalgalarn hesabina informasiya mubadilesinin tahllkasizliyini artirmaq olar.
Bele kommunikasiya sistemlarinin sxematik tesvirini asagidaki kimi vermak olar. Qeyd edak ki,
bu ham da laser xaosu asasinda informasiya mubadilesine de samil edils bilar.

Otlirlicti sistemdski mesaj lazer xaosu ve ya THz xaosu hesabina maskalanir. Qabuledici
sistema ¢atmamis maska (xaos) plyus mesaj iki yera bolunulr. Bir hisse gabuledici sistema daxil
olur ve sinxronlagsma hesabina xaotik konponent gabuledicinin gixisinda barpa olunur. Nahayat,
basqa istigamata géndarilmis xaos plyus mesaj coaminden gabuledicinin ¢ixisindaki xaos ¢ixilir ve
bununla da mesaj desifre olunur.

3. THz sualar tibbde de genis tatbiq ve istifade oluna biler. Bu yanasma mduasir rentgen
aparatlarina nisbaton daha az tehlukalidir. Bels ki, Rentgen fotonun enerjisi keV-larla dl¢tldiyl
halda, THz fotonun enerjisi meV saviyyssindadir. Yeni, THz sualanma insan saglamligi Ggun
tohlikesiz hesab edile biler. Cozefson kontaktlari asasinda yaradilan Teraherzogramlarin
(Rentgenogramlara analogiya kimi) olguleri de mobil, kompaktliq baximindan daha cazbedicidir.
Qeyd etmak lazimdir ki, bele qurgular ham de mobil skrining vasitasi kimi de calbedicidir. THz
sualar bir sm-a yaxin dsrialti oblastlarda, agizda va s. diagnostik maqgsadlar tglun da istifade va
totbiq oluna biler. Stomatologlar da bele THz sualarini daha tahliikasiz 3D imicinin yaradilmasi
Ucun istifade eds biler.

4. THz daldalar uzaqg mesafadan bir nese sm-a gader karton qutulara daxil (ntfuz) ola biler. Bela
halda Cozefson kontaklari asasinda yaradilmis mobil, ylngul, dasinan THz manbsaleri uzaq
masafedan partlayici maddalari, kimyavi, bioloji ve s. tehlikali maddslari detekts eda bilar.

THz manbalarin yaxgi “gdorma” qabiliyyati hem da geyri-metal minalarin, partlayicilarin muayyan
olunmasinda avezolunmazdir.

5. THz manbsalerin derine nifuz etme qabiliyystinden istifade edarek bir ¢cox digar ekoloji
problemlarin halline da nail olmaq olar. Bele problemlardan biri d@ gamigayirma sanayesinda
ronglama proseslori ila baglidir. Ranglemadan bir middat sonra geminin bazi yerlerinda
paslanma bas vera biler. Gamini yenidan ranglemak avezine THz manbalarin kémayi ile yalniz
pas atmis hissaleri miayyan etmakla ve raglemakle bdyuk ekoloji problemlarin garsisini almaq
olar. Bu ham da igtisadi cehatdan sarfalidir. Bu clir yanasma ham abtomobil senayesi ti¢lin, ham
da restavrasiya islori Ggin da maqgbul ola biler.
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Layiha tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gonderilmislari ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifslari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommtolliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sakilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)

(burada doldurmal1)

Layihe lizre 6 maqalse darc edilmigdir. 2 maqals ise ¢gapa gbnderilib.
A. Darc olunmusglar.

1. E.M.Shahverdiev, P.A.Bayramov and R.A.Nuriev, inverse chaos synchronization between the
unidirectionally coupled systems with modulated multiple time delays, Asian Journal of
Mathematics and Computer Research, v.16, Issue 1, pp.27-38, 2017,International Knowledge
Press, EBSCO.

2. E.M.Shahverdiev,L.H.Hashimova, P.A.Bayramov, R.A.Nuriev Synchronized Josephson
junctions and terahertz waves, OPTIK-International Journal of Light and Electron Optics, v.144
,pp.102-107,2017,Elsevier,Thomson Reuters, SCOPUS, va basqalari. IF=1, 19

3. E.M.Shahverdiev, P.A.Bayramov and R.A.Nuriev, L.H.Hashomova and M.V. Qocayeva, All-to-
all complete chaos synchronization in a network of networks based on the Ikeda model, Asian
Journal of Mathematics and Computer Research, 2017, v.22, Issue 1, pp.1-9,2017,International
Knowledge Press, EBSCO.

4.E.M.Shahverdiev,P.A.Bayramov,L.H.Hashimova,R.A.Nuriev, and M.V.Qocayeva,Chaos
synchronization between the Josephson junctions governed by the central junction under the
effect of parameter mismatches and noise, Asian Journal of Mathematics and Computer
Research,v.23, issue 3, pp.162-174, 2018, International Knowledge Press, EBSCO.

5.E.M.Shahverdiev,, P.A.Bayramov, R.A.Nuriev, L.H.,Hashimova and M.V.Qocayeva, Modulated
feedback and coupling time delays, and all-to-all chaos synchronization in a network of
networks:One of the simplest cases, Asian Journal of Research and Reviews in Physics, v.1,N4,
pp.1-13, 2018, Google Scholar.

6. E.M. Shahverdiev, P.A.Bayramov, R.A.Nuriev, M.V.Qocayeva, and L.H.Hashimova, Chaos
synchronization between Josephson junctions coupled in series and driven by a central junction,
Physica C:Superconductivity and its applications, v.557, N2, pp. 26-32, 2019, Elsevier, Thomson
Reuters, SCOPUS va basqalari. IF=1, 45

B. Capa gondarilenler:

1.E.M.Shahverdiev, L.H.Hashimova, P.A.Bayramov, R.A.Nuriev, Modulated time delays,
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synchronized Josephson junctions in high temperature superconductors and chaotic terahertz
waves, Elsevier, OPTIK-International Journal of Light and Electron Optics, 2017 (Sentyabrda
capa gondarilib)

2. E.M.Shahverdiev, Effect of parameter mismatches on chaos synchronization between
Josephson junctions coupled in series and driven by a central junction, Elsevier, Physica C:
Superconductivity and its applications,2019. ( Fevralda ¢apa gondarilib).

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layiha tizre ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus toskilatin adi, sehar ve 6lks, ezamiyyoe tarixlori, hamginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar ve s. deqiq gosterilmsalidir)

(burada doldurmal1)

Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (sger varsa)

(burada doldurmal1)

Layiho tizra digar todbirlords istirak

(burada doldurmal1)

Layiha m&vzusu tizro elmi maruzalor (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixislar) (melumat tam sakildoe gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)

(burada doldurmali)

10

Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlar:

(burada doldurmali)
Layihe Uzra UguU birinde-printer, scaner ve kseroks avadanligi elds edilmisdir. Hamginin layiha

Uzra 2 laptop komputeri alde edilmisdir. ©lave olaraq yuksak tutumlu 6 flagkart- yaddas qurgusu
alde edilib.

11

Yerli homkarlarla alagaler

(burada doldurmal1)

12

Xarici hamkarlarla slagalor

(burada doldurmali)

Layiha Uzra gorulmus va ¢ap olunmus isler bir ¢cox xarict hamkarlarin diggatini calb etmis ve
layiha rehbari onlardan bu iglarin bir cox konfranslarda taqdim edilmasi (davatli spiker kimi da)
Ucln va ya naticalarin kitab fosli kimi darc edilmasi xahisi ile muracisatler almigdir.

13

Layiha m&vzusu tizre kadr hazirlhi: (egar varsa)

(burada doldurmal1)
Layihe movzusu Uzrs gorulan isler biri gadin olmagla iki dissertantin dissertasiyasinin ashamiyyatli

7




hissasini tegkil edacak.

14 Sorgilords istirak (egoer bas tutubsa)

(burada doldurmal1)

15 Tacriibeartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (agor bas tutubsa)

(burada doldurmali)

Layiha movzusu ila bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni yaradilmis

16 internet sohifelari vo s. (malumat1 tam sokildoe gostorilmalidir)
(burada doldurmalz)
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin inkisafi Fondu
Bas maslahatci Layiha rahbari
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Sahverdiyev Elman Mahammad oglu
(imza) (imza)
“_ 7 2019-cuil “ 2019-cu il




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda

Elmin inkisafi Fondunun 2015-ci ilin asas qrant miisabiqasi
¢arcivasinda toqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
programlarinin (EIF-KETPL-2015-1(25)) qalibi olmusg

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs DOlavas 16)

Layihanin adi: Xaos va sinxronlasmanin informasiya tahliikasizliyinds, tibbi, miidafis ve ekoloji
sahalards tatbiqi

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Sahverdiyev Elman Mahammad oglu

Qrantin mablagi: 70000 manat

Layihonin nomrasi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/09/1-M-18

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 20 fevral 2017-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilmo miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitmsa tarixi): 01 mart 2017-ci il - 01 mart 2019-cu il

1. Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin asas emoli (tacriibi) naticeleri, bu neaticalorin malum analoqglar iloe miiqayisali

xarakteristikasi

(burada doldurmali)

Layihanin asas emali (tacriibi) naticesi ondan ibaratdir ki, yiksak temperaturlu ifrat kegiricilorde
minlarle, onminlarle Cozefson kontaktlarinin sinxronlagsmasi hesabina tatbiq Gg¢ln adekvat(milli
Vt vo daha bdyiik) giice malik TeraHers (10'* Hers) manbaleri alde etmak olar. Cozefson
kontaktlari arasinda muxtslif baglanti topologiyalarini arasdirmaqgla musyyan olunmusdur ki,
eyni markazdan idara olunan Cozefson kontaktlari adekvat guc almaqg baximindan daha
celbedicidir. ©n asasi sinxronlasdiriimis Cozefson kontaktlari asasinda alinan TeraHers sua




manbaleri daha kompakt, mobil, dagsinan, yungul ve ucuzdur. Bu Ustunltukler indiye qader
movcud olan TeraHerts manbalerinin  fonunda daha qabariqdir. ©nanavi TeraHerts
manbalarinda laser sualarinin muxtslif kristallarla garsiligh tasirindan istifade olunur. Bundan
basqga, subgarmonikalarin ve ya supergarmonikanin hesabina da bele manbalari alde etmak
olar. Sarbast elektronlar asasinda lazer sistemlari de TeraHerts manbalari kimi istifade oluna
bilar. Bu cur ananavi TeraHers manbaleri bir qayda olarag boyuk qabaritli, gox baha darin
soyutma sistemlari talab edir, mobil deyil va asan daginmaq qabiliyystine malik deyillar.

Olave olaraq qeyd edilmalidir ki, xaotik TeraHers menbaleri etibarli ve ylksak suratl
kommunikasiya sistemlarinda informasiya mubadilasi Ugun istifada ola bilar.

Laser sistemloarinin sinxronlagsmasi da kompakt va gucli enerji manbalari GUglin calbedicidir.
Xaotik laser sistemlori de etibarli informasiya mubadilesinda istifada oluna biler.

Layihanin naticalorinin emali (tecriibi) heyata kecirilmasi haqqinda melumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slave etmali); todris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlor vo s. — tohsil
sistemina tatbiqin aktini alave etmsli); baglanmis xarici miiqavilalar ve ya beynslxalq layihaler
(kimls baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
proqramlarinda (dovlet orqanmin adi, gorarin ndmrasi ve tarixi); ixtira tig¢lin alinmis

patentlards (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinds)

(burada doldurmali)

2. Layihanin naticalarindan gelacak todqiqatlarda istifads perspektivlori

Naticolarin istifadasi perspektivlori (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
tedqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahs tedqgiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent iiclin verilmis orizelords; beynalxalq layihalords; veo

digarlorindo)

(burada doldurmalz)

Layihenin naticelerinden fundamental-tetbigi programlarda, doévlet programlarinda, dovlet
qurumlarinin saha tadqigatlari layihalerinda, beynalxalqg eamakdasliq layihalerindas istifade oluna
bilar.




SIFARISCI:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)
“or 2019-cu il

ICRACE:

Layiha rahbari
Sahverdiyev Elman Mahammad oglu

(imza)
“or 2019-cu il




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin inkisafi Fondunun 2015-ci ilin asas qrant miisabiqasi
¢arcivasinda taqdim olunmus kompleks elmi-tadqiqat
proqramlarinin (EIF-KETPL-2015-1(25)) qalibi olmus

layihenin yerinas yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olaves 17)

Layihanin adi: Xaos va sinxronlasmanin informasiya tahliikasizliyinds, tibbi, miidafis ve ekoloji
sahalarda tatbiqi

Layiha rehbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Sahverdiyev Elman Mahammad oglu

Qrantin mablagi: 70000 manat

Layihonin némrasi: EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/09/1-M-18

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 20 fevral 2017-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 mart 2017-ci il - 01 mart 2019-cu il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq
No doracasi Capa Capa
gebul gondorilmis
Darc olunmus olunmu
svoya
Elmi ‘ capda
mohsulun olan

novi

1. | Monogqrafiyala |
r

hamcinin,
xaricda gap

olunmus




Maqalslor

1. 1.

hamcinin E.M.Shahverdiev, P.A.Bayramov and E.M.Shahverdiev

. R.A.Nuriev, Inverse chaos synchronization , L.H.Hashimova,

xaric between the unidirectionally coupled systems P.A.Bayramov,

nagrlorda with modulated multiple time delays, Asian R.A.Nuriev,
Journal of Mathematics and Computer Modulated time
Research, 2017, v.16, Issue 1, pp.27-38 delays,
2. synchronized
E.M.Shahverdiev,L.H.Hashimova,P.A.Bayram Josephson
ov, R.A.Nuriev Synchronized Josephson junctions in high
junctions and terahertz waves, OPTIK- temperature
International Journal of Light and Electron superconductors
Optics, 2017, v.144 ,pp.102-107 and chaotic
3. terahertz waves,
E.M.Shahverdiev, P.A.Bayramov and OPTIK-
R.A.Nuriev, L.H.Hashomova and M.V. International
Qocayeva, All-to-all complete chaos Journal of Light
synchronization in a network of networks and Electron
based on the lkeda model, Asian Journal of Optics, 2017
Mathematics and Computer Research, 2017, (Sentyabrda
v.22, Issue 1, pp.1-9 capa goénderilib)
4. 2.
E.M.Shahverdiev,P.A.Bayramov,L.H.Hashimo E.M.Shahverdiev
va, R.A.Nuriev, and M.V.Qocayeva,Chaos ,
synchronization between the Josephson Effect of
junctions governed by the central junction parameter
under the effect of parameter mismatches and mismatches on
noise, Asian Journal of Mathematics and chaos
Computer Research, 2018,v.23, issue 3, synchronization
pp.162-174 between
5. Josephson
Shahverdiev E.M.,Bayramov P.A., Nuriev junctions coupled
R.A.,Hashimova L.H.and M.V.Qocayeva, in series and
Modulated feedback and coupling time delays, driven by a
and all-to-all chaos synchronization in a central junction
network of networks:One of the simplest Physica C:
cases,Asian Journal of Research and Reviews Superconductivit
in Physics, v.1,N4, pp.1-13, 2018. y and its
6. Shahverdiev E.M.,Bayramov P.A., Nuriev applications,201
R.A.,M.V.Qocayeva, and Hashimova L.H, 9.
Chaos synchronization between Josephson ( Fevralda capa
junctions coupled in series and driven by a goéndorilib)
central junction, Physica C:Superconductivity
and its applications, v.557, N2,pp.26-32, 2019.

Konfrans

materiallarind




a mogqalalor

O ctimlodoen,
beynalxalq
konfras
materiallarind
a

4. | Moaruzalorin
tezislori

hamginin,
beynalxalq
todbirlarin
toplusunda

5. Digor (icmal,
atlas, kataloq
Vo s.)

2. Ixtira va patentlar (say1)

No  Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almagq {i¢lin arize
2. Ixtira
3. Semaroalasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Todbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (0lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1.

2.

3.

SIFARISCI: ICRACI:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas moaslahatci Layiha rohboari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

Sahverdiyev Elman Mahammad oglu




(imza)
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2019-cu il

(imza)
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