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Istehsalatda genis istifado olunan polimerlorin fiziki-kimyavi ve istismar
xassalorinin  modifikasiya yolu ilo tokmillogdirilmesi ve stabillogdirilmaesi
isullarinin islonib hazirlanmasi hazirda vacib masalalorden hesab olunur. Polimer
xassolorinin on effektiv modifikasiya {isullarindan biri asilanma yolu ilo
polimerlosmadir ki, bu da 6z ndvbasindo, polimerlorin adgeziya, boyanma, istiliye
qarsi davamlilig, isiq vo kimyavi reagentlorin tesirine qarst davamliliq veo s.
xassolorin doyisilmoesine imkan yaradir. Agilanma yolu ile polimerlosma bir negs
iisulla hoyata kegirilo bilor ki, bura y-stialanma, elektron seli, ultrabenévsoyi
siialanma, plazma islonmosi vo kimyovi inisiatorlar aiddir. Qeyd olunan iisullar
arasinda ionlagdirici stialanma daha perspektivli hesab olunur ki, buna sobob
polimer matrisada aktiv agilanma saholerinin sads yolla yaradilmas: ve polimerin
hocmi boyu borabor paylanmasi, adi reaksiya seraitinin moévcud olmasidir.
Radiasiya ilo agilanma yolu ilo polimerlosmo hom genastli, hom do ekoloji tomiz
tisul hesab olunmagla yanasi, polimer materiallarinin fiziki ve kimyovi
modifikasiyasi olduqgca olverislidir.

Aparilan todqgiqatin osas moqsadi ilkin olaraq y-slialari ilo hava miihitinds
stialandirilmis polietilen (PE) vo polipropilen (PP) nazik tebeqe niimunolerinin
glisidilmetakrilat (QMA) monomeri ilo agilanmasi hesabina epoksid helgelerinin
acllmasi vo nanohissaciklorin polimer matrisaya sorbsiya olunmas: {iglin
iminodiasetat tursusunun (IDA) daxil edilmosidir.

Tocriibanin ilkin morholosinde PE vo PP nazik tabaqe niimuneleri miivafiq
Olgiilords kasilorak ¢okilari (W) miioyysn edildikden sonra 44 kQr dozada agiq
hava soraitinds y stialandirilmaya moruz qalmisdir (Co-60, Gamma-Ray Source,

1



Orta Dogu Texnik Universiteti). Siualandirllmadan sonra polimer nazik teboge
niimunalorinin QMA monomeri+Tween-20 (polisorbat)+distille suyu emulsiyasi ilo
asilanmasi hoyata keg¢irilmigdir. Stialandirilma naticesinde yaranmis radikallarin
“mohv - olmamas1” li¢lin niimunolor birbasa moenbadon ¢ixarildigdan sonra
emulsiyaya salinmigdir.

I tocrilbodo asilanma prosesi ii¢lin hazirlanmig emulsiyalarin iki miixtolif
qatiliq qiymati secilmisdir:

1. 5% QMA+0,5% Tween-20+94,5% H,0

2. 15% OMA+0,5% Tween-20+84,5 %H,0

Yag vannasinda niimunslorin agilanma middeti 30 doq., 1, 2 vo 3 saat
intervallarinda variasiya olunmusdur. Tween-20 reaktivinin qatiliq qiymeti vo
prosesin aparildig1 temperatur (40°C) sabit saxlanilmisdir.

IT tocriibado iso asilanma prosesi {igiin hazirlanmig emulsiyalarin ti¢ miixtolif
qatiliq giymati secilmisdir:

1. 15% QMA+0,5% Tween-20+84,5 %H,0

2. 30% QMA+0,5% Tween-20+69,5 %H,0

3. 50% QMA+0,5% Tween-20+49,5 %H,0

Yag vannasinda niimunslorin agilanma miiddati 1 sutka secilmis vo ovvalki
tocriilbads oldugu kimi Tween-20 reaktivinin qatiliq qiymeti, prosesin aparildig:
temperatur (55°C) sabit saxlanilmisdir.

Nazik polimer tobage niimunslori homopolimerden azad olmaq ti¢iin bir nego
dofs tetrahidrofuran holloedicisinds yuyularaq ilk 6nce otaq temperaturunda, daha
sonra iss vakuum sobasinda 40°C temperaturda qurudulmusdur. Quru halda PE vo
PP nazik tobage niimunslorinin ¢akileri (#;) miioyyan edildikden sonra asilanma
faizi asagidaki ifadonin kémaokliyi ilo miioyyen edilmisdir:

Dy(%) = KW1 _ WO/WO)] x 100

Aparilmis I tocriibo zamani agilanmadan 6nce ve sonraki polimer nazik
tobobges niimunslorinin g¢okilerindoki forglori asagidaki cedvelden aydin gdrmok
mimkiindiir:

PP1 PP1 PP PP
(y stialandirilmadan (y stalandirilma va (y stialandirilmadan (v stalandirilma vo
Once niimunslarin emulsiya 6nco niimunslorin emulsiya
¢okisi, Wy, mq) agilanmasindan ¢okisi, Wy, mq) asilanmasindan sonra
sonra niimunslorin niimunslorin ¢okisi
cokisi W;, mq) Wi, mq)

5% OMA+0,5% Tween-20+94,5% H,0 15% QMA+0,5% Tween-20+84,5 %H,0
0,0077 0,0079 (30 doq.) 0,0078 0,0088 (30 daq.)
0,0082 0,0090 (1 saat) 0,0083 0,0083 (1 saat)
0,0089 0,0089 (2 saat) 0,0079 0,0082 (2 saat)




0,0071 0,0082 (3 saat) 0,0077 0,0079 (3 saat)
PE1 PEl PE2 PE2
(y stialandiriimadan (y stialandirilma vo (v stialandirilmadan (v stialandirilma vo
onca niimunslarin emulsiya onco niimunslorin emulsiya
cokisi, Wy, mq) asilanmasindan cokisi, Wy, mq) asilanmasindan
sonra niimunalorin sonra niimunalorin
cokisi W}, mq) ¢okisi W, mq)
5% QMA+0,5% Tween-20+94,5% H,O 15% OMA+0,5% Tween-20+84,5 %H,0O
0,0314 0,0323 (30 daq.) 0,0307 0,0316 (30 doq.)
0,0356 0,0356 (1 saat) 0,0273 0,0277 (1 saat)
0,0292 0,0292 (2 saat) 0,0294 0,0296 (2 saat)
0,0341 0,0347 (3 saat) 0,0300 0,0318 (3 saat)

PP vo PE nazik tobogo niimunslorinin agilanmasinin maksimal doracesinin
toyini spektral analizi (Nicolet 520 FT-IR
Spectrophotometer) aparilmigdir. Spektrlor 4000-400 sm’ intervalinda geydo
alinmisdir.

licin onlarin infraqirmizi

102
1007

951
9
G5

1y

%T

75
7

i | |

G(H

2500 2000 1500 1000 500400
crn-1

4000 3500 3000
Mame

rp

PPI Isaat
PPI lsaat
PPl 3saat
PPI 36dag.

Sak. 1 Ilkin PP vo 44kQr siialandirilma dozasi, 40°C temperaturda miixtolif
zaman intervallarinda, 5% QMA+0,5% Tween-20+94,5% H,O emulsiyasinda

asillanmaya moruz qalmis PP1 nazik tobags niimunslerinin infraqirmizi buraxilma

spektrlori.

PP1 nazik tobags niimunslorindo —C=0 qrupunu xarakterizo edon 1736 sm’
oblastinda miisahido olunan pik QMA monomerinoe aid edilir. 1300-1100 sm’'
intervalda miisahids olunan doyisikliklari iso epoksid holgalerinin mévcudlugu ilo
slagoalondirmak olar.
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Sak. 2 Ilkin PE vo 44kQr stialandirilma dozasi, 40°C temperaturda miixtolif
zaman intervallarinda, 15% QMA+0,5% Tween-20+84,5% H,O emulsiyasinda
asilanmaya moruz qalmis PE2 nazik tobags niimunslerinin infraqirmizi buraxilma
spektrlori.

II tocriibads PP vo PE nazik tobage niimunsleri ficlin asilanma temperaturu
55°C-ya qader galdirilmig vo agilanma miiddati 24 saat se¢ilmigdir. Emulsiyanin 3
miixtalif gatiliga secilmis vo avvalki tocriibade oldugu kimi Tween-20 reaktivinin
gatiliq giymati, prosesin aparildifi temperatur biitlin niimunslor {iciin sabit
saxlanilmisdir. Nazik tobage niimunslorinin stialandirilma vo asilanmadan dnca vo
sonraki sokillari agagidaki cadvalde verilmisdir:

PP1 PP1 Bp2 PP2 PP3 PP3
(v (v (v (v (Y (v

stialandiril | siialandirilma | stialandiril | stialandirlma | stialandirilma | stialandirilma

madan 6nco | voemulsiya | madan 6ncs | vo emulsiya dan 6nco vo emulsiya

niimunslo agilanmasin niimunalo asilanmasin | niimunolorin astlanmasin

rin ¢okisi, dan sonra rin gakisi, dan sonra cokisi, Wy, dan sonra
Wy, mq) niimunslorin Wy, mq) niimunslorin mq) niimunslorin
¢okisi Wy, mq) ¢okisi W, ¢okisi W, mq)
mq)

15% QMA+0,5% Tween- 30% OMA+0,5% Tween- 50% QMA+0,5% Tween-
20+84,5% H,0 20+69,5 %H,0 20+49,5 %H>0
0,0110 0,0114 0,0112 0,0124 0,0121 0,0132
0,0118 0,0119 0,0110 0,0114 0,0107 0,0119

0,0120 0,0123 0,0117 0,0117 0,0109 0,0112




0,0109 0,0110 0,0130 0,0131 0,0107 0,0109
PE1 PE1 PE2 PE2 PE3 PE3
(v (v (v (v (v (v
stialandinl | stialandinlma | siialandiril | siialandirilma | siialandirilma | siialandiriima
madan dnco | voemulsiya | madan 6nca | vo emulsiya dan 6nca va emulsiya
niimunalo asllanmasin niimunsalo agilanmasin | niimunolerin | asilanmasin
rin gakisi, dan sonra rin ¢akisi, dan sonra ¢okisi, Wy, dan sonra
Wy, mq) niimunalarin Wy, mq) niimunalorin mq) niimunalarin
¢okisi W, mq) ¢okisi W, ¢okisi W;, mq)
mq)
15% OMA+0,5% Tween- 30% QMA+0,5% Tween- 50% OMA+0,5% Tween-
20+84,5% H>,0 20+69,5 %H,0 20+49,5 %H,0
0,0483 0,0483 0,0477 0,0495 0,0451 0,0496
0,0423 0,0427 0,0437 0,0444 0,0399 0,0422
0,0373 0,0374 0,0410 0,0410 0,0422 0,0474
0,0363 0,0367 0,0400 0,0423 0,0419 0,0468

Cadvaden goriindiiyii kimi 50% QMA+0,5% Tween-20+49,5 %H,0 emulsiya
qarisiginda asilanmis PE3 niimunslorinin ¢okilerinde osash forgler yaranmigdir.

PE nazik toboge niimunslarinin miixtslif qatiligli emulsiyada asilanmasimnin
maksimal deracasinin toyini ti¢iin onlarin infraqirmizi spektral analizi (Nicolet 520
FT-IR Spectrophotometer) aparilmigdir. Spektrlor 4000-400 sm” intervalinda

qeyde alinmigdir.
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Sok. 3 ilkin PE vo 44kQr siialandirilma dozasi, 55°C temperaturda 1 sutka
orzinda, 15% QMA+0,5% Tween-20+84,5% H,0 emulsiyasinda asilanmaya maruz
qalmis PE1 nazik tobags niimunslerinin infraqirmizi buraxilma spektrlori.
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Sak. 4 Ilkin PE vo 44kQr siialandirilma dozasi, 55°C temperaturda 1 sutka
arzinda, 30% QMA+0,5% Tween-20+69,5% H,0O emulsiyasinda asilanmaya moruz
galmis PE2 nazik toebags niimunslerinin infraqirmizi buraxilma spektrlori.

Spektrlordo osash forglorin olmamasi emulsiyada asilanma prosesinin zoif

getmasini siibut edir.
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Sak. 4 Ilkin PE vo 44kQr siialandirilma dozasi, 55°C temperaturda 1 sutka
orzinds, 50% QMA+0,5% Tween-20+49,5% H,0O emulsiyasinda agilanmaya moruz
qalmis PE3 nazik tobaqa niimunslarinin infraqirmizi buraxilma spektrlari.

50% QMA+0,5% Tween-20+49,5% H,O torkibli emulsiyada asilanma
prosesinin bdyiik faizlo bag vermasini PE3 nazik toboge niimunssinin infraqirmizi
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buraxilma spektrinde 1500-800sm™ oblastda parlaq piklerin yaranmasi ilo siibut
etmok miimkiindiir.

Yiiksok faizlo asilanma prosesinin getdiyi nazik tebeqe nilimunslerinin
sonradan miioyyen gqatilia malik iminodiasetat tursusunun izopropil spirti/su
mohluluna salinaraq 80°C temperaturda reaksiyanin aparilmasi nezerds tutulur.
Polimers agilanmig epoksid qruplarina iminodiasetat tursu qruplarinin
tikilmosindon sonra reaksiyaya daxil olmayan epoksid qruplarmin tursu
mohlulunda 2 saat boyunca hidrolizi aparilmalidir. Niimunsler metanol ilo
yuyuldugdan sonra avvalce otaq temperaturunda, sonradan ise vakuum sobasinda
40°C temperaturda qurudulmalidir. Belo polimer matrisalarda kvant ndqtslerinin
sorbsiya olunmasi olduqca olverisli texnoloji proses hesab olunur. Bels ki, qeyd
olunan {isulla modifikasiya olunmus polimer matrisalarda hacm boyu
nanohissociklorin beraber paylanmasina nail olmaq miimkiindiir (Baki Ddovlot
Universiteti, Nanoarasdirmalar Laboratoriyast).

(EIF-Mob-4-2014-1(16)) lahiyssi ¢or¢ivesinds aparilan elmi-tadqiqat iglerinin
naticalarinin moagqals soklinds hazirlanaraq nosr etdirilmesi nazorde tutulur.
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